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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

EVALpATION ET QUALIFICATION
DES SYSTEMES D'ISOLATION ELECTRIQUE

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mondiale de normalisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CEIl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de mormalisation dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres acthl és — publie des Normes

internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au

public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de la CEI"). Leur.8&laborafiom\est cqnfiée a des

p tlc'lpent

(1S0),
2)
3)
4)

€ de la CEIl dans Ieurs publications
nationales et régionales. Toutes divergenges Rublications de la CEIl et toutes publications

5) La CEl n’a prévu aucune indication d’approbation et n'engage pas sa
responsabilité pour les équipeme < 2S X $ 3 de ses Publications.

7) Aucune responsabilité [ ne \doi iR e 3 I, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y ¢compri S { b les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de Iao Bj Nsé ep’'cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage de quelgde ra i i

Cette troisieme édition annule et remplace la seconde édition, publiée en 1999, dont elle
constitue une révision technique.

Par rapport a I’édition précédente, cette édition est le résultat d’'un regroupement des normes
suivantes qui, a 'exception de la CEl 60727-1, seront annulées a la publication de la présente
troisieme édition.

CEI 60791:1984, Evaluation des performances des systemes d'isolation a partir de
I'expérience en service et des résultats d'essais fonctionnels

CEI 60792-1:1985, Essais fonctionnels a plusieurs facteurs de systemes d'isolation électrique
— Premiére partie: Procédures d'essai

CEI 60941:1988, Essais fonctionnels d'endurance mécanique des systémes d'isolation
électrique
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

EVALUATION AND QUALIFICATION
OF ELECTRICAL INSULATION SYSTEMS

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical aad~electronic fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, 2
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (heredtf d to as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC e¢ interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. e and non-

consensus of opinion on the relevant subjects since each technice
interested IEC National Committees.

transparently to the maximum extent possib
between any IEC Publication and the correspo

members of its te icakcommitiges
other damage e 3

expenses arising\o j
Publications.

Attention is dra e Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable for S

This third edition cahcels and replaces the second edition, published in 1999 and constitutes
a technical revision.

The main changes with respect to the previous edition concern the amalgamation of the
following standards, which, with the exception of IEC 60727-1, will be withdrawn when this
third edition is published:

IEC 60791:1984, Performance evaluation of insulation systems based on experience and
functional tests

IEC 60792-1:1985, The multi-factor functional testing of electrical insulation systems — Part 1:
Test procedures

IEC 60941:1988, Mechanical endurance functional tests for electrical insulation systems
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CEI 61356:1995, Evaluation fonctionnelle des systémes d'isolation électrique — Principes de
procédures d'essai lorsque I'essai comparatif n'est pas possible

CEI 61359:1995, Evaluation et identification des systemes d'isolation électrique — Evaluation
de l'environnement

CEI 60727-1:1982, Evaluation de I'endurance électrique des systémes d'isolation électrique —
Premiére partie: Considérations générales et procédures d'évaluation basées sur une
distribution normale

Les éléments de la CElI 60727-1 qui ne sont pas regroupés dans la présente norme seront
pris en compte dans la prochaine édition de la CEl 60727-1.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
98/217/FDIS 98/225/RVD &

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne t ﬁstio sure vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Le comité a décidé que le contenu d
mamtenance |nd|quee sur Ie site

* reconduite;
* supprimée;

« amendée.
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IEC 61356:1995, Functional evaluation of electrical systems — Principles for test procedures
when comparative testing is not feasible

IEC 61359:1995, Evaluation and identification of electric insulation systems — Environment
evaluation

IEC 60727-1: 1982, Evaluation of electrical endurance of electrical insulation systems -
Part 1: General considerations and evaluation procedures based on normal distributions

Elements of IEC 60727-1 that are not amalgamated will be considered in the next edition of
that standard.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
98/217/FDIS 98/225/RVD /\

Full information on the voting for the approval of this standard
voting indicated in the above table.

inthexrgport on
This publication has been drafted in accordance with the |

the maintenance result date indicated on the Ik 3 der "http://webstore.iec.ch” in
the data related to the specific publication. At i licatton will be

* reconfirmed;
* withdrawn;
* replaced by a revised edition, or

=5
N
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INTRODUCTION

La durée de vie en service du matériel électrique est fréquemment déterminée par la durée de
vie de son ou de ses systémes d'isolation électrique (SIE). La durée de vie d'un SIE peut étre
affectée par des contraintes électriques, thermiques, mécaniques ou environnementales
agissant individuellement ou en combinaison.

Les durées de vie en service envisagées, estimées ou prouvées sont des parameétres
essentiels pour décrire la durée de vie de systémes d'isolation électrique. Dans les premiers
temps de l'ingénierie électrotechnique, les données de durée de vie étaient plutét vagues. La
limitation de la durée de vie de l'isolation sous contrainte thermique était I'un des premiers
indicateurs de l'effet du vieillissement de certains matériels en service. Lorsque I'expérience
dans Iut|I|sat|on des SIE sest accrue, on sest rendu compte qu'il y ava|t \n besoin de

utilisés comme SIE, «devaient assurer pour l'isolation
large gamme de matériels».

Ce fut une tentative clairement définie.de qualfle & 7S 3_base de l'expérience (en
service) ou d'essais et une quantification es de durée. La limite de
cette approche, basée entiérement surNa contre i a été reconnue et il y a eu une
demande pour un concept amélioré 3 duré i¢. Cette exigence, ainsi que

I'impossibilité d'utiliser les tableaux de ariav a_CEIl 60085 alors que de nombreux
matériaux synthétiques nouveaux étai iye correspondaient pas proprement a la
classification thermique exist ffort mondial pour améliorer la situation.

Cela a conduit a I’élaboration™gde la pré wé, qui sert de guide pour tous ceux qui

L'utilisateur de : svalder les méthodes d'essai existantes et fournir la
A c N At

corrélation ave
démontrer la valigi{é 3 gssai existante conformément aux principes de cette

norme.
Déterminer | agée est une tache fondamentale dans le développement et
la concg E.\La durée de vie estimée d'un SIE a besoin d’étre établie pour

— pour l'assurance de qualité de la production; et
— pour l'estimation de la durée de vie restante aux fins de maintenance.
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INTRODUCTION

The service life of electrical equipment is frequently determined by the life of its electrical
insulation system (EIS) or systems. The life of an electrical insulation system can be affected
by electrical, thermal, mechanical or environmental stresses acting either individually or in
combination.

Intended, estimated or proven service life times are essential parameters for describing the
life of electrical insulation systems. In the early days of electrotechnical engineering, life
figures were rather vague. The limitation of the life of the insulation under thermal stress was
one of the first indicators of the effect of ageing in some equipment in service. As experience
in using EIS increased, it was appreciated that there was a need to selegt-specific materials

IEC 60085 standardized a number of maximum temperature v
electrical insulating materials (EIM) related to these temperatu
for EIS, would “ensure an economical life for the insulation i

esponsible for demonstrating the validity of
ihciples of this standard.

To determine t Secti ife fundamental task when developing and designing an
EIS. Estimated servj i 3
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EVALUATION ET QUALIFICATION
DES SYSTEMES D'ISOLATION ELECTRIQUE

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale établit les bases de l'estimation du vieillissement des
systémes d'isolation électrique (SIE) dans des conditions de contraintes électriques,
thermiques, mécaniques, environnementales ou de combinaisons de ces contraintes
(contraintes multifactorielles).

matériels (CEM) ayant un SIE.

2 Reéférences normatives

Les documents de référence suivan
document. Pour les références datéé
non datées, la derniére édition du docun
amendements).

CEI 60068-2-1, Essais d'e

CEI 60068-2-14
température

CEI 60068-2-27,

CEI 60216-5, Matériayx isolants électriques — Propriétés d'endurance thermique — Partie 5:
Détermination de IMindice d'endurance thermique relatif (RTE) d'un matériau isolant

CEI 60493-1, Guide pour I'analyse statistique de données d'essais de vieillissement —Partie 1:
Méthodes basées sur les valeurs moyennes de résultats d'essais normalement distribués

CEIl 60544-1, Matériaux isolants électriques — Détermination des effets des rayonnements
ionisants — Partie 1: Interaction des rayonnements et dosimétrie

CEI 60664 (toutes les parties), Coordination de l'isolement des matériels dans les systémes
(réseaux) a basse tension

CEI 60727-1, Evaluation de l'endurance électrique des systemes d'isolation électrique —
Partie 1: Considérations générales et procédures d'évaluation basées sur une distribution
normale
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EVALUATION AND QUALIFICATION
OF ELECTRICAL INSULATION SYSTEMS

1 Scope

This International Standard establishes the basis for estimating the ageing of electrical
insulation systems (EIS) under conditions of either electrical, thermal, mechanical, environmental
stresses or combinations of these (multifactor stresses).

It specifies the principles and procedures that should be followed, during/the development of
EIS functional test and evaluation procedures, to establish the estimated servige life for a
specific EIS.

This standard is for use by all IEC technical committees responsi
an EIS.

2 Normative references

aterials — Thermal endurance properties — Part 3:
sfidurance characteristics

dting materials — Thermal endurance properties — Part 5:

IEC 60493-1, Guide for the statistical analysis of ageing test data — Part 1: Methods based on
mean values of normally distributed test results

IEC 60544-1, Electrical insulating materials — Determination of the effects of ionizing
radiation— Part 1: Radiation interaction and dosimetry

IEC 60664 (all parts), Insulation coordination for equipment within low-voltage systems

IEC 60727-1, Evaluation of electrical endurance of electrical insulation systems — Part 1:
General considerations and evaluation procedures based on normal distributions
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