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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ENERGY MANAGEMENT SYSTEM APPLICATION
PROGRAM INTERFACE (EMS-API) -

Part 456: Solved power system state profiles

FOREWORD

this end and in addltlon to other activities, IEC publishes Internatlonal Stan
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides

with the International Organization for Standardization (ISO) i
agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matfers ¢

3) IEC Publications have the form of recomfgend
4) In order to promote |nternat|ona| unlforml

5) IEC itself does not proyide

assessment servige ¢
services carried<Q y i
6) All users should enSuyé tha

7) No liability shall a C
members of its teghni i C National Committees for any personal injury, property damage or
other damagg™~af any atsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses alisi idation, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publicatians.

8) Attentfo

9) Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. IEC shall'nhot be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 61970-456 has been prepared by IEC technical committee 57:
Power systems management and associated information exchange.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2013 and Amendment
1:2015. This edition constitutes a technical revision. It is based on the IEC 61970 UML CIM16
version 33.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) The Steady State Hypothesis (SSH) profile has been added in new Subclause 8.2.

b) Clause 5 "Overview" has been extended to better describe the relation between different
profiles and aligned with the current nomenclature used with profiles, e.g. "data set" and
"network part".
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c) The former Clause 6 "Architecture" has been shrunk and merged with Clause 6 "Use
cases".

d) The former Clause 7 "Applying the standard to business problems" has been split and
merged with Clause 6 "Use cases" and Clause 7 "Data model with CIMXML examples".

e) Clause 6 "Use cases" description of the use cases has been extended.

f) The former Clause 8 "Data model with CIMXML examples" has become section 7 "Data
model with CIMXML examples".

g) The CIMXML document examples in Clause 7 "Data model with CIMXML examples" has
been updated to match with IEC 61970-552:2016.

h) Clause 8 "Profiles" describe the actual profile data.

i) Subclause 8.1 "Comments and notes" gives additional information on e some profile
data.
The text of this International Standard is based on the following dogim
FDIS Report on vo@g \
57/1951/FDIS 57/19(‘Zfﬁh\Q\ N

Full information on the voting for the approval of thj
the report on voting indicated in the above table.

Standard can be found in

A list of all parts in the IEC 61970 i hed under the general title Energy
management system application prog i
website.

stability date indicated
the specific doc@.
e reconfirmed,
e withdrawn,

e replaced Py or

e ame

IMPORTANT - The 'colour inside' logo on the cover page of this publication indicates
that it contains colours which are considered to be useful for the correct
understanding of its contents. Users should therefore print this document using a
colour printer.
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INTRODUCTION

This document is one of several parts of the IEC 61970 series that defines common
information model (CIM) datasets exchanged between application programs in energy
management systems (EMS).

The IEC 61970-300 series specifies the common information model (CIM). The CIM is an
abstract model that represents the objects in an electric utility enterprise typically needed to
model the operational aspects of a utility.

This document is one of the IEC 61970-400 series of component interface standards that
specify the semantic structure of data exchanged between components—~(or applications)
and/or made publicly available data by a component. This document describes_the payload

g S , but the

data is formatted in XML based on the resource descriptio sChema as
specified in IEC 61970-552 CIM XML model exchange stand

IEC 61970-456 specifies three profiles:

e The Steady State Hypothesis (SSH) profile th
variables such as voltage set points, switch gstatys

applications.

e State variables solutig

system model
separation of in

profiles\also enables separation of data into documents
isWway'the profiles defined in this document generate small
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ENERGY MANAGEMENT SYSTEM APPLICATION
PROGRAM INTERFACE (EMS-API) -

Part 456: Solved power system state profiles

1 Scope

This part of IEC 61970 belongs to the IEC 61970-450 to IEC 61970-499 series that, taken as

transmitted between power system analyses applications, control
center components.

content constitufte irements of this document. For dated references, only the edition
cited applies. Forundated references, the latest edition of the referenced document (including
any amendments) applies.

IEC 61970-452:2017, Energy management system application program interface (EMS-API) —
Part 452: CIM static transmission network model profiles

IEC 61970-453:2014, Energy management system application program interface (EMS-API) —
Part 453: Diagram layout profile

IEC 61970-552:2016, Energy management system application program interface (EMS-API) —
Part 552: CIMXML Model exchange format
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INTERFACE DE PROGRAMMATION D'APPLICATION
POUR SYSTEME DE GESTION D'ENERGIE (EMS-API) -

Partie 456: Profils d'état de réseaux électriques résolus

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation prejdiale de_ normalisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natic aux de R NL'IEC a pour
objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de i ans les,domaines
de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, I'IEC — entre autres agtivité

internationales, des Spécifications techniques, des Rapports technique /e :
publlc (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publlcatlon(s) de I’ IE i onfiée a des

¢ 8 ¥$ internationales et sont agréées
comme telles par les Comités nationaux de I'IEC. sonnables sont entrepris afin que

I'lEC s'assure de I'exactitude du contenu te iqu 3 ieations; I'lEC ne peut pas étre tenue
responsable de I'éventuelle mauvaise utilisati i étation.qui en est faite par un quelconque utilisateur
final.

L'IEC elle-méme we fo
fournissent des @;
conformité de I'lES AL’

indépendants.

Tous les utilisateqrs doiV 2 ilg' sont en possession de la derniére édition de cette publication.

Aucune respon ilité i imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires i c particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités
Jr fx ejddice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommge de_queldue naturg que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais

L'attention est afticée suar les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent faire
I’objet de droits de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale IEC 61970-456 a été établie par le comité d'études 57 de I'lEC:
Gestion des systémes de puissance et échanges d'informations associés.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 2013 et
I'Amendement 1:2015. Cette édition constitue une révision technique. Elle est basée sur le
document IEC 61970 UML CIM16 version 33.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a) Le profil Steady State Hypothesis (SSH) (Hypothése en régime établi) a été ajouté dans le

nouveau Paragraphe 8.2.
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b) L’Article 5 "Vue d’ensemble" a été élargi pour mieux décrire la relation entre les différents
profils et a été aligné sur la nomenclature actuelle utilisée avec les profils tels que
“‘dataset” et “partie de réseau”.

c) L’ancien Article 6 «Architecture» a été réduit et intégré a I'’Article 6 "Cas d’utilisation”.

d) L’ancien Article 7 «Application de la norme aux probléemes métier» a été divisé en deux et
intégré a I'Article 6 “Cas d'utilisation” et a I'Article 7 "Modéle de données avec exemples
de CIMXML".

e) La description des cas d’utilisation de I’Article 6 “Cas d’utilisation” a été étendue.

f) L’ancien Article 8 «Modéle de données avec exemples de CIMXML» est devenu I’Article 7
“Modeéle de données avec exemples de CIMXML”.

g) Les exemples de CIMXML du document a I'Article 7 “Modéle de donnée
de CIMXML" ont été mis a jour pour correspondre a I'lEC 61970-552;

h) L’Article 8 "Profils" décrit les données de profil réelles.

avec exemples

i) Le Paragraphe 8.1 “Commentaires et notes" donne des informatio dmentaires sur
I'utilisation de certaines données de profil.

Le texte de cette Norme internationale est issu des docum shivaqts:

FDIS Ba/por}x\vo o >
57/1951/FDIS R (57@3/5%\
N

Le rapport de vote indiqué dans le tab i th thformation sur le vote ayant

Ce document a été rédigé selon les Dinecti , Partie 2.
Une liste de toutes les pa es publiées sous le titre général Interface
de programmation d'gpgli sieme de gestion d'énergie (EMS-API), peut étre

consultée sur le S|:e w
Le comité a déci document ne sera pas modifié avant la date de
ili 2 EC sous "http://webstore.iec.ch"” dans les données

e remplacéy

e amendé.

IMPORTANT - Le logo "colour inside"” qui se trouve sur la page de couverture de
cette publication indique qu’'elle contient des couleurs qui sont considérées comme
utiles a une bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par
conséquent, imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.
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INTRODUCTION

Le présent document constitue I'une des différentes parties de la série IEC 61970 qui définit
des datasets d'un modele d'information commun (CIM — common information model)
échangés entre des programmes d'application dans des systémes de gestion d'énergie (EMS
— energy management systems).

La série IEC 61970-300 spécifie le modeéle d'information commun (CIM). Le CIM est un
modéle abstrait représentant les objets d’une entreprise de distribution d'électricité
habituellement nécessaires pour modéliser les opérations d’une entreprise.

Le présent document appartient a la série IEC 61970-400 de nor

composants qui spécifient la structure sémantique des données échang composants
(ou applications) et/ou rendues accessibles au public au moyen d'un ha présente
norme décrit la charge utile ("payload") acheminée lorsque des ggplisatio niquent
par l'intermédiaire d'un systeme de messagerie. Cependant, le pré lut pas
la méthode d'échange et elle est donc applicable a une d eén oceuvre
d'échanges. Le présent document retient par hypothése et r

des données échangées, sur la base du Schéma du Cre de\ Description de Ressources
(RDF — Resource Description Framework) tel que ocifié dg s ngrme de modéle
d'échange CIM XML IEC 61970-552.

L'IEC 61970-456 spécifie trois profils:

e Le profil Steady State Hypothesi
variables d’entrée de calcul de répartiti veifnts de consigne de tension, les
états des interrupteurs, etc.
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INTERFACE DE PROGRAMMATION D'APPLICATION
POUR SYSTEME DE GESTION D'ENERGIE (EMS-API) -

Partie 456: Profils d'état de réseaux électriques résolus

1 Domaine d’application

La présente partie de I'l[EC 61970 appartient aux séries IEC 61970-450 a IEC 61970-499 qui,
considérées dans leur ensemble, définissent a un niveau abstrait Qntenu et les
mécanismes d'échange utilisés pour les données transmises ep applications
d’analyses de réseaux électriques, des centres de conduite et/ou de
de conduite.

Le présent document a pour objet de définir de fagon r|g reuselle \sous-erisemble de
classes, ire le résultat de
I'estimation d'état, du calcul de répartition et d' autres applicationg ana 5 produisant une

point de vue du logiciel d'exportation de ilisépar’un producteur de données, le
présent document présente la fagon dght un produt peut décrire une instance d'un cas de
réseau pour le rendre accessible a un e. Du point de vue du client, le
document décrit ce que ¢ tre capable d'interpréter afin de pouvoir

Il existe un grandyo > t||| ation, pour lesquels l'utilisation du présent document
est prévue et iI S nt Ie document est appllque dans chaque cas. Il
est prévu que les\ge \

qu'ils souhaitent itre I'étendue des différentes options qu'ils doivent

traiter. Par exemple) Ie 3 ent sera utilisé dans certains cas pour échanger des
conditions initiales t conditions résolues, de sorte que s'il s'agit d'un cas

d'utilisation grifie qu’il est nécessaire qu’une application du client soit
capable de tr résolu ainsi qu'un état ayant satisfait a certains critéres de
solution

Les documents suivants cités dans le texte constituent, pour tout ou partie de leur contenu,
des exigences du présent document. Pour les références datées, seule I'édition citée
s’applique. Pour les références non datées, la derniére édition du document de référence
s'applique (y compris les éventuels amendements).

IEC 61970-452:2017, Interface de programmation d'application pour systeme de gestion
d'énergie (EMS-API) — Partie 452: Profils du modéle de réseau de transport statique CIM

IEC 61970-453:2014, Interface de programmation d'application pour systeme de gestion
d'énergie (EMS-API) — Partie 453: Profil de disposition de diagramme

IEC 61970-552:2016, Interface de programmation d'application pour systeme de gestion
d'énergie (EMS-API) — Partie 552: Format d'échange de modele CIMXML
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