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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

TECHNOLOGIES DES PILES A COMBUSTIBLE -

Partie 3-2: Systémes a piles a combustible stationnaires —
Méthodes d'essai des performances

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondiale de normalisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nati ). La CEIl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questio yrmali n dans les

domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autre Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des\ Sp&ci bles au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de la CEI}).heunglaboration est corffiee a des
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le syjet traité p participer. Les

organisations internationales, gouvernementales et non gouvernemepta iaise CEl, participent
également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisdtion™térnatte Normalisation (1SO),

Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant les gdestions ques représentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, (étan Copmiités nationaux intéressés
sont représentés dans chaque comité d’études

Les Publications de la CEIl se présentent soU tions/internationales et sont agréées
comme telles par Ies Comités nationaux d nnables sont entreprls afin que la CEl

Dans le but d'encourager I'unification intern ationaux de la CEI s'engagent a appliquer de
facon transparente, dans toute la mesure Rossib ternationales de la CEIl dans leurs normes
nationales et régionales. Publications de la CEIl et toutes publications
nationales ou régionales corespo

La CElI e ant indication d’approbation et n'engage pas sa
responsabilité pour les equine

Tous les utilisat enpossession de la derniére édition de cette publication
Aucune respons a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y comns Ses -~o~ particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de la i ausé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage de qu \ soit Adirecte ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais

de justice) e epenses\décowlant de Ia publlcatlon ou de Iutlllsatlon de cette Publication de la CEIl ou de
toute autre { i

L'attenfion {_attirée Sur lgs réf&rences normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référehcées es ob atoire pQur une appllcatlon correcte de la presente publlcatlon

responsable de ne~pasavoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEl 62282-3-2 a été établie par le comité d’études 105 de la CEl:
Technologies des piles a combustible.

Le texte de la présente norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
105/103/FDIS 105/108/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
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International Standard

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FUEL CELL TECHNOLOGIES -

Part 3-2: Stationary fuel cell power systems —
Performance test methods

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for sta
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The obj
international co-operation on all questions concerning standardization in the electfi
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards\Technicak Spetifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (K 3
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; a EC Nati njtte®/interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work ) Y
governmental organizations liaising with the IEC also participate in fh : coNaborates closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in gccordange Wi itions determined by
agreement between the two organizations.

ndard|t|on comprising

The formal decisions or agreements of IEC on technical mattg as early as possible, an lnternatlonal
consensus of opinion on the relevant subjects since eac
interested IEC National Committees.

the latter.

IEC provides no marki
equipment declared to

All users should@
No liability shall ch

IEC 62282-3-2 has been prepared by IEC technical committee 105:

Fuel cell technologies.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
105/103/FDIS 105/108/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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La CEI 62282 comprend les parties suivantes, sous le titre général: Technologies des piles a
combustible:

Partie 1:

Terminologie

Partie 2: Modules a piles a combustible

Part 3-1:  Stationary fuel cell power systems — Safety (a I'étude)

Part 3-2: Systemes a piles a combustible stationnaires — Méthodes d’essai des
performances

Part 3-3:  Stationary fuel cell power systems — Installation (a I'étude)

Part 4: Fuel cell systems for propulsion and auxiliary power units (a I'’étude)

Part 5: Portable fuel cell appliances — Safety and performance requi a I'étude)

Part 6-1:  Micro fuel cell power systems — Safety (a I'étude)

Part 6-2:  Micro fuel cell power systems — Performance (a I’étude)

Part 6-3:  Micro fuel cell power systems — Interchangeability (@ I'€

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne ifie\avant la date de

maintenance indiquée sur le site web de la CEIl
données relatives a la publication recherchée. A cettg

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ®
*+ amendée.

S
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IEC 62282 consists of the following parts under the general title Fuel cell technologies:

Part 1:
Part 2:

Part 3-1:
Part 3-2:
Part 3-3:

Part 4:
Part 5:

Part 6-1:
Part 6-2:
Part 6-3:

* reconfirmed,

* withdrawn,

* replaced by a revised edition, or
*+ amended.

Terminology

Fuel cell modules

Stationary fuel cell power systems — Safety (under consideration)

Stationary fuel cell power systems — Performance test methods

Stationary fuel cell power systems — Installation (under consideration)

Fuel cell systems for propulsion and auxiliary power units (under consideration)

Portable fuel cell appliances — Safety and performance requirements (under
consideration)

Micro fuel cell power systems — Safety (under consideration

R
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEIl 62282 décrit la maniére de mesurer les performances des
systétmes a piles a combustible stationnaires pour les applications résidentielles,
commerciales, agricoles et industrielles. Les types de piles a combustible suivants sont pris
en compte: piles a combustible alcalines (AFC), piles a combustible a acide phosphorique
(PAFC), piles a combustible a électrolyte polymere (PEFC), piles a combustible a carbonates
fondus (MCFC) et piles a combustible a oxyde solide (SOFC).

@%
N
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INTRODUCTION

This part of IEC 62282 describes how to measure the performance of stationary fuel cell
power systems for residential, commercial, agricultural and industrial applications. The
following fuel cell types have been considered: Alkaline Fuel Cells (AFC), Phosphoric Acid
Fuel Cells (PAFC), Polymer Electrolyte Fuel Cells (PEFC), Molten Carbonate Fuel Cells
(MCFC) and Solid Oxide Fuel Cells (SOFC).

@%
N
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TECHNOLOGIES DES PILES A COMBUSTIBLE -

Partie 3-2: Systémes a piles a combustible stationnaires —
Méthodes d'essai des performances

1 Domaine d’application

La présente partie de la CEl 62282 couvre les aspects de fonctionnement et d'environnement

— puissance de sortie dans des conditions de fonctionnement<sp&cif is les

— rendement électrique et thermique dans des conditions dg fo pécifiées;
— caractéristiques d'environnement, par exemple, émissions k , etc. dans des
conditions de fonctionnement spécifiées y compris lescqonditions transitoi

types de piles et d'applications et ils sabi x de matiéres et d'énergie en
entrée et en sortie. Toutefois, un schéma coQ . stéme et de ses limites a été défini

— Tous les systéemes|de récupération d'energie sont inclus dans les limites de I'essai.

— Le calcul du pouvoi ' W CO stible entrant (tel que le gaz naturel, le propane
et I'hydrogé stc.) eSt fondé swr leg’conditions du combustible a la limite du systéme
bustible.

de pile a com

ifecte de ces systémes mécaniques a l'intérieur de la limite
: \ toutefois, leurs effets seront inclus dans le fonctionnement du
systéme a pile axcomb ble. Des mesures et des calculs supplémentaires sont nécessaires
si la puissance mgcanjque et I'énergie mécanique dépassent les limites d'essai.
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FUEL CELL TECHNOLOGIES -

Part 3-2: Stationary fuel cell power systems —
Performance test methods

1 Scope

This part of IEC 62282 covers operational and environmental aspects of
cell power systems performance. The test methods apply as follows:

he stationary fuel

— power output under specified operating and transient conditions;
— electrical and thermal efficiency under specified operating conditionsy

— environmental characteristics; for example, gas emissio ise, atc. specified
operating and transient conditions.

Fuel cell power systems may have different subsystg
applications, and they have different streams o

fuel cell power system (see Figure ).
determine the test boundary of the fuel

— All energy recovery systems are ing

— Calculation of the heating = fuek(stch as natural gas, propane gas, and
pure hydrogen gas, € i i
cell power system.

This standard d n
inputs or output@c
turbines or compresso

these mechanical
be included in the
cross the tesg/baqund
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—16 —
Limite du systeme
Données d’entrée
électriques thermiques o Chaleur récupérée
> Systéme >
de gestion
h’ thermique Chaleur résiduelle
»
) Systéme de * ?
Combustible traitement du " :
®| combustible ‘MQ?Ule‘ I?|U|stsgnce utile
P| apilesa R électrique -
combustible Systeme de v
conditionnement
de puissance
Oxydant
»| Systéme de
traitement de Systeme de \
Eau I'oxydant traitement Besoins internes
> de 'eau de puissance dedauleme
Gaz inertes g ,
> Gaz déchappement,
Ventilation Systéme d Systeme fla >
o ystéme de N >
= ventilation de contl_'ole N
automatique 2
Ems’ EMI
Vibration, B{)un,f
vent, pluie, vibration
température,
etc. \) ;: IEC 321/06
Légende

us-systémes. L'interface peut étre
ce d'un matériel tel qu'un boftier de

ombustible, systéme de traitement du

[ ]

—_—

1 EMS: Suscepfibilite\Elet
2 EMI: Int

igure)1 — Schéma de systéme a pile a combustible

2 Reéférences normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60051 (toutes les parties), Appareils mesureurs électriques indicateurs analogiques a
action directe et leurs accessoires

CEIl 60359:2001,
performances

Appareils de mesure électriques et électroniques — Expression des

CEI 60688:1992, Transducteurs électriques de mesure convertissant
électriques alternatives en signaux analogiques ou numériques

les grandeurs
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Test boundary

Power inputs

electrical thermal Recovered heat
Thermal

management |
I system Waste heat
>

\ 4

v

Fuel ¢ f
Fuel processing
> system Fuel Useable power
> cell P electrical R
module ower >
conditioning
system
Oxidant
> Oxidant
processing Water
>

Water system treatment Internal power :
|sch e
system needs Q

Inert Gas o %
> ases,
- : tion
Ventilation o Ventilation AutoTaPc >
v system SC;;;?”
—_—
Ems’ EMI2
Vibration, Ngls?
wind, rain, vibration
temperature
etc. IEC 321/06

Key

| processor, etc. These subsystem
ind of fuel, type of fuel cell or system.

1

2

gure 1 — Fuel cell power system diagram

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60051 (all parts), Direct acting indicating analogue electrical measuring instruments and
their accessories

IEC 60359:2001, Electrical and electronic equipment — Expression of performance

IEC 60688:1992, Electrical measuring transducers for converting a.c. electrical quantities to
analogue or digital signals
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CEI 61000-4-7, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-7: Techniques d'essai et de
mesure — Guide général relatif aux mesures d'harmoniques et d'interharmoniques, ainsi qu'a
I'appareillage de mesure, applicable aux réseaux d'alimentation et aux appareils qui y sont
raccordés

CEI 61000-4-13, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-13: Techniques d'essai et
de mesure — Essais d'immunité basse fréquence aux harmoniques et interharmoniques
incluant les signaux transmis sur le réseau électrique alternatif

CEI 61028:1991, Appareils électriques de mesure — Enregistreurs X-Y

CEIl 62052-11, Equipement de comptage de ['électricité
essais et conditions d'essai — Partie 11: Equipement deco

ISO 4677-1, Atm
relative — Partie.

ISO 5348, Vibrationset chocs mécaniques — Fixation mécanique des accélérométres
ISO 6060, Qualité de I'eau — Détermination de la demande chimique en oxygéne

ISO 6326 (toutes les parties), Gaz naturel — Détermination des composés soufrés

ISO 6974 (toutes les parties), Gaz naturel — Détermination de la composition avec une
incertitude définie par chromatographie en phase gazeuse

ISO 6975 (toutes les parties), Gaz naturel — Analyse étendue — Méthode par chromatographie
en phase gazeuse

ISO 6976, Gaz naturel — Calcul du pouvoir calorifique, de la masse volumique, de la densité
relative et de I'indice de Wobbe a partir de la composition
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IEC 61000-4-7, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-7: Testing and measurement
techniques — General guide on harmonics and interharmonics measurements and
instrumentation, for power supply systems and equipment connected thereto

IEC 61000-4-13, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-13: Testing and measurement
techniques — Harmonics and interharmonics including mains signalling at a.c. power port, low
frequency immunity tests

IEC 61028:1991, Electrical measuring instruments — X-Y recorders

IEC 61143 (all parts), Electrical measuring instruments — X-t recorders

IEC 61672-1, Electroacoustics — Sound level meters — Part 1: Specificgtiox

IEC 62052-11, Electricity metering equipment (AC) — Gen
conditions — Part 11: Metering equipment

IEC 62053-22, Electricity metering equipment (a.c
Static meters for active energy (classes 0,2 S and 0

ISO 4677-2, At @ :
Part 2: Whirling p

ISO 5167 (all paxts)\ M ent Of fluid flow by means of pressure differential devices
inserted in cjrctarcross- conduits running full

ISO 6060, Wafex quality — Determination of the chemical oxygen demand
ISO 6326 (all parts), Natural gas — Determination of sulfur compounds

ISO 6974 (all parts), Natural gas — Determination of composition with defined uncertainty by
gas chromatography

ISO 6975 (all parts), Natural gas — Extended analysis — Gas-Chromatographic method

ISO 6976, Natural gas — Calculation of calorific values, density, relative density and Wobbe
index from composition
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ISO 7934, Emissions de sources fixes — Détermination de la concentration en masse de
dioxyde de soufre — Méthode au peroxyde d'hydrogene/perchlorate de baryum/Thorin

ISO 7935, Emissions de sources fixes — Détermination de la concentration en masse de
dioxyde de soufre — Caractéristiques de performance des méthodes de mesurage
automatiques (disponible en anglais seulement)

ISO 8217, Produits pétroliers — Combustibles (classe F) — Spécifications des combustibles
pour la marine

ISO 9096, Emissions de sources fixes — Détermination manuelle de la concentration en
masse de poussieres

ISO 10101 (toutes les parties), Gaz naturel — Dosage de I'eau par la

ISO 10396, Emissions de sources fixes — Echantillonnage pouy
des concentrations de gaz

ISO 10523, Qualité de I'eau — Détermination du pH

ISO 10707, Qualité de I'eau — Evaluation en miligu aqueux de_la biédégradabilité aérobie

ISO 11042-1, Tu 2. G Emissions de gaz d'échappement — Partie 1: Mesurage et
évaluation

ISO 11564, Emissions de sources fixes — Détermination de la concentration en masse des
oxydes d'azote — Méthode photométrique a la naphtyléthyléene diamine (NEDA)

ISO 14687:1999, Carburant hydrogene — Spécification de produit Cor 2001

ISO 16622, Meétéorologie — Anémométres/thermométres soniques — Méthodes d'essai
d'acceptation pour les mesurages de la vitesse moyenne du vent

ASTM D4809-00, Standard Test Method for Heat of Combustion of Liquid Hydrocarbon Fuels
by Bomb Calorimeter (Precision Method)
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ISO 7934, Stationary source emissions — Determination of the mass concentration of sulfur
dioxide — Hydrogen peroxide/barium perchlorate/thorin method

ISO 7935, Stationary source emissions — Determination of the mass concentration of sulfur
dioxide — Performance characteristics of automated measuring methods

ISO 8217, Petroleum products — Fuel (class F) — Specifications of marine fuels

ISO 9096, Stationary source emissions — Manual determination of mass concentration of
particulate matter

ISO 10396, Stationary source emissions — Sampling for the auto
concentrations

ISO 10523, Water quality — Determination of pH

ISO 16622, Meteerology — Sonic anemometer/thermometers — Acceptance test methods for
mean wind measurements

ASTM D4809-00, Standard Test Method for Heat of Combustion of Liquid Hydrocarbon Fuels
by Bomb Calorimeter (Precision Method)
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