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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ROTATING ELECTRICAL MACHINES -
Part 1: Rating and performance

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and_electronic fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafier referred to as “IEC

Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC i mittee interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. Intern enta and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this prepa s closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordaf efmined by

agreement between the two organizations.

transparently to the maximum extent possib
between any IEC Publication and the correspo

ether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
¢ of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC

efefences cited in this publication. Use of the referenced publications is
ation of this publication.

Rotating machine

This twelfth edition cancels and replaces the eleventh edition published in 2004. It constitutes
a technical revision.

Major changes were not introduced in this edition. The corrections, clarifications and
improvements include:
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Clause or
subclause Change
6.5 Clarification of water coolant temperature
8.10.2 Minor change to Table 12
10.2 Recognition of IE code, of open circuit voltage of synchronous machines
excited by permanent magnets and of maximum operation speed of machines
specifically designed for converter supply
12

Clarification of the term ‘tolerances’

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
2/1579/FDIS 2/1587/RVD

<

NOTE A table of cross-references of all IEC
IEC website.

The committee has decid ote%f thisypublication will remain unchanged until
the maintenance resul ingi n\the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in

. reconfirmed,@
* withdrawn,

* replaced by a
*+ amended.
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ROTATING ELECTRICAL MACHINES -

Part 1: Rating and performance

1 Scope

This part of IEC 60034 is applicable to all rotating electrical machines except those covered
by other IEC standards, for example, IEC 60349 [10]7).

machines

IEC 60034-2 (all ~par machines — Part 2: Standard methods for
determining Ioss@n excluding machines for traction vehicles)

IEC 60034-3, Rota hines — Part 3: Specific requirements for synchronous
generators drivemby ste r combustion gas turbines

IEC 60034 g gl machines — Part 5: Degrees of protection provided by the
j electrical machines (IP code) — Classification

IEC 60034-8, Retating electrical machines — Part 8: Terminal markings and direction of
rotation

IEC 60034-12, Rotating electrical machines — Part 12: Starting performance of single-speed
three-phase cage induction motors

IEC 60034-15, Rotating electrical machines — Part 15: Impulse voltage withstand levels of
form-wound stator coils for rotating a.c. machines

IEC 60034-17, Rotating electrical machines — Part 17: Cage induction motors when fed from
converters — Application guide

IEC 60034-18 (all parts), Rotating electrical machines — Part 18: Functional evaluation of
insulating systems

1) Figures in square brackets refer to the Bibliography.
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IEC 60034-30, Rotating electrical machines — Part 30: Efficiency classes of single-speed,
three-phase, cage-induction motors (IE-code)

IEC 60038, IEC standard voltages

IEC 60050-411:1996, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 411: Rotating
machines

IEC 60060-1, High-voltage test techniques — Part 1: General definitions and test requirements

IEC 60072 (all parts), Dimensions and output series for rotating electrical machines

IEC 60085, Electrical insulation — Thermal evaluation and designation

requirements

IEC 60204-11, Safety of machinery — Electrical equip 1 ] Part 11:
Requirements for HV equipment for voltages above ) ¢ 1500 V d.c. and not
exceeding 36 kV

IEC 60335-1, Household and similar .electrica
requirements

CISPR 1
characte

CISPR 14 (all pa
electric tools and

Electromagnetic compatibility — Requirements for household appliances,
milar apparatus

CISPR 16 (all parts), Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus
and methods

2) |EC 60971 was withdrawn (and not replaced) in 2004.


https://webstore.iec.ch/publication/99&preview=1

This is a preview - click here to buy the full publication

-70 - 60034-1 © CEI:2010
SOMMAIRE
AV AN TP RO P O S ..o e e e e e et e et e e e e e et e a e aanas 73
1 Domaine d'appliCation ... 75
2 REfErENCES NOMMAtIVES .. ettt ittt e e e 75
3 Termes et definitioNS ... 77
S T Y YA (oY SO 81
4.1 SPECIfication AU SEIVICE......ciuii i
4 2 S IVICES LY PO S . it ittt e
5  CaracteristiqUes asSSigNEesS . ....c.iiiiiiiii i TR e
5.1 Attribution des caractéristiques assignées...........ccooeevvviiiin e o MN i N
5.2 Classes de caractéristiques assignées .........c.cooiviiiiiiiin e 0NN e e e e e N eenas
5.3 Choix d'une classe de caractéristiques assignées
5.4 Attribution de la puissance a une classe de caractéristique
5.5 Puissance assignée..........coocoiiiiiiiiiiiici NG N e e N e
5.6 Tension assignée .........coooiiiiiiiiiiiiiii i e
5.7 Coordination des tensions et des puiSSaNCES .......00 . iieeeeNereiieeieie e eeeeeeaaas
5.8 :
6 Conditions de fonctionnement sur
6.1
6.2
6.3
6.4
6.5
6.6
6.7
7 Conditions
7.1
7.2
7.3
7.4
7.5
8 Caracté
8.1
8.2
8.3 Conditions des essais thermiquEeSs ..........cccuiiiiiiiiiii e 105
8.4 Echauffement d'un élément de machine ... 106
8.5 Méthodes de mesurage de latempeérature..........cooooiiiiiiiii i 107
8.6 Deétermination de la température d'enroulement ... 107
8.7 Durée des essais thermiques ... 111
8.8 Deétermination de la constante de temps thermique équivalente des
machines pour Service type SO .. ..o 111
8.9 Mesurage de la température des paliers.........coooiiiiiii i 111
8.10 Limites d'échauffement et de température ...............cooiiiiiii i 112
9 Autres caractéristiques de fonctionnement et €ssaiS..........occoeiiiiiiiii 121
9.1 ESSaiS iINAIVIAUEIS .....ieiei e 121

9.2 Essais de tenSioN de tBNUE .. ..o 122


https://webstore.iec.ch/publication/99&preview=1

This is a preview - click here to buy the full publication

60034-1 © CEI:2010 -71-
9.3 Surintensité occasionnelle....... ... 125
9.4 Excés momentané de couple des mOteuUrs.........ccoviiiiiiiiii i 126
9.5 Couple minimal pendant le démarrage..........ccocoviiiiiiiiiii e 127
9.6 Vitesse de sécurité en fonctionnement des moteurs a induction a cage............... 127
S A LU 1 Y1 (=TT 127
9.8 Courant de court-circuit des machines synchrones..............ccoociviiiiiinnne, 129
9.9 Essai de tenue au court-circuit des machines synchrones ..............c.coooeiiiiiini. 129
9.10 Essai de commutation pour machines a collecteur.................oooiiiiiiiin, 129
9.11 Distorsion harmonique totale (DHT) pour machines synchrones .......................... 129

10 Plaques signal@tiqUes. .. ..o e

T0.1 GENETaliteS. ..
T0.2 MaArQUAGE .. ceniieie e

11 EXIigences diVErSeS...cccviiiiiiii e e N
11.1 Mise a la terre de protection des machines
11.2 Clavette(s) de bout d'arbre...........coooiiiiiiiiiii i NG e e

12 TOlEranCes .....oiviiiiii i R N e e e N e
12,1 GeNEralites.....cooviviiiiiiiiii e NG e N
12.2 Tolérances sur les valeurs des grandeurs

13 Compatibilité électromagnétique (CEM)
13.1 Généralités..............oooo . G
13.2 Immunité ... G
13.3 Emission ..o NG
13.4 Essais d'immunité

14 Sécurité.........cocco N Nt

Annexe A (informative) Guide pour

de la valeur relati : ¢ MIQUE TL oo 138
Annexe B (informa* honi ibilité électromagnétique (CEM) ..............o.ceeii. 139
=11 o] 1T oY o i£= Y o o L= e 140
Figure 1 — Service continu — Service type ST ... 82
Figure 2°< Service temporajre — Service type S2.. ... 83
Figure 3 — Se ermittent périodique — Service type S3 ... 84
Figure 4 — Serviceintérmittent périodique a démarrage — Service type S4.........c.cceevieiennnn. 85
Figure 5 — Service intermittent périodique a freinage électrique — Service type S5................ 86
Figure 6 — Service ininterrompu périodique a charge intermittente — Service type S6............ 87
Figure 7 — Service ininterrompu périodique a freinage électrique — Service type S7.............. 88
Figure 8 — Service ininterrompu périodique a changements liés de charge et de vitesse

— S BIVICE LY P S8 oottt e 90
Figure 9 — Service a variations non périodique de charge et de vitesse — Service type S9....91
Figure 10 — Service avec charges constantes distinctes — Service type S10............ccoeeeeni. 93
Figure 11 — Valeurs limites de tension et fréquence pour les alternateurs........................... 103

Figure 12 — Valeurs limites de tension et fréquence pour les moteurs.................c.ccociiiiiane. 103


https://webstore.iec.ch/publication/99&preview=1

This is a preview - click here to buy the full publication

-72 - 60034-1 © CEI:2010
Tableau 1 — Tensions assignées préférables ..., 97
Tableau 2 — Conditions de fonctionnement déséquilibrées pour les machines
L34 e 1 0 1= 100
Tableau 3 — Fonctions principales des machines ............ooiiiiiiiiii e 102
Tableau 4 — Fluide de refroidissement de référence (voir aussi le Tableau 10) ................... 105
Tableau 5 — Dlai ..o e 109
Tableau 6 — POINIS A& MESUIE ... e 112

Tableau 7 — Limites d’échauffement des enroulements a refroidissement indirect par I'air .. 114

Tableau 8 — Limites d’échauffement des enroulements a refroidissement indirect par
(07 [ (oY e =T o =PRI PP 115

fonctionnement et de caractéristiques assignées qui ne sont pas les S
L2121 0= o1 YRS P WL VUP VPR SUPT Y GOp 116

Tableau 10 — Températures ambiantes maximales présumeées..\...... 50 N e N e sennennnnnns 117

Tableau 11 — Limites corrigées des échauffements sur le
enroulements a refroidissement indirect par air pour teni
fonctionnement sur le site d'€SSai .....cciiiiiiiiiiiii e N e N e 119

Tableau 12 — Limites des températures des enroute
de leurs fluides de refroidissement

Tableau 15 — L|
Tableau 16 — Essa



https://webstore.iec.ch/publication/99&preview=1

This is a preview - click here to buy the full publication

60034-1 © CEI:2010 -73 -

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

MACHINES ELECTRIQUES TOURNANTES -

Partie 1: Caractéristiques assignées
et caractéristiques de fonctionnement

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mopdiale ~de normalisation

articiper Les
, participent
tion (1SO),

a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou

référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attention est attirée_sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEI 60034-1 a été établie par le comité d'études 2 de la CEl:
Machines tournantes.

Cette douziéme édition annule et remplace la onzieme édition publiée en 2004. Elle constitue
une révision technique.

Aucune modification majeure n’a été apportée a la présente édition. Les corrections,
clarifications et améliorations apportées sont les suivantes:
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Article ou igr g

paragraphe Modifications

6.5 Clarification portant sur la température de I’eau de refroidissement

8.10.2 Modification mineure au Tableau 12

10.2 Reconnaissance du code |IE, de la tension en circuit ouvert des machines
synchrones excitées par aimants permanents et de la vitesse de
fonctionnement maximale des machines spécialement congues pour
I’alimentation des convertisseurs statiques

12 Clarification du terme ‘tolérances’

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vo/te\
2/1579/FDIS 2/1587/RVE>\

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne-to i sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon le

Une liste de toutes les parties de la ‘séri entées sous le titre général
le site web de la CEI.

ion rechercheée. A cette date, la publication sera

maintenance indiquée
données relatives 3
* Reconduite,
* Supprimée
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MACHINES ELECTRIQUES TOURNANTES -

Partie 1: Caractéristiques assignées
et caractéristiques de fonctionnement

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEI 60034 est applicable a toutes les machines électriques
tournantes a l'exception de celles qui font I'objet d'autres normes de la par exemple la
CEI 60349 [10]V

spemales par exemple pour les matériels soumis a des rayonr
autres articles restent valables, pour autant qu'ils ne soient pa
particuliéres.

2 Reéférences normatives

CEI 60027-4, @)/ utilisér en électrotechnique - Partie 4: Machines

électriques tournante

achines électriques tournantes — Partie 2: Méthodes
gn des pertes et du rendement a partir d'essais (a I'exclusion

CEI 60034-5, Machines électriques tournantes — Partie 5: Degrés de protection procurés par
la conception intégrale des machines électriques tournantes (code IP) — Classification

CEI 60034-8, Machines électriques tournantes — Partie 8: Marques d’extrémité et sens de
rotation

CEI 60034-12, Machines électriques tournantes — Partie 12: Caractéristiques de démarrage
des moteurs triphasés a induction a cage a une seule vitesse

CEI 60034-15, Machines électriques tournantes — Partie 15: Niveaux de tenue au choc
électrique des bobines de stator préformées des machines tournantes a courant alternatif

1) Les chiffres entre crochets se reférent a la bibliographie.
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CEI 60034-17, Machines électriques tournantes — Partie 17: Moteurs a induction a cage
alimentés par convertisseurs — Guide d’application

CEI 60034-18 (toutes les parties), Machines électriques tournantes — Partie 18: Evaluation
fonctionnelle des systémes d’isolation

CEI 60034-30, Machines électriques tournantes — Partie 30: Classes de rendement pour les
moteurs a induction triphasés a cage, mono vitesse (Code IE)

CEIl 60038, Tensions normales de la CE|

CEI 60050-411:1996, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI, Chapitre 411:

Machines tournantes

générales relatives aux essais

CEI 60072 (toutes les parties), Dimensions et séries de p
tournantes

Reégles générales

CEI 60204-11, Sécurité des machines
Prescriptions pour les équipe
ou 1500 V c.c. et ne dépé

CEI 60335-1, Appareil
générales

for man-machine interface, marking and identification
— lIdentification « als and conductor terminals (disponible en anglais

seulement)

CEI 60664 rdinati ‘isolement des matériels dans les systemes (réseaux) a basse
i ] , exigences et essais

CEI 60971,
convertisseurs?)

eurs a semiconducteurs. Code d'identification pour montages de

CEIl 61293, Marquage des matériels électriques avec des caractéristiques assignées relatives
a l'alimentation électrique — Prescriptions de sécurité

CISPR 11, Appareils industriels, scientifiques et médicaux — Caractéristiques de perturbations
radioélectriques — Limites et méthodes de mesure

CISPR 14 (toutes les parties), Compatibilité électromagnétique — Exigences pour les
appareils électrodomestiques, outillages électriques et appareils analogues

CISPR 16 (toutes les parties), Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques

2) La CEI 60971 a été retirée (sans étre remplacée) en 2004.
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