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SC 31G/IEC 60079-11 (2011), sixth edition/I-SH 01

EXPLOSIVE ATMOSPHERES -

Part 11: Equipment protection by intrinsic safety

INTERPRETATION SHEET 1

This interpretation sheet has been prepared by subcommittee 31G: Equipment for explosive
atmospheres — Equipment protection by intrinsic safety "i", of IEC technical committee 31.

The text of this interpretation sheet is based on the following documen

ISH Report on votin/Q \
31G/235/ISH 31G/238/RVI§H

Full information on the voting for the approval of this ipterpr i be found in the

Following decision No 16 of the TC
Interpretation Sheet for IEC 60079-11:

6™ (6 \edition\) was requested, in order to clarify the
significance of the changes with respe ifi

ttoQSt

Question
What are the mingr ed d_major technical changes of the 6™ edition with
respect to the St@io

Answer

October 2014 ICS 29.260.20
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Significance of changes with respect to IEC 60079-11:2006

added

Temperature for small components for Group | and Group II:
Relocated to IEC 60079-0

Type
Significant Changes Clause Minor and | Extension Major
editorial technical
changes changes
General: Changes to remove specific clause references to General X
other IEC 60079 standards
Scope: Expansion to include Group lll 1 X
Scope: Table 1 updated to include references to both 1 X
IEC 60079-0 Edition 5 and Edition 6
Normative references: Deletion of IEC 60079-27, and addition | 2 X
of IEC 61158-2 and IEC 62013-1
Terms and definitions: Commonly used definitions moved to 3 X
IEC 60079-0. Energy limitation definitions moved from
IEC 60079-0.New definitions added
Spark ignition compliance: Group Il ignition requirements 5.5 \\>
X

Intrinsically safe apparatus and component temperature for
Group Il

Enclosures for Group | or Group Il apparatus /\ /\\

Apparatus complying with Annex F

6\1.2.3\

Enclosures for Group lll apparatus 6.1.\3\ X
Requirements for connections and accessories &ISQ 6.\2\5/ C1
apparatus when located in the n -Razar

Separation of conductive partf\s %.2 X

Encapsulation I 6.6.1 X

Encapsulation used @ e><usmn<\x%s\mx\) 6.6.2 C2
atmospheres

Primary and secondary/ci Is a ba er|e 7.4.1 X

Battery construction < \ \/ 7.4.2 X

Level of Protect%\‘s\ \ \ 8.1 X

Filter capacj s\ \ \ 8.6.2 X

Wiring, pr|N Nbo\rl\@clg, and connections 8.8 c) X

FISCO apparatus ) \ 9.2 X

Handlights and caplights 9.3 X

Circuits with both inductance and capacitance 10.1.5.2 X

Electrolyte leakage test for cells and batteries 10.5.2 X

Spark ignition and surface temperature of cells and batteries | 10.5.3 X

Determination of the acceptability of fuses requiring 10.6.2 X
encapsulation

Optical isolators tests 10.11 X

Marking 12.1 X

Encapsulation Annex D Cc2
Fieldbus intrinsically safe concept (FISCO) — Apparatus Annex G X

requirements

Ignition testing of semiconductor limiting power supply circuits | Annex H X

October 2014 ICS 29.260.20
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Explanation of the Types of Significant Changes:

A) Definitions

Clarification

Decrease of technical requirements
Minor technical change

Editorial corrections

1.  Minor and editorial changes:

These are changes which modify requirements in an editorial or a minor technical way. They include changes of
the wording to clarify technical requirements without any technical change, or a reduction in level of existing
requirement.

2. Extension: Addition of technical options

only when an explosive gas or dust atmosphere™
a gas-free permit is in force, have been added.

normative.

October 2014 ICS 29.260.20
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

IEC 60079-11
Edition 6.0 2011-06

EXPLOSIVE ATMOSPHERES -
Part 11: Equipment protection by intrinsic safe

INTERPRETATION SHEET

This interpretation sheet has been prepared by Intrinsically-safe

Repordag votyly

31§(254/RVD

equirements for connections and accessories for IS apparatus
hazardous area

Question:

Does the first NOTE of 6.2.5 imply that equipment which may be connected to non-intrinsically
safe connection facilities of intrinsically safe apparatus restricted to use in non-hazardous
area need to be assessed applying IEC 60079-11, if the value of U, is less than 250 V a.c.?
Does this furthermore apply to equipment to be connected to non-intrinsically safe connection
facilities of associated apparatus, if the value of U, is less than 250 V a.c.?

Background:

The first NOTE of 6.2.5 requires in cases were U,, is specified less than 250 V a.c. that this
should not be derived from unassessed equipment. This is sometimes read as if the
requirements of IEC 60079-11 should be applied for voltage limitation to guarantee U,,,.

Terminological entry 3.13.13 defines that U,, is the maximum voltage that can be applied to
the non intrinsically safe connection facilities of associated apparatus without invalidating the

ICS 29.260.20
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type of protection. NOTE 1 of 3.13.13, as an example, explains that this may apply to
connection facilities used for charging batteries.

In IEC 60079-11 there are no measures required for limiting the voltage of non I.S. circuits to
the specified U,, value, except for the use of a single Zener diode protected by a fuse as an
integral measure of an associated apparatus limiting the voltage which can appear at a
transformer (8.3) or a coupler (8.9.2).

IEC 60079-14: 2013, 16.2.1 states:

Where U, marked on the associated apparatus is less than 250 V it shall be installed in
accordance with one of the following:

a) where U,, does not exceed 50 V a.c. or 120 V d.c., in an SELV or PE

b) via a safety isolating transformer complying with the require §-2-6, or
technically equivalent standard, or

c) directly connected to apparatus complying with the IEC 60
technically equivalent standard, or

P010-1, or a

d) fed directly from cells or batteries.

Answer

No

IEC 60079-11 does not require measure imi where Ttis specified as 250 V a.c. which
is guaranteed by the public power supply using s other than IEC 60079-11. Similarly,
IEC 60079-14 allows meagures not comp [ 2°60079-11 for limiting U, to below
250 V a.c.

Therefore no assessment & according to IEC 60079-11 is necessary

where U,, is specii Sprovided that one of the measures allowed by
IEC 60079-14:2

NOTE This does not alfe i ¢ 3 paragraph of 6.2.5 to assess, in accordance with IEC 60079-
11, any protective cir € d.in the non-Kazardous area accessory.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

IEC 60079-11
Edition 6.0 2011-06

EXPLOSIVE ATMOSPHERES -
Part 11: Equipment protection by intrinsic safe

INTERPRETATION SHEET

This interpretation sheet has been prepared by Intrinsically-safe

Repordag votyly

31§/255/RVD

Question

inconsistencies W applied. In the interest of improving consistency, what are the
requirements in IEC 60079-11:2011 Edition 6.0 (2011-06) that are applicable to level of
protection “ic”?

Answer

In answering this question, the following considerations were taken:
1) Requirements in IEC 60079-11 Edition 6.0 (2011-06) indicating that the requirements are
applicable to level of protection “ic” are considered “Applicable”;

2) Requirements in IEC 60079-11 Edition 6.0 (2011-06) indicating that the requirements are
not applicable to level of protection “ic” are considered “Not applicable”;

3) Regarding requirements in IEC 60079-11 Edition 6.0 (2011-06) other than those
referenced in 1) and 2) above:

o determine if the intent of these requirements for levels of protection "ia" and "ib" is to
address fault (abnormal) conditions; and

ICS 29.260.20
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o if the intent is to address fault (abnormal) conditions, then the requirements are
considered not applicable for level of protection "ic".

Based on the above considerations, the following informative table (similar in concept to
Annex B of IEC 60079-0:2011 on Ex Components) provides guidance regarding which
requirements in IEC 60079-11 Edition 6.0 (2011-06) are applicable to level of protection “ic”

Additional background

As additional background details, the following seven key issues of principle were taken into
account when developing the above answer:

1)

2)

3)

4)

5)

Objective of the original transfer of type of protection “nL” to “ic”:
original transfer of type of protection “nL” to “ic” (as first included iq IEC

ebjective of the
079-11 Fifth

600

IEC 60079-14) from “nL” requirements. This objective
transfer of other IEC 60079-15 types of protection

Common applications of a level of protection iFCUi roté€ts an arcing part: The
following are common application “ig” circuit that protects an
arcing part
. ircui i [ js~interconpected via a wiring method to another
device, with both [ ing wiring method being part of a
system.
e The circuit exi 2\ i BCef ¢, with entity parameters provided for field
connection to t 3
e The CII’C
: In the draft I-SH, the intent is for all Remarks to only be for

issues Specific ta levél of protection “ic”. The few exceptions to this are for Remarks
highlighting requirements that, while apphcable to all types of protection “i”, represent a
significant chang€ in requirements from type of protection “nL” to “ic”.

Transient effects on level of protection “ic” circuits: For level of protection “ic” circuits, the
effects of transients are only addressed for diode safety barriers. This is because
connection of such barriers is to unspecified equipment. For other level of protection “ic”
circuit applications, no additional evaluation is required regarding the effects of transients
based on the following considerations:

o the presence of an explosive atmosphere is only under abnormal conditions; and

e the circuit complies with the applicable safety requirements of the relevant industrial
standards.

Separation distances for level of protection “ic” circuits: Separation distances are only
applicable to the level of protection “ic” circuit and to the protective components that
establish the level of protection “ic” circuit. Where separation distances are required,
separations that do not comply with the values of Table 5 or Annex F are to be shorted as
part of the evaluation, if the shorting may impair intrinsic safety.
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6) Protective components for level of protection “ic” circuits: Voltage and current limiting
protective components comply with the applicable requirements for components on which
intrinsic safety depends (e.g. 7.1).

7) IEC/TC 31 MT 60079-15 support: The MT 60079-15 convener has been involved in the
development of the content of this |-SH, and supports it based on the current
IEC 60079-11 Edition 6.0 (2011-06) text.

@%
S
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The following informative table provides guidance regarding which requirements in
IEC 60079-11 Edition 6.0 (2011-06) are applicable to level of protection “ic”.

Informative guide for level of protection “ic” evaluations

NOTE 1 In some cases, where a clause is indicated as “Applicable” to level of protection “ic”, it is applicable in
its entirety. In other cases, the clause is only applicable in part. Remarks are provided to indicate which parts of a
given clause are applicable to level of protection “ic”, along with indicating general explanatory content regarding
the application of the clause to level of protection “ic”.

NOTE 2 Where a clause is indicated as being not applicable, in its entirety or in part, consideration is still given
regarding the applicability of other IEC 60079-11 and IEC 60079-0 clauses, including the applicable safety
requirements of the relevant industrial standards in accordance with IEC 60079-0.

Clause Requirement Applicability /ﬁ;ma(r_K

1 Scope Applicable
2 Normative references Applicable
3 Terms and definitions Applicable

t parameters for connection to “ic”
circuits versus connection to “ia” or “ib”
>ircuits. Even though these are all the
same “type of protection”, just with varying
N EPLs, the requirements under “Multiple
N

types of protection” in IEC 60079-0 applies.

plic Ie\/ While “nL” was only a Gc type of
protection, “ic” is for both Gc and Dc.

4 Grouping an
classification o

intpf ally 3afe
apparatds

apparatys
5 Levg(s\o{\pQ)te}an d igni%n compliance requirements of electrical apparatus
5.1 nenal Applicable Opening, shorting and earthing of an “ic”
circuit at output terminals intended for field
wiring are considered normal operating
(\ \ conditions.
5.2 L&I o) I’\OfQQtI/OFI "ia" Not applicable Addresses safety factors and fault
conditions for "ia".
5.3 LeveMotection "ib" Not applicable Addresses safety factors and fault
conditions for "ib".
5.4 Level of protection "ic" Applicable A safety factor of 1.0 with no fault condition
is applicable for "ic".
5.5 Spark ignition Applicable
compliance
5.6 Thermal ignition compliance
5.6.1 General Applicable Temperature testing is to be under worst
case normal operating conditions.
5.6.2 Temperature for small Applicable
components for Group |
and Group Il
5.6.3 Wiring within intrinsically Applicable Requirement is addressed by testing
safe apparatus for Group according to 5.6.1, or addressed according
| and Group Il to the applicable safety requirements of the

relevant industrial standards.
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5.6.4 Tracks on printed circuit Applicable Requirement is addressed by testing
boards for Group | and according to 5.6.1, or addressed according
Group Il to the applicable safety requirements of the

relevant industrial standards.

5.6.5 Intrinsically safe Applicable Temperature classification to be based on
apparatus and component the temperature of the surface exposed to
temperature for Group Il dust.

5.7 Simple apparatus Applicable

6 Apparatus construction

6.1 Enclosures Applicable

6.2 Facilities for connection of external circuits /\

6.2.1 Terminals Applicable i

ents,
xif\a pieceof equipment via a
S
gnnegctiono thé terminal
mm sepgration distance
“ic” circuits and
onintrinsically safe
separation distance
erminals for separate
Ily safe circuits.
st 3 mm separation distance
ween terminals for intrinsically safe
circuits and earthed parts, if connection
to earth has not been considered in the
safety analysis.
This separation distance requirement is
different from previous Ex “nL”
requirements.
6.2.2 Plugs aqd §90kets > plcabl
6.2.3 DetM eJNe)

\/\ Appligable
7

Y
6.2.4 rmarently cannected Applicable
cable
6.2.5 guirements for Applicable Applicable except regarding protective
con tions and circuitry for functions such as charging in
accessoties for IS the non-hazardous area.
apparatus when located in . L
the non-hazardous area As_there is no application of faults, the
ratings of components may be ensured
without additional protection.
6.3 Separation distances
6.3.1 General Applicable Applicable to “ic” circuit and protective

components only. Where separation
distances are less than required, they are
to be shorted if the shorting may impair
intrinsic safety.

NOTE For example, an "ic" circuit is the
circuit after the last protective component
that establishes the necessary voltage and
current limitation.
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Clause

Requirement

Applicability

Remark

6.3.2

parts

Separation of conductive

Applicable

Applicable to "ic" circuit and protective
components only.

Any use of an interposing insulating
partition or earthed metallic partition is only
required to comply with the safety
requirements of the relevant industrial
standard.

6.3.2.1

Distances according to
Table 5

Applicable

Regarding transformers, only applicable
between external connections. Remaining
construction features of transformers are
only required to comply with the applicable
safety requirements of the relevant

industrial standards/\

6.3.2.2

Distances according to
Annex F

Applicable

6.3.3

Voltage between
conductive parts

Applicable

of transients are only
safety barriers

e The presence of an explosive
atmosphere is not likely to occur in
normal operation.

e The circuit complies with the applicable
safety requirements of the relevant
industrial standards.

Where separation of conductive parts is
required, separations that do not comply
with the values of Table 5 or Annex F may
be shorted as part of the evaluation if it
may impair intrinsic safety.

6.3.4

AN

Q
@QQ\
A

Not Applicable

Any use of an interposing insulating
partition or earthed metallic partition is only
required to comply with the safety
requirements of the relevant industrial
standard. See 6.3.2.

6.3.5 aratioq distances Applicable
throtigh casting
compound
6.3.6 Separation distances Applicable
through solid insulation
6.3.7 Composite separations Applicable Applicable, except regarding the 1/3
restriction for composite separations, as
this restriction is based on fault
considerations.
6.3.8 Creepage distance Applicable Applicable, except regarding the 1/3
restriction for composite separations, and
the partition restrictions above 1,575 V.
Any use of an interposing insulating
partition or earthed metallic partition shall
comply with the safety requirements of the
relevant industrial standard. See 6.3.2.
6.3.9 Distance under coating Applicable
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6.3.10 Requirements for Applicable Applicable, except for consideration of the
assembled printed circuit body of a component as being an
boards uninsulated live part. For example, a
component mounted over or adjacent to
tracks as defined in c) is not considered as
connected to the track.
6.3.11 Separation by earthed Applicable Where separation distances to the earthed
screens screen do not comply with the required
separation distances to earth, the screen is
to be capable of carrying the maximum
possible current to which it could be
continuously subjected (such as a short to
earth).
6.3.12 Internal wiring Applicable
6.3.13 Dielectric strength Applicable
requirement
le standards may still apply
(su s relevant industrial standards).
6.3.14 Relays Applicab Mi_c;k(le only regarding requirement for

relay to be used within its rating.
% NOTE Requirements for dielectric and

along with applicable safety requirements
of the relevant industrial standards.

N separation distances are still addressed,
N
6.4 Protection[agajn Iarity& plic Ie\/

reve);sgl

6.5 Eaﬂg?nd tors, Apgplicable Earthing requirements in the 15! paragraph
connett a are only applicable if earth is necessary for
termi > "ic" circuit.

Requirements for earthing are suitably
addressed by the applicable safety
requirements of the relevant industrial
standards.

Q Requirements in 2"4 paragraph only
applicable to level of protection "ia" and

level of protection "ib". A single connection
is sufficient for level of protection ‘ic’.

6.6 Encapsulation Applicable Applicable only if relying on encapsulation
to exclude the atmosphere so as to reduce
separation distances, or reduce the ignition
capability of hot components. No short
conditions are applied unless separation
distances are less than required values so
as to impair intrinsic safety (see Annex D).

7 Components on which intrinsic safety depends

71 Rating of components Applicable For voltage and current, this clause
simplifies the rating requirements for “ic”
protective components from “nL”
requirements.

NOTE The concept of a component
having a defined "failure mode such that
protection is maintained" as an alternative
to de-rating (as existed for "nL") does not
exist for "ic".
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Clause

Requirement

Applicability

Remark

7.2

Connectors for internal
connections, plug-in cards
and components

Applicable

Applicable except for requirement
regarding incorrect connection of internal
plug-in connections in the 18! paragraph,
and the open circuit failure of a connection
requirement in the 2" paragraph.

While interchangeability is a concern for
external connections due to field error, it is
not considered an “ic” concern for internal
connections. Production control and proper
service expectations can address internal
applications.

Open circuit failure of a connection

7.3

Fuses

Applicable

short circuit current of the
. A diode safety barrier would
n example of such an

pllcat n involving output field wring

te s. The prospective short-circuit
current of a 250 V mains supply is
&onsidered to not be greater than 1 500 A.”

7.4

Primary and seconhdary
cells and battexies

ETRN

A

licable

For both apparatus and associated
apparatus, when such involves more than
type of protection “ic” (such as ‘ic nA’
apparatus or ‘nA [ic] associated
apparatus), connection of cells and
batteries in parallel for ‘ic’ is only permitted
in the ‘ic’ circuit provided that intrinsic
safety is not impaired.

7.5

co }x\to

7.5.1

ansient'effests

Applicable

For “ic”, the effects of transients are only
addressed for diode safety barriers
because connection is to unspecified
equipment. For other “ic” applications, no
additional evaluation is required regarding
the effects of transients based on the
following considerations:

e The presence of an explosive
atmosphere not likely to occur in normal
operation.

e The circuit complies with the applicable
safety requirements of the relevant
industrial standards.

NOTE Semiconductors serving as
protective components in "ic" circuits are
required to comply with the applicable

requirements elsewhere in this standard.
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7.5.2 Shunt voltage limiters Applicable For “ic”, the effects of transients are only

addressed for diode safety barriers

because connection is to unspecified
equipment. For other “ic” applications, no
additional evaluation is required regarding
the effects of transients based on the
following considerations:

e The presence of an explosive
atmosphere is not likely to occur in
normal operation.

e The circuit complies with the applicable
safety requirements of the relevant
industrial standapds.

For level of prote gle

semlconductor

7.5.3 Series current limiters Applicable For level of prot “ic gle

semicon@uctonis ff| jient.

7.6 Failure of components, Applicable d ib"
connections and pa agra h, and
separations iQns reguirements in 5™

7.7 Piezo-electric devices Applicable ly if the piezo-circuit can be

ortedNfor example due to non-
acings or sparking
(see 10.7).
he potential for the enclosure to
be cted is a normal operating
Bc‘ondition, and therefore is applicable to
ic".

7.8 Electrochemic Is fo Ilc%@
the detection gas (/\

8 i ot a ble According to 8.1, Clause 8, in its entirety,

does not apply for "ic" circuits.

i\ -
9 Suppf’e\Mar}\Qq } ements\}or specific apparatus
9.1 iode, safety harrie Applicable For “ic”, the effects of transients are

addressed for diode safety barriers
because connection is to unspecified
equipment.

NOTE Earthing requirements are
applicable to “ic” due to the earthing
requirements of intrinsically safe circuits in
IEC 60079-14.

9.2 FISCO apparatus Applicable

9.3 Handlights and caplights Applicable

10 Type verifications and type tests

10.1 Spark ignition test Applicable A safety factor of 1.0 with no countable or
non-countable fault conditions is applicable
for "ic"

10.2 Temperature tests Applicable Applicable except for non-linear concerns
in the last line of the 18! paragraph, which
would require mandatory testing of
components with non-linear aspects in the
actual rated ambient. Such an approach to
testing is not applicable for "ic" circuits,
and is only to be an option.

10.3 Dielectric strength tests Applicable See 6.3.13.
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Clause

Requirement

Applicability

Remark

10.4

Determination of
parameters of loosely
specified components

Applicable

10.5

Tests for cells and
batteries

Applicable

Applicable except short circuit testing is
only to be considered at points external to
the cell or battery where the required
separation distances are not met.

Where temperature rise testing of the cells
and batteries is required, only one sample
need be subjected to the testing.

10.6

Mechanical tests

10.6.1

Casting compound

Applicable

casting compoun
enclosures.

As such, thigis

conditions concer,
therefm bl

10.6.2

Determination of the
acceptability of fuses
requiring encapsulation

Applicable

ihg the element to
normal operating

, and therefore is
bleNo "ic" circuits (also see 7.3).

i)
NO example of such a concern is

or glass/cartridge fuses.

10.6.3

Partitions

N plicakle

Any use of an interposing insulating

artition or earthed metallic partition is only
equired to comply with the safety
requirements of the relevant industrial
standard.

10.7

_@f

ppI|

)

Applicable only if the piezo-circuit can be
directly shorted (for example due to non-
compliant spacings or sparking
components)(see 7.7).

NOTE The potential for the enclosure to
be impacted is a normal operating
condition, and therefore is applicable to
mie".

10.8

Applicable

For level of protection “ic”, the effects of
transients are to be addressed for diode
safety barriers because connection is to
unspecified equipment. (See 7.5.1)

10.9

Ie pu\>test

Applicable

10.10

Transformer tests

Not applicable

This testing is required by 8.2.4, which is
explicitly waived for "ic" circuits.

NOTE Applicable safety requirements of
the relevant industrial standards still apply.

10.11

Optical isolators tests

Not applicable

This testing is required by 8.9.2, which is
explicitly waived for "ic" circuits.

NOTE Applicable safety requirements of
the relevant industrial standards still apply.

10.12

Current carrying capacity
of infallible printed circuit
board connections

Not applicable

This testing is required by 8.8, which is
explicitly waived for "ic" circuits.

11

Routine verifications and tests

Routine tests for diode safe

ty barriers

11.1.1

Completed barriers

Applicable

NOTE Removable links are not generally
needed for level of protection “ic” safety
barriers.
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11.1.2 Diodes for 2-diode "ia" Not applicable This testing is applicable only to "ia"

barriers circuits.

11.2 Routine tests for infallible Not applicable This testing is required by 8.2.5, which is

transformers explicitly waived for "ic" circuits.

12 Marking Applicable Where it is necessary to include marking
from one of the other methods of protection
listed in IEC 60079-0, the symbol “ic” shall
occur first.

13 Documentation Applicable Where “ic” live maintenance procedures
are specified by the manufacturer in the
instructions provided, the effects of this live
maintenance do not i idate intrinsic
safety under both ngrmal operating
conditions and u conditions that may
reasonably be r during
live mainten .

Annex A Assessment of Applicable

(normative) intrinsically safe circuits (\

Annex B Spark test apparatus for Applicable N\

(normative)

intrinsically safe circuits

Annex C
(informative)

Measurement of creepage distances, clearances/and
compound and through solid insulation

Wa}s\t{rough casting

Annex D
(normative)

Encapsulation

\ A fp

Applicable

(@N

distances, or reduce the ignition
of hot components. No fault

tons are applied unless separation
distances are less than required values

}see 6.6.2).

Annex E
(informative)

v

Annex F
(normative)

Transient ene@(\\\}

printedcircyjt boards and
sepa on

compe

pplivable.___/

)

Regarding transformers, only applicable
between external connections.

NOTE Remaining construction features of
transformers are required to only comply
with the applicable safety requirements of
the relevant industrial standard. Through
solid insulation of conductors are required
to comply with Table 5.

Annex G

(normati@

Fle 5|c y safe

on -

Applicable

requ ements

Annex H
(informative)

n\\on st\(of semiconductor limiting power supply circuits
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

IEC 60079-11
Edition 6.0 2011-06

EXPLOSIVE ATMOSPHERES -

Part 11: Equipment protection by intrinsic safe

INTERPRETATION SHE

This interpretation sheet has been prepared
apparatus, of IEC technical committee 31: Equip

The text of this interpretation sheet is@x the follo inng

DISH
316/203/DI5H (N

Full information on thepyoti
report on voting indica

The wording e tRirimsic safety standard, IEC 60079-11 (2011), with respect to the
enclosure requ s for intrinsically safe apparatus for Group Ill where the separation is
accomplished by meeting the requirements for clearance or creepage distances of Table 5 or
Annex F, according to Subclause 6.1.3a), is ambiguous. This observation may lead to
different interpretation by different test laboratories.

-

This issue was discussed at the Busan, Republic of Korea meeting of the MT in October 2018.
The MT agreed at that meeting that this interpretation should also be applied to
IEC 60079-11:2011.

Because the title of Subclause 6.1.2.3 is “Apparatus complying with Annex F”, an
interpretation has been made that the additional tests required by 6.1.2.3a) only apply when
Annex F is used. The potential for compromising infallible creepage and clearance distances
exists when Annex F is applied, but also exist when Table 5 is applied.
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The wording of IEC 60079-11 is:

6.1.3 Enclosures for Group Ill apparatus

Where the intrinsic safety of intrinsically safe apparatus can be impaired by ingress of dust or
by access to conducting parts, for example if the circuits contain infallible creepage distances,
an enclosure is necessary by one of the following:

a) Where separation is accomplished by meeting the requirements for clearance or creepage
distances of Table 5 or Annex F, the enclosure shall provide a degree of protection of at
least IP5X, according to IEC 60529. For such enclosures the [requirements of] 6.1.2.3 a)
shall additionally apply.

The text of the referenced clause is:

6.1.2.3 Apparatus complying with Annex F

Apparatus meeting the separation requirements of Tables F.
protection to achieve pollution degree 2. This can be achieved

ted

in Table 1, including thermal

Interpretation

Yes, for Groups@
for intrinsically saf€ a

against either Table S

f"enclosures” requirements of IEC 60079-0 apply
bhe creepage and clearance distances are assessed

NOTE Thesetests\g X ified in the following subclauses of IEC 60079-0:2011; 6.2, 6.5, 7.1.1, 7.1.2.1, 7.1.2.2,
6.4.1, 26.4.1.1, 26.4.1.2, 26.4.1.2.1, 26.4.1.2.2, 26.4.2, 26.4.3, 26.4.4, 26.5.2, 26.7,
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

IEC 60079-11
Edition 6.0 2011-06

EXPLOSIVE ATMOSPHERES -

Part 11: Equipment protection by intrinsic safe

INTERPRETATION SHEET

This interpretation sheet has been prepared b

The text of this interpretation sheet |3@ed\@@;¥llo m@o
DISH \bgrt on voting

31G/306/DI \Q/S)E/RVDISH

for the ap
abqve\tab

Full information on thenvoti
report on voting indica inAt

9,

ft s interpretation sheet can be found in the

BACKGR

As stated in the € of Edition 6 of IEC 60079-11 (2011), the standard supplements and
modifies the general requirements of IEC 60079-0. Subsequent to the publication of Edition 6
of IEC 60079-11, IEC 60079-0 was revised. The revised version of IEC 60079-0
(Edition 7:2017) now contains the 200 mm dust blanketing temperature test for Group Ill Da
equipment (Subclause 5.3.2.3.1), relocated from IEC 60079-18 and IEC 60079-31.

QUESTIONS

1) Does the alternative approach of IEC 60079-11:2011 for equipment with components
dissipating less power than given in Table 4 and with continuous short-circuit current
less than 250 mA still apply when assessing according to IEC 60079-0:20177

2) Is it necessary to conduct the 200 mm dust blanket temperature testing of Group Ill
EPL Da intrinsically safe apparatus when applying IEC 60079-0:2017 in situations
where the power limits of IEC 60079-11:2011 Table 4 are exceeded?

ICS 29.260.20
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ANSWER

1) Yes. The requirement of IEC 60079-0 is modified by the requirement of IEC 60079-11
and the requirements of IEC 60079-11 take precedence over IEC 60079-0.

2) Yes.

@%
S
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

IEC 60079-11
Edition 6.0 2011-06

EXPLOSIVE ATMOSPHERES -

Part 11: Equipment protection by intrinsic safe

INTERPRETATION SHEET

This interpretation sheet has been prepared b
apparatus, of IEC technical committee 31: Equipment fol plosive atm@Spheres.

The text of this interpretation sheet IS@Sd\&”O

DISH rt on voting

31G/311/DI%‘»H \Q/3>1/RVDISH

Full information on thenvoti
report on voting indica inAt

Backgro

The second and
following:

d paragraphs of IEC 60079-11:2011, Subclause 10.5.3 b) state the

The maximum surface temperature shall be determined as follows:

For “ia” and “ib” all current-limiting devices external to the cell or battery shall be short-
circuited for the test. The test shall be carried out both with internal current-limiting devices in
circuit and with the devices short-circuited using 10 cells in each case. The 10 samples
having the internal current-limiting devices short-circuited shall be obtained from the
cell/battery manufacturer together with any special instructions or precautions necessary for
safe use and testing of the samples. If the internal current limiting devices protect against
internal shorts then these devices need not be removed. However, such devices shall only be
considered for Level of Protection “ib”.

The intent of the cited paragraphs is to simulate an internal short inside a cell, by shorting the
cell’s external terminals for the purpose of thermal assessment.

29.260.20
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It was found that two details have been misinterpreted in these paragraphs:

a) The subjects of the paragraphs are cells or batteries, while the intent is clearly to
simulate internal shorts inside cells and not inside batteries in which case the shorts
could be interpreted as being external to the cell(s) within a battery.

b) It is unclear what constitutes a current limiting device that protects against internal
shorts.

A separator with shutdown function may be interpreted as a current limiting device that
protects against internal shorts by its function, but since it is a constructional part of the cell
that is not removable without invalidating the functionality of the basic cell, it is not a current
limiting device for the purposes of implementing the standard. Conversely, a CID (Current
interruption device), for example, is a switch that is triggered by increased pressure inside the

The reference to internal current limiting devices that protect againg S 1 edition
6 was included to address unknown future cell technologies whis Y i » W current

Question

For either Level of Protection “ia” or “ib”, what & e ting devices that are
required to be disabled (or equivalent e.g. not ¥
60079-11:2011, Subclause 10.5.3 b), 4
be disabled?

Answer

All discrete protective d
apart from the cell are to %
11:2011, Subclause 10.5

external to the celh Th
PTC, PPTC), CI rr

|ted to resistors, fuses, resettable fuses (NTC,
, semiconductors, etc.

te, are not considered current limiting devices in the
ot be shorted or removed, and such cells can be considered
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1

International Standavd

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

EXPLOSIVE ATMOSPHERES -

Part 11: Equipment protection by intrinsic safety "i

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object/of I[E is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrigal\and ele ronic flelds To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides q
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any | i 9 if{tee ipterested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. ti

Publications is accurate, IEC cannot b
misinterpretation by any end user.

In order to promote international uniformity;, i mittees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent possi and regional publications. Any divergence
between any IEC Publication and the corre icati i i
the latter.

All users should@e
No liability shall c

members of its techn{cal

‘\ e

~JECshalN not\Be held responsible for identifying any or all such patent rights.

patent right

IEC 60079-11 has been prepared by subcommittee 31G: Intrinsically

safe apparatus, of IEC technical committee 31: Equipment for explosive atmospheres.

This sixth edition cancels and replaces the fifth edition of IEC 60079-11 published in 2006, the
first edition of IEC 61241-11 published in 2005, and the new Annex G replaces the apparatus
requirements of the second edition of IEC 60079-27 published in 2008. This sixth edition
constitutes a technical revision of these publications.

NOTE IEC 60079-25 cancels and replaces the remaining subject matter of IEC 60079-27.

The significant changes with respect to the previous edition are listed below:

Inclusion of non-edition specific references to IEC 60079-0.
The merging of the apparatus requirements for FISCO from IEC 60079-27.
The merging of the requirements for combustible dust atmospheres from I[EC 61241-11.
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e Clarification of the requirements for accessories connected to intrinsically safe apparatus;
such as chargers and data loggers.

e Addition of new test requirements for opto-isolators.

e Introduction of Annex H about ignition testing of semiconductor limiting power supply
circuits.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
31G/207/FDIS 31G/213/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be
voting indicated in the above table.

* reconfirmed;
* withdrawn;

« amended.

The contents of C S January 2012, the interpretation sheet 1 of October
2014, the inte ot 2 and 3 of July 2016, the interpretation sheet 4 of April, the
interpretatiow’ s . st 2019 and interpretation sheet 6 of December 2019 have

e
been inch&tm\o

|MPORTANTN>)|OUI‘ inside' logo on the cover page of this publication indicates
that it contains “¢olours which are considered to be useful for the correct

understanding of its contents. Users should therefore print this document using a
colour printer.
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EXPLOSIVE ATMOSPHERES -

Part 11: Equipment protection by intrinsic safety "i

1 Scope

This part of IEC 60079 specifies the construction and testing of intrinsically safe apparatus
intended for use in an explosive atmosphere and for associated apparatus, which is intended
for connection to intrinsically safe circuits which enter such atmospheres.

baridard conflicts with a requirement of
e precedence.

erit only; therefore the term “equipment” used in the

apparatus.

ble 1 — Applicability of specific clauses of IEC 60079-0

IEC 60079-0 clause application to IEC 60079-11
Clause or subclause of IEC 60079-0 Associated
Intrinsically safe apparatus
apparatus
Ed. 5.0 Ed. 6.0 Clause / Subclause
(2007) (2011) title Group | and Group Il Group Il
(informative) | (informative) (normative)
1 1 Scope Applies Applies Applies
2 2 Normative references Applies Applies Applies
3 3 Terms and definitions Applies Applies Applies
4 4 Equipment grouping Applies Applies Applies
4.1 4.1 Group | Applies Excluded Applies
4.2 4.2 Group Il Applies Excluded Applies
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IEC 60079-0 clause application to IEC 60079-11

Clause or subclause of IEC 60079-0

- Associated
Intrinsically safe apparatus
apparatus
Ed. 5.0 Ed. 6.0 Clause / Subclause
(2007) (2011) title Group | and Group Il Group Il
(informative) | (informative) (normative)
4.3 4.3 Group Il Excluded Applies Applies
4.4 4.4 Equipment for a particular | Applies Applies Applies
explosive atmosphere
5.1 5.1 Environmental influences Applies Applies Applies
5.1.1 5.1.1 Ambient temperature Applies Applies S~ Applies
5.1.2 5.1.2 External source of heating | Applies Applies Applies
or cooling (\
5.2 5.2 Service temperature Applies Aéliég \ Ahs;ies
5.3.1 5.3.1 Determination of Applies phes Mluded
maximum surface
temperature N
5.3.2.1 5.3.2.1 Group | electrical Applies \ch\dbq\) Excluded
equipment
53.2.2 53.2.2 Group Il electrical Appl bs w Excluded
equipment
5.3.2.3 53.2.3 Group 11l electrigdl ’\kxc \ﬁgplies Excluded
equipment )
5.3.3 5.3.3 Small component lies Excluded Excluded
temperature for Group |
or Group Il electrical
egmp\ment
6.1 6.1 ApM Applies Applies
6.2 6.2 |caI stre \E/cluded except Excluded except Excluded except
|p ent when 6.1.2.3a) is when 6.1.3 a) is when 6.1.2.3a) is
/\ applied applied. applied
6.3 6.3 nlng mes Excluded Excluded Excluded
6.4 6.4 ulating currepts in Excluded Excluded Excluded
enc (e.g/of large
| machines)
6.5 6. \ t retention Excluded except Excluded except Excluded except
< when 6.1.2.3a)is when 6.1.3 a) is when 6.1.2.3a) is
applied applied. applied
N
6.6 6. lectromagnetic and Applies Applies Excluded
ultrasonic radiating
equipment
7.1.1 7.1.1 Applicability Excluded except Excluded except Excluded except
when 6.1.2.3a) is when 6.1.3 a) is when 6.1.2.3a) is
applied applied. applied
7.1.2 7.1.21 Specification of materials Excluded except Excluded except Excluded except
when 6.1.2.3a) is when 6.1.3 a) is when 6.1.2.3a) is
applied applied. applied
7.1.3 7.1.2.2 Plastic materials Excluded except Excluded except Excluded except
when 6.1.2.3a) is when 6.1.3 a) is when 6.1.2.3a) is
applied applied. applied
7.1.4 7.1.2.3 Elastomers Excluded except Excluded except Excluded except
when 6.1.2.3a) is when 6.1.3 a) is when 6.1.2.3a) is
applied applied. applied
7.2 7.2 Thermal endurance Excluded except Excluded except Excluded except

when 6.1.2.3a) is

when 6.1.3 a) is

applied

applied.

when 6.1.2.3a) is
applied
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Clause or subclause of IEC 60079-0

IEC 60079-0 clause application to IEC 60079-11

Intrinsically safe apparatus

Associated
apparatus

Ed. 5.0
(2007)
(informative)

Ed. 6.0
(2011)
(informative)

Clause / Subclause
title
(normative)

Group | and Group Il

Group Il

7.3 7.3 Resistance to light Excluded except Excluded except Excluded except
when 6.1.2.3a) is when 6.1.3 a) is when 6.1.2.3a) is
applied applied. applied

7.4 7.4 Electrostatic charges on Applies Applies Excluded

external non-metallic
materials

NR 7.5 Accessible metal parts Applies Applies ( Excluded

7.5 NR Threaded holes Excluded except xcluded except
when 6.1.2.3a) is when 6.1.2.3a) is
applied applied

8.1 8.1 Material composition Applies ( \pplk\ \ Excluded

8.1.1 8.2 Group | Applies /" \Exqlu udey \ Excluded

8.1.2 8.3 Group Il Applies \Qcm\) Excluded

8.1.3 8.4 Group Il Ech \A@hes\ Excluded

8.2 NR Threaded holes Exch except Excluded except

he en 6.1.3 a) is when 6.1.2.3a) is
(\ plie plied. applied

9 9 Fasteners \Qxclu ed Excluded Excluded

10 10 Interlocking devic?éN \I'\xc ded Excluded Excluded

11 11 ings Exchuded,” Excluded Excluded

12 12 teri sed fo —)Ex uged except Excluded except Excluded except

ntin when 6.1.2.3a) is when 6.1.3 a) is when 6.1.2.3a) is

r lied applied. applied
13 13 /\ Ex Comp ents Applies Applies Applies
14 14 onnection fasilitie nd Excluded Excluded Excluded

A(\\Qrm atiomng rithents
15 15 Conxyectien facilities for Excluded Excluded Excluded
rthi ding
conductors

<

ntrtho enclosures

Excluded except

Excluded except

Excluded except

when 6.1.2.3a) is when 6.1.3 a) is when 6.1.2.3a) is
applied applied. applied
17 17 \> Supplementary Excluded Excluded Excluded
requirements for rotating
machines
18 18 Supplementary Excluded Excluded Excluded
requirements for
switchgear
19 19 Supplementary Excluded Excluded Excluded
requirements for fuses
20 20 Supplementary Excluded Excluded Excluded
requirements for plugs,
socket outlets and
connectors
21 21 Supplementary Excluded Excluded Excluded
requirements for
luminaires
22 22 Supplementary Modified Modified Excluded
requirements for caplights
and handlights
23.1 23.1 General Applies Applies Applies
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IEC 60079-0 clause application to IEC 60079-11

Clause or subclause of IEC 60079-0

L Associated
Intrinsically safe apparatus
apparatus
Ed. 5.0 Ed. 6.0 Clause / Subclause
(2007) (2011) title Group | and Group I Group Il
(informative) | (informative) (normative)
23.2 23.2 Batteries Excluded Excluded Excluded
23.3 23.3 Cell types Applies Applies Applies
23.4 23.4 Cells in a battery Applies Applies Applies
23.5 23.5 Ratings of batteries Applies Applies Applies
23.6 23.6 Interchangeability Applies Applies /\ Applies
23.7 23.7 Charging of primary Applies Appli Applies
batteries A (\
23.8 23.8 Leakage Applies AB{{Iie\s\ Ap}\yries
23.9 23.9 Connections Applies < A mis \ Applies
23.10 23.10 Orientation Applies /\ A ies\ \ Applies
23.11 23.11 Replacement of cells or Applies \AQpH w Applies
batteries
23.12 23.12 Replaceable battery pack A/ppl(es Q AW Applies
24 24 Documentation ,\&p&&e\/ / (\\ Applies Applies
~
25 25 Compliance of prqtoty Apphes Applies Applies
or sample with
documents
26.1 26.1 General \ A}p\\s\ > Applies Applies
26.2 26.2 T{st\o.\mﬁmm\\ )Appll\> Applies Applies
26.3 26.3 [~ Tes m}g(pl ive t ‘Aﬂ)lles Applies Applies
26.4.1 26.4.1 Order Excluded except Excluded except Excluded except
when 6.1.2.3a) is when 6.1.3 a) is when 6.1.2.3a)
applied applied. is applied
26.4.1.1 26.4.1. taII enclos e Excluded except Excluded except Excluded except
met rts o when 6.1.2.3a) is when 6.1.3 a) is when 6.1.2.3a)
c res glass applied applied. is applied
(\ closures

26.4.1.2 <

N

on-mefallic enclosures
or\non-metallic parts of
enclosures

Excluded except
when 6.1.2.3a) is
applied

Excluded except
when 6.1.3 a) is
applied.

Excluded except
when 6.1.2.3a)
is applied

26.4.1.2.1 6.4 Group | electrical Excluded except Excluded Excluded except
equipment when 6.1.2.3a) is when 6.1.2.3a)
applied is applied
26.4.1.2.2 26.4.1.2.2 Group Il and Group Il Excluded except Excluded except Excluded except
electrical equipment when 6.1.2.3a) is when 6.1.3 a) is when 6.1.2.3a)
applied applied. is applied
26.4.2 26.4.2 Resistance to impact Excluded except Excluded except Excluded except
when 6.1.2.3a) is when 6.1.3 a) is when 6.1.2.3a)
applied applied. is applied
26.4.3 26.4.3 Drop test Applies Applies Excluded except
when 6.1.2.3a)
is applied
26.4.4 26.4.4 Acceptance criteria Applies Applies Excluded except
when 6.1.2.3a)
is applied
26.4.5 26.4.5 Degree of protection (IP) Applies Applies Applies
by enclosures
26.5.1.1 26.5.1.1 General Applies Applies Excluded
26.5.1.2 26.5.1.2 Service temperature Modified Modified Modified
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Clause or subclause of IEC 60079-0

IEC 60079-0 clause application to IEC 60079-11

Lo Associated
Intrinsically safe apparatus
apparatus
Ed. 5.0 Ed. 6.0 Clause / Subclause
(2007) (2011) title Group | and Group Il Group Il
(informative) | (informative) (normative)
26.5.1.3 26.5.1.3 Maximum surface Modified Modified Modified
temperature
26.5.2 26.5.2 Thermal shock test Excluded except Excluded except Excluded except
when 6.1.2.3a) is when 6.1.3 a) is when 6.1.2.3a) is
applied applied. applied
26.5.3 26.5.3 Small component ignition Applies Excluded Excluded
test (Group | and Group /\(\
' o~
26.6 26.6 Torque test for bushings Excluded EXQuded
26.7 26.7 Non-metallic enclosures Excluded except \fiy,/luded except
or non-metallic parts of when 6.1.2.3a) is when 6.1.2.3a) is
enclosures applied applied
26.8 26.8 Thermal endurance to Excluded except d exc pt Excluded except
heat when 6. ) en when 6.1.2.3a) is
appI| applle applied
26.9 26.9 Thermal endurance to Iyded\except EM except Excluded except
cold 2/3a | hen 6.1.3 a) is when 6.1.2.3a) is
/\ applied. applied
26.10 26.10 Resistance to ligh Excluded e ept Excluded except Excluded except
en 1.2.3a)4 when 6.1.3 a) is when 6.1.2.3a) is
p ed applied. applied
26.11 26.11 Resistance to ch Exciyd cept Excluded Excluded
agents for hen .1.2.3a) is
electric qU|pm
26.12 26.12 \garth ontm@ Jluded Excluded Excluded
26.13 26.13 Surfacy, resi Applies Applies Excluded
parts e
me
26.15 26.14 ment 0 Applies Applies Excluded
cap ita e
NR ification of ratings of Excluded Excluded Excluded
vent ting fans
NR < ANernative qualification of | Excluded except Excluded except Excluded except
elgstomeric sealing O- when 6.1.2.3a) is when 6.1.3 a) is when 6.1.2.3a) is
ngs applied applied. applied
27 27 \/ Routine tests Applies Applies Applies
28 28 Manufacturer’s Applies Applies Applies
responsibility
29 29 Marking Applies Applies Applies
30 30 Instructions Applies Applies Applies
Annex A Annex A Supplementary Excluded Excluded Excluded
. . requirements for cable
(Normative) (Normative) glands
Annex B Annex B Requirements for Ex Applies Applies Applies
. . Components
(Normative) (Normative)
Annex C Annex C Example of rig for Applies Applies Excluded except

(Informative)

(Informative)

resistance to impact test

when 6.1.2.3a) is
applied
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IEC 60079-0 clause application to IEC 60079-11
Clause or subclause of IEC 60079-0 Associated
Intrinsically safe apparatus
apparatus
Ed. 5.0 Ed. 6.0 Clause / Subclause
(2007) (2011) title Group | and Group Il Group Il
(informative) | (informative) (normative)
Annex D NR Alternative risk Applies Applies Applies
) assessment method
(Informative) encompassing
“equipment protection
levels” for Ex equipment
Annex E Annex D Motors supplied by Excluded Excluded Excluded
) ) converters
(Informative) | (Informative) (\
NR Annex E Temperature rise testing Excluded Excl ed\‘ xcluded
) of electric machines
(Informative)
NR Annex F Guideline flowchart for Excluded except E‘{cluded except
) tests of non-metallic when 6.1.2.3a) is when 6.1.2.3a) is
(Informative) | gnciosures or non- applied applied
metallic parts of
enclosures (26.4)

Applies — This requirement of IEC 60079-0 is applied without change.
Excluded — This requirement of IEC 60079-0 does not apply.

Excluded except — This requirement of IEC 6007 the gonditions stated are met.
Modified — This requirement of IEC 60079-0 is modi{i

NR — No requirements.

is table ‘'was written against the specific requirements of

NOTE The clause numbers in the gbove table ar % \a\icy?mly. The applicable requirements of IEC 60079-
i i ti
dition/are shown for information only. This is to enable the

for the\previou

requirements, indicated by
precedence.

IEC 60079-7, Explosive atmospheres — Part 7: Equipment protection by increased safety "e"

IEC 60079-25, Explosive atmospheres — Part 25: Intrinsically safe electrical systems
IEC 60085, Electrical insulation — Thermal evaluation and designation

IEC 60112, Method for the determination of the proof and the comparative tracking indices of
solid insulating materials

IEC 60127 (all parts), Miniature fuses

IEC 60317-3, Specifications for particular types of winding wires — Part 3: Polyester enamelled
round copper wire, class 155
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IEC 60317-7, Specifications for particular types of winding wires — Part 7: Polyimide enamelled
round copper wire, class 220

IEC 60317-8, Specifications for particular types of winding wires — Part 8: Polyesterimide
enamelled round copper winding wire, class 180

IEC 60317-13, Specifications for particular types of winding wires — Part 13: Polyester or
polyesterimide overcoated with polyamide-imide enamelled round copper wire, class 200

IEC 60529, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

IEC 60664-1:2007, Insulation coordination for equipment within low-voltage
Principles, requirements and tests

stems — Part 1:

IEC 60664-3:2003, Insulation coordination for equipment within lo
Use of coating, potting or moulding for protection against pollution

IEC 61158-2, Industrial communication networks — Fieldb S Part 2: Physical
layer specification and service definition
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SC 31G/IEC 60079-11 (2011), sixiéme édition/I-SH 01

ATMOSPHERES EXPLOSIVES -

Partie 11: Protection de I'équipement par sécurité intrinséque

FEUILLE D'INTERPRETATION 1

Cette feuille d’interprétation a été établie par le sous-comité 31G: Matériels pour atmosphéres
explosives — Matériels a sécurité intrinséque «i», du comité d'études 31 de I'lEC.

Le texte de cette feuille d’interprétation est issue des documents suiv

ISH Rapport de vote \
31G/235/ISH 31G/238/RVI§H

iorv'sur le vote ayant

Question

Quelles sont les i qineurs, extensions et changements techniques
majeurs de la 6 ifh 9 a [a 58me édition ?

Réponse

Octobre 2014 ICS 29.260.20
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Importance des modifications de la CEl 60079-11:2006

Type
Modifications importantes Article Modifica- Exten- Modifications
tions sion techniques
mineures majeures
et
éditoriales
Généralités: Modifications consistant a retirer des références | Généralités X
d'articles spécifiques au profit d'autres normes de la série
CEI 60079
Domaine d'application: Extension en vue d'inclure le Groupe 1 X
I RN
Domaine d'application: Tableau 1 mis a jour en vue d'inclure 1 \\ X
les références a I'Edition 5 et I'Edition 6 de la CEIl 60079-0 A (\
Références normatives: Suppression de la CElI 60079-27, et 2 X
ajout de la CEl 61158-2 et de la CEIl 62013-1
Termes et définitions: Les définitions couramment utilisées 3 X

sont intégrées dans la CEI 60079-0. Définitions de la
limitation de I'énergie provenant de la CEl 60079-0. Ajout de
nouvelles définitions

Conformité a I'inflammation a I'éclateur: Ajout des exigences |5. X
relatives a I'inflammation du Groupe Il L O

Température pour les petits composants pour le upe I 5) \2/ X

le Groupe Il: Transférée dans la CEl 60079-0

Température des matériels et des composants de s cur|t 5.8 _/ X
intrinséque pour le Groupe Il

Enveloppes pour les matériels de Groupe | ou de\Gro \?\1\&) X

Matériel conforme a I'Annexe F ( /\\ \) §1> 3¢) X

Enveloppes pour les materleINe G upe II 1.3 X
Exigences pour les con eX|o s et¥és \acsessoires des 6.2.5 C1
matériels a sécurité infin lorsqu’j nt placéssdan

zone non dangereuse

Séparation des part|es cor uc es 6.3.2 X
Encapsulage 6.6.1 X
Encapsulage utili exclusion des tmospheres 6.6.2 Cc2
explosives

Piles et aco@tﬁ@\ 7.4.1 X
Construction dé\@\es\ 7.4.2 X
Niveau de Protection\‘iﬂ ) 8.1 X
Condensateurs de filtrage 8.6.2 X
Cablage, pistes de circuits imprimés et connexions 8.8 c) X

Matériel FISCO 9.2 X
Lampes a main et lampes-chapeaux 9.3 X
Circuits comportant a la fois inductance et condensateur 10.1.5.2 X

Essai de fuite d'électrolyte des piles et accumulateurs 10.5.2 X
Inflammation par étincelle et température de surface des piles | 10.5.3 X

et accumulateurs

Détermination de I'acceptabilité de fusibles exigeant 10.6.2 X
encapsulation

Essais des isolateurs optiques 10.11 X
Marquage 12.1 X
Encapsulage Annexe D Cc2

Octobre 2014

ICS 29.260.20
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Type

Modifications importantes Article Modifica- Exten- Modifications
tions sion techniques
mineures majeures
et

éditoriales

Exigences concernant les matériels du Concept de réseau de | Annexe G X

terrain de sécurité intrinséque (FISCO)

Essai d'inflammation des circuits d'alimentation de limitation Annexe H X

de semiconducteur

Explication des Types de Modifications Significatives:

A) Définitions

1. Modifications mineures et éditoriales:

Il s'agit de modifications éditoriales ou de modifications techmques
comprennent les mod|f|cat|ons de formulatlons pour clar|f|er les e

2. Extension:

I'édition précédente. Conc
B) ci-dessous.

NOTE Ces modific
ces modifications n'aien

Clarification

Modification f
Correctio 8

ut, augmentation du niveau ou suppression), de
e pourra pas toujours satisfaire aux exigences
tre prises en compte pour les produits conformes a

C2 — Les exigence ives a I'encapsulage figurant dans le 6.6.2 et détaillées dans I'Annexe D ont été modifiées

pour ce qui concerne

L'Annexe D antérieurement informative est devenue normative.

Octobre 2014 ICS 29.260.20

epaisseur jusqu'a la surface libre et elles ont été étendues pour ce qui a trait au moulage.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

IEC 60079-11
Edition 6.0 2011-06

ATMOSPHERES EXPLOSIVES -

Partie 11: Protection de I'équipement par sécurité int

FEUILLE D'INTERPRETAT}O}

Le texte de cette feuille d’interprétati@u des doc mer

ISH /A Ra}»p\ort de vote
31 G/252/|&\H (-\ \31\6//}54/RVD
D

Le rapport de vote indinué
abouti a I'approbation d

Interpréta
matériels a sé

. ~ Exigences pour les connexions et les accessoires des
intrinséque lorsqu’'ils sont placés dans la zone non dangereuse

Question:

La premiere NOTE de 6.2.5 signifie-t-elle que les équipements qui peuvent étre connectés
aux dispositifs de raccordement de sécurité non intrinséque des matériels a sécurité
intrinséque (dont l'utilisation est restreinte dans une zone non dangereuse) nécessitent d'étre
évalués conformément a I'lEC 60079-11, si la valeur de U,, est inférieure a 250 V en courant
alternatif? De plus, cette disposition s'applique-t-elle aux équipements a connecter aux
dispositifs de raccordement de sécurité non intrinséque des matériels associés, si la valeur
de U,, est inférieure & 250 V en courant alternatif?

Contexte:

La premiére NOTE de 6.2.5 exige que si la valeur U, est inférieure & 250 V en courant
alternatif, il convient de ne pas la dériver d'un matériel non évalué. Cette disposition est
parfois considérée comme une situation dans laquelle il convient d'appliquer les exigences de
I''EC 60079-11 afin de limiter la tension pour garantir la valeur U,.
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Selon la définition de 3.13.13, la valeur de U,, est la tension maximale qui peut étre appliquée
aux dispositifs de raccordement du matériel associé qui ne sont pas de sécurité intrinséque,
sans invalider le mode de protection.

La NOTE 1 de 3.13.13 explique, a titre d'exemple, que cette valeur peut s'appliquer aux
dispositifs de raccordement utilisés pour la charge des accumulateurs.

L'IEC 60079-11 n'exige aucune mesure de limitation de la tension des circuits de sécurité non
intrinséque a la valeur U, spécifiée, sauf pour I'utilisation d'une diode Zener unique protégée
par un coupe-circuit a fusible. Ceci constitue la mesure intégrale d'un matériel associé qui
limite la tension qui peut apparaitre au niveau d'un transformateur (8.3) ou d'un coupleur
(8.9.2).

Selon 16.2.1 de I'lEC 60079-14:2013:

Lorsque U,, indiqué sur le matériel associé est inférieur & 250 V
conformément a I'un des points suivants:

a) lorsque U,, ne dépasse pas 50 V c.a. ou 120 V c.c., d
b) via un transformateur d’isolement de sécurité satisfa

c) directement raccordé au matériel conforme

d) alimenté directement par des éléme

Réponse:
Non

L'IEC 60079-11 n'exige ation de U, lorsque cette valeur est définie
comme égale a 250 ) \ garantie par le réseau d'alimentation public en
appliquant d'a 3 £C%60079-11. De méme, I'IEC 60079-14 autorise
I'application de mes ¢ \ b

inférieure a 250 V ¢

1 de l'alimentation de tension conformément a I'lEC 60079-11
7, est défini comme une valeur inférieure & 250 V en courant
d'appliquer l'une des mesures admises en 16.2.1 de

Par conséqug
n'est pas né

NOTE Cette disposition
quels qu'ils soient situé
I''EC 60079-11.

e modifie pas I'exigence du 3¢ alinéa de 6.2.5 selon laquelle les circuits de protection
dans la partie située en zone non dangereuse sont a évaluer conformément a
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

IEC 60079-11
Edition 6.0 2011-06

ATMOSPHERES EXPLOSIVES -

Partie 11: Protection de I'équipement par sécurité int

FEUILLE D'INTERPRETAT}O}

Le texte de cette feuille d’interprétati@u des doc mer

ISH /A Ra}»p\ort de vote
31G/253/|&\H (N \31\G/ 55/RVD
N\

Le rapport de vote indinué
abouti a I'approbation d

Question

Certains 3 2 60079-11:2011 Edition 6.0 (2011-06) indiquent précisément si
I'exigence esthap able ou non applicable au niveau de protection “ic”. De nombreux autres
articles, cependan e comportent aucune indication de quelque nature que ce soit,
contribuant ainsi a des incohérences possibles lorsque cette exigence s'applique. Quelles
sont les exigences de I'lEC 60079-11:2011 Edition 6.0 (2011-06) applicables au niveau de

protection "ic" dans la perspective d'une plus grande cohérence?
Réponse

Les éléments suivants ont été pris en compte dans la réponse a cette question:

1) Les exigences définies dans I'lEC 60079-11 Edition 6.0 (2011-06) qui indiquent que les

exigences sont applicables au niveau de protection “ic” sont considérées comme
“Applicables”;

2) Les exigences définies dans I'lEC 60079-11 Edition 6.0 (2011-06) qui indiquent que les
exigences ne sont pas applicables au niveau de protection “ic” sont considérées comme
“Non applicables”;

3) Dans le cas des exigences définies dans I'lEC 60079-11 Edition 6.0 (2011-06) autres que
celles citées en référence en 1) et 2) ci-dessus:
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e déterminer si ces exigences relatives aux niveaux de protection "ia" et "ib" ont pour
objectif de s'appliquer aux conditions de défaut (anormales); et

o si tel est le cas, les exigences sont alors considérées comme non applicables au
niveau de protection "ic".

Compte tenu des éléments susmentionnés, le tableau informatif suivant (dont le concept est
analogue a I'Annexe B de I'IEC 60079-0:2011 pour les composants Ex) fournit un guide
permettant de déterminer les exigences définies dans I'lEC 60079-11 Edition 6.0 (2011-06)
qui s’appliquent au niveau de protection “ic”.

Contexte complémentaire

Les sept questions de pr|n0|pe fondamentales suwantes (en quallte d'in ormatiQns détaillées

}'}é’ (mclus

n‘avait pas pour

Le transfert d'origine du mode de protection “nL” vers le
pour la premiere fois dans la cinquieme édition de I'l

objectif la révision approfondie des exigences apphc ut dans Te cas d'une
reference spécifique, par I’équipe de maintenance MT niveau de protection
dans un article donne A titre d’exemple ser implifie les exigences

niveau de protection “ic” par rapport aux gex g .2.1, qui accroit les
distances de séparation applica L eau> de protection “ic” (pour

alignement sur I'lEC 60079-14) . Cette approche est
cohérente avec le mode de traitem ansfert des_auires modes de protection qui a
été appliqué dans I'lEC 60079-15 i § s appliqué dans d'autres normes de la

série IEC 60079.

2) Applications commune$ d'un cireui
produisant un arc: Exe ples(d'appli
“ic” protégeant une|partienproduj

protection “ic” protégeant une partie

a on\éo Unes d'un circuit de niveau de protection

e Le circuit
e Le circuit@ dispasitifet san mterconnexion aun autre dispositif s'effectue par

positif par l'intermédiaire d'une embase, les parameétres du

Pour I'ensemble des applications susmentionnées, le circuit de niveau de protection
"ic" ne commence qu'aprés le dernier composant de protection qui détermine la
limitation nécessaire de courant et de tension. Un autre mode de protection, tel que
“nA” ou “ec”, est appliqué pour les autres circuits du dispositif. 1l est également
possible que le niveau de protection d'un matériel complet soit "Ex ic” uniquement.

3) Commentaires internes au projet |-SH: L'ensemble des commentaires du projet I-SH
concerne uniquement les questions spécifiques au niveau de protection “ic”. Les quelques
exceptions a cette disposition concernent les commentaires soulignant les exigences qui,
bien qu'applicables a tous les modes de protection “i”, représentent une modification

importante des exigences par rapport au mode de protection “nL” a “ic”.

4) Effets des transitoires sur les circuits de niveau de protection “ic”: Pour les circuits de
niveau de protection “ic”, les effets des transitoires ne sont pris en compte que pour les
barrieres de sécurité a diodes. Cette prise en compte exclusive s'explique par la
connexion de ce type de barrieres a des équipements non spécifiés. Pour les autres
applications de circuits de niveau de protection “ic”, aucune évaluation supplémentaire
des effets des transitoires n'est nécessaire compte tenu des éléments suivants:

e Une atmosphére n'est explosive que dans des conditions anormales; et
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e e circuit est conforme aux exigences de sécurité applicables des normes industrielles
pertinentes.

Distances de séparation pour les circuits de niveau de protection “ic”: Les distances de
séparation ne s'appliquent qu'au circuit de niveau de protection “ic” et aux composants de
protection qui définissent le circuit de niveau de protection “ic”. Lorsque des distances de
séparation sont exigées, les distances non conformes aux valeurs données dans le
Tableau 5 ou a I'Annexe F doivent étre mises en court-circuit dans le cadre de I'évaluation
si ce court-circuit peut compromettre la sécurité intrinséque.

Composants de protection pour les circuits de niveau de protection “ic”: Les composants
de protection a limitation de tension et de courant satisfont aux exigences applicables
concernant les composants dont dépend la sécurité intrinséque (par exemple, 7.1).

Soutien de I'équipe de maintenance MT 60079-15 du CE 31 de I'l
I’équipe de maintenance MT 60079-15 a participé a I'élaboration d
I-SH, et le soutient sur la base du texte actuel de I'lEC 60079-11

~_'animateur de
onteninde ce projet

O


https://webstore.iec.ch/publication/626&preview

IEC 60079-11:2011/ISH3:2016
© IEC 2016

- 15—

Le tableau informatif suivant propose wun guide concernant les exigences de
I'"EC 60079-11:2011 Edition 6.0 (2011-06) applicables au niveau de protection "ic".

Guide informatif applicable aux évaluations du niveau de protection “ic”

NOTE 1 Dans certains cas pour lesquels un article est désigné comme “Applicable” au niveau de protection “ic”,
cet article est applicable dans son intégralité. Dans d'autres cas, l'article est applicable uniqguement de maniére
partielle. Les commentaires permettent d'indiquer quelles parties d'un article donné sont applicables au niveau de
protection “ic”. lls décrivent également de maniere générale |'application de l'article au niveau de protection “ic”.

NOTE 2 Lorsqu'un article est désigné comme non applicable, dans son intégralité ou partiellement, il est toujours
tenu compte de I'applicabilité des autres articles de I'lEC 60079-11 et de I'lEC 60079-0, y compris les exigences de

sécurité applicables des normes industrielles pertinentes conformément a I'lEC 60079-0.

Article/Paragraphe Exigence Applicabilité /\\ Wa%
1 Domaine d’application Applicable
2 Références normatives Applicable \/
3 Termes et définitions Applicable
bles de cette norme permet de
la tension maximale a partir de
N e méme équipement congu pour “ic”, ainsi
que pour “ia” ou “ib”, peut comporter
différents paramétres de connexion aux
circuits “ic” par rapport a une connexion
aux circuits “ia” ou “ib”. Méme si ces
circuits relevent tous du méme “mode de
protection”, simplement avec des niveaux
différents de protection du matériel, les
exigences définies dans “Modes de
protection multiples” de I'lEC 60079-0
s'appliquent.
4 Applicable Alors que “nL” ne désignait qu'un mode de
protection Gc, “ic” désigne a la fois les
<\ modes de protection Gc et Dc.
5 < \ Nenc de conformité des modes de protection et d’inflammation des matériels électriques
5.1 N G 'né\rak(és Applicable L'ouverture, la mise en court-circuit et la
mise a la terre d'un circuit “ic” aux bornes
de sortie destinées au cablage sur site
sont considérées comme des conditions
normales de fonctionnement.
5.2 Niveau de protection "ia" Non applicable Concerne les coefficients de sécurité et les
conditions de défaut pour "ia".
5.3 Niveau de protection "ib" Non applicable Concerne les coefficients de sécurité et les
conditions de défaut pour "ib".
5.4 Niveau de protection "ic" Applicable Un coefficient de sécurité de 1,0 sans
condition de défaut est applicable pour
e
5.5 Conformité a Applicable
'inflammation a
I’éclateur
5.6 Conformité a l'inflammation par échauffement
5.6.1 Généralités Applicable Les essais de température doivent étre
réalisés dans les conditions normales de
fonctionnement les plus défavorables.
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Article/Paragraphe Exigence Applicabilité Remarque

5.6.2 Température pour les Applicable
petits composants pour le
Groupe | et le Groupe Il

5.6.3 Cablage dans un matériel | Applicable L'exigence est prise en compte par les
intrinséquement sar pour essais réalisés selon 5.6.1, ou selon les
le Groupe | et le Groupe exigences de sécurité applicables des
1. normes industrielles pertinentes.

5.6.4 Pistes de cartes a circuits | Applicable L'exigence est prise en compte par les
imprimés pour le Groupe | essais réalisés selon 5.6.1, ou selon les
et Groupe Il exigences de sécurité applicables des

normes industrielles pertinentes.

5.6.5 Température des Applicable Classement en érature a fonder sur la
matériels et des température d ce en contact avec
composants de sécurité la poussier
intrinséque pour le
Groupe Il /\

5.7 Matériel simple Applicable \ \

6 Construction des matériels \ \ \ )

6.1 Enveloppes Applicable {\

6.2 Dispositifs de raccordement des circu/it\s %xteé \/

6.2.1 Bornes Appligable N <>\l Comme cela est le cas avec “ia” et

i n raison des exigences d'installation
définies dans I'lEC 60079-14, les circuits

i sortent d'un équipement par
l'intermédiaire d'un bornier, les parameétres
de ces circuits permettant une connexion
au bornier, maintiennent les distances de
séparation suivantes:

— au moins 50 mm entre les bornes pour
les circuits “ic” et les bornes pour les
circuits de sécurité non intrinséque.

— au moins 6 mm entre les bornes pour
les circuits de sécurité intrinseque
séparés.

— au moins 3 mm entre les bornes pour
les circuits de sécurité intrinséque et
les parties mises a la terre, si I'analyse
de sécurité n'a pas pris en compte la
connexion a la terre.

Cette exigence relative aux distances de

séparation est différente des exigences Ex

“nL” précédentes.

6.2.2 Prises de courant Applicable

6.2.3 Détermination du rapport Applicable
externe maximal de
I'inductance a la
résistance (L,/R,) pour
des sources de puissance
limitées par résistance

6.2.4 Cable solidaire en Applicable

permanence
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Article/Paragraphe Exigence Applicabilité Remarque
6.2.5 Exigences pour les Applicable Applicable sauf pour les circuits de
connexions et les protection dans le cas de fonctions telles
accessoires des matériels que la charge dans la zone non
a sécurité intrinséque dangereuse.
lorsqu'ils sont placés L o
dans la zone non Les caractéristiques assignées des
dangereuse composants peuvent étre garanties sans
protection complémentaire du fait de
I'absence de défauts.
6.3 Distances de séparation
6.3.1 Généralités Applicable Applicable uniquement au circuit “ic” et
aux composants de protection. Lorsque les
distances de séparation sont inférieures
aux valeurs eXigées, elles doivent étre
mises en coOxg-circuit sNe court-circuit
6.3.2 Séparation des parties Applicable
conductrices
de|S€curité de la norme industrielle
peftinente.
6.3.2.1 Distances conformes au ;Appli b Dans le cas des transformateurs,
Tableau 5 applicable uniqguement entre les
connexions externes. Les caractéristiques
de construction restantes des
transformateurs sont nécessaires
uniquement pour satisfaire aux exigences
de sécurité applicables des normes
industrielles pertinentes.
6.3.2.2 Mlicable Dans le cas des transformateurs,

N

applicable uniquement entre les
connexions externes.

NOTE Les caractéristiques de
construction restantes des transformateurs
sont nécessaires uniquement pour
satisfaire aux exigences de sécurité
applicables des normes industrielles
pertinentes. Des distances au travers
d'une isolation solide des conducteurs sont
nécessaires pour satisfaire au Tableau 5.
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Article/Paragraphe

Exigence

Applicabilité

Remarque

6.3.3

Tension entre parties
conductrices

Applicable

4

Pour “ic”, les effets des transitoires ne
sont pris en compte que pour les barriéres
de sécurité a diodes parce que la
connexion s'effectue avec un équipement
non spécifié. Pour les autres applications
“ic”, aucune évaluation supplémentaire des
effets des transitoires n'est nécessaire
compte tenu des éléments suivants:

e La présence d'une atmosphere
explosive est improbable en
fonctionnement normal.

e Le circuit est conforme aux exigences
apphlcables des normes
s pertingntes.

de sécurité
industriell

6.3.4

Distance dans l'air

a

Non applicabl

tiond'une cloison isolante de

d'une cloison métallique

6.3.5

Distances de séparation

au travers d'un compoun
de moulage

Applicable

6.3.6

6.3.7

Sep{()\\/&mpoj

Applicable, a I'exception de la restriction
de 1/3 pour les séparations composites,
étant donné que cette restriction repose
sur les éléments tenant compte des
défauts.

6.3.8

Lignes de U|te

Applicable

Applicable, a I'exception de la restriction
de 1/3 pour les séparations composites et
des restrictions concernant les cloisons
pour une tension supérieure a 1,575 V.

Toute utilisation d'une cloison isolante de
séparation ou d'une cloison métallique
raccordée a la terre doit satisfaire aux
exigences de sécurité de la norme
industrielle pertinente. Voir 6.3.2.

6.3.9

Distance sous
revétement

Applicable

6.3.10

Exigences pour les cartes
a circuits imprimés
montées

Applicable

Applicable, a I'exception de la prise en
compte du corps d'un composant comme
une partie active non isolée. Par exemple,
un composant monté au-dessus ou tout a
cbté d’une piste comme défini en c), n'est
pas considéré comme étant connecté a la
piste.

6.3.11

Séparation par écrans
raccordés a la terre

Applicable

Lorsque les distances de séparation par
rapport a I'écran raccordé a la terre ne
satisfont pas aux distances nécessaires de
séparation par rapport a la terre, I'écran
doit pouvoir acheminer le courant maximal
possible auquel il peut étre soumis en
continu (tel qu'un court-circuit a la terre).

6.3.12

Cablage interne

Applicable
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Article/Paragraphe Exigence Applicabilité Remarque

6.3.13 Exigence de rigidité Applicable Applicable, a I'exception de I'essai de
diélectrique rigidité diélectrique supplémentaire du 3¢

alinéa. Dans le cas du 2° alinéa,
applicable uniquement a I'isolation ou aux
composants isolants. Un essai de rigidité
diélectrique supplémentaire n'est pas
nécessaire entre le niveau de protection
"ic" et les autres circuits, ou entre les
circuits séparés de niveau de protection
"ic". Cette disposition est conforme aux
exigences du niveau de protection "nL"
précédentes.

NOTE Les exi ces relatives a I'essai
diélectrique définies™dans d'autres normes

(normjf(téﬁlles q@o es industrielles

6.3.14 Relais Applicable
T\
. . \ %

6.4 Protection contre une Appl le
inversion de polarité <\ }

6.5 Conducteurs de Applicahle _,Lés exigences de mise a la terre définies
raccordement a la terre, /" dans le 1°" alinéa s'appliquent uniquement
connexions et bornes d si le circuit "ic" nécessite une mise a la
raccordement % terre.

Les exigences relatives a la mise a la terre
sont couvertes de maniére appropriée par
les exigences de sécurité applicables des
normes industrielles pertinentes.

> Les exigences définies dans le 2° alinéa
s'appliquent uniquement au niveau de
protection "ia" et au niveau de protection
"ib". Une seule connexion s'avére
suffisante pour le niveau de protection ‘ic’.

6.6 capsulage Applicable Applicable uniquement si I'exclusion de

I'atmosphére repose sur I'encapsulage de
maniéere a réduire les distances de
séparation, ou réduire la capacité
d'inflammation des composants chauds.
Aucune condition de court-circuit ne
s'applique a moins que les distances de
séparation ne soient inférieures aux
valeurs exigées susceptibles de
compromettre la sécurité intrinséque (voir
Annexe D).

7 Composants dont dépend la sécurité intrinséque

71 Caractéristiques des Applicable Cet article simplifie, dans le cas du
composants courant et de la tension, les exigences

relatives aux caractéristiques assignées
concernant les composants de protection
“ic” par rapport aux exigences “nL”.

NOTE Le concept d'un composant dont le
"mode de défaillance est tel qu'il maintient
la protection" comme variante au
déclassement (tel qu'il existe pour "nL")
n'existe pas pour "ic".
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Article/Paragraphe

Exigence

Applicabilité

Remarque

7.2

Connecteurs pour
connexions internes,
cartes et composants
enfichables

Applicable

Applicable a I'exception de I'exigence
relative a la connexion incorrecte des
raccordements enfichables internes définie
dans le 1°" alinéa, et de I'exigence relative
a la défaillance de connexion en circuit
ouvert définie dans le 2° alinéa.

Bien que l'interchangeabilité constitue un
probléme pour les connexions externes en
raison d'une erreur sur site, elle n'est pas
considérée comme un probléme de
protection “ic” pour les connexions
internes. Les attentes en matiére de
contréle de production et d'entretien
approprle peu ent concerner des

est pas
defauts ne

7.3

Coupe-circuits a fusibles

AR

Applicable

N\

nofmalement soumis a une surcharge ou a

court-circuit (tels que des embases ou
des bornes pour cablage externe de
sortie), le pouvoir de coupure d'un tel
coupe-circuit a fusibles repose sur le
courant de court-circuit présumé du réseau
d'alimentation. Une barriére de sécurité a
diodes constitue un exemple courant d'une
telle application qui implique des bornes
pour cablage externe de sortie. Il est
considéré que le courant de court-circuit
présumé d'un réseau d'alimentation de
250 V n’est pas supérieur a 1 500 A.”

7.4

Piles.et acgum ateurs

Applicable

Pour les matériels et les matériels
associés, lorsque ce mode de protection
concerne un mode de protection supérieur
au mode de protection “ic” (tels que les
matériels ‘ic nA’ ou les matériels associés
‘nA [ic]’), la connexion en parallele des
piles et accumulateurs pour le mode de
protection ‘ic’ est admise uniquement dans
le circuit ‘ic’ a condition de ne pas
compromettre la sécurité intrinséque.

7.5

Semi-conducteurs



https://webstore.iec.ch/publication/626&preview

This is a preview - click here to buy the full publication

IEC 60079-11:2011/ISH3:2016

© IEC 2016

- 21 -

Article/Paragraphe

Exigence

Applicabilité

Remarque

7.5.1

Effets transitoires

Applicable

Pour “ic”, les effets des transitoires ne
sont pris en compte que pour les barriéres
de sécurité a diodes parce que la
connexion s'effectue avec un équipement
non spécifié. Pour les autres applications
“ic”, aucune évaluation supplémentaire des
effets des transitoires n'est nécessaire
compte tenu des éléments suivants:

e La présence d'une atmosphere
explosive est improbable en
fonctionnement normal.

e Le circuit est conforme aux exigences
de sécurité-applicables des normes
industrielles pertingntes.

7.5.2

Limiteur shunt de tension

LN

Applicable

N\

te \
i ‘ﬁéc\e:? des transitoires ne
nt pNs e compte que pour les barriéres

pécifié. Pour les autres applications
une évaluation supplémentaire des

compte tenu des éléments suivants:

La présence d'une atmosphére
explosive est improbable en
fonctionnement normal.

e Le circuit est conforme aux exigences
de sécurité applicables des normes
industrielles pertinentes.

Un seul semi-conducteur s'avere suffisant
pour le niveau de protection ‘ic’.

7.5.3

\ﬁ urs série de
uran

Applicable

Un seul semi-conducteur s'avere suffisant
pour le niveau de protection ‘ic’.

7.6

N4

Applicable

Applicable a I'exception des exigences
relatives aux niveaux de protection "ia et
"ib" définies dans le 2° alinéa, et des
exigences relatives aux connexions
infaillibles définies dans les 5e et 6e
alinéas.

7.7

Disgositifs
iézbélectriques

Applicable

Applicable uniquement si le circuit
piézoélectrique peut étre mis en court-
circuit directement (par exemple, en raison
d'espacements ou de composants
produisant des étincelles non conformes)
(voir 10.7).

NOTE Une condition normale de
fonctionnement constitue la condition
potentielle d'effet sur I'enveloppe, et est
par conséquent applicable au niveau de
protection "ic".

7.8

Cellules électrochimiques
pour la détection des gaz

Applicable

Composants infaillibles,
assemblages infaillibles
de composants et
connexions infaillibles
dont dépend la sécurité

intrinseque

Non applicable

Selon 8.1, I'Article 8 ne s'applique pas,
dans son intégralité, aux circuits "ic".

Exigences supplémentaires pour matériels spécifiques
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Article/Paragraphe Exigence Applicabilité Remarque
9.1 Barrieres de sécurité a Applicable Pour “ic”, les effets des transitoires sont
diodes pris en compte pour les barriéres de
sécurité a diodes parce que la connexion
s'effectue avec un équipement non
spécifié.
NOTE Les exigences de mise a la terre
sont applicables au niveau de protection
“ic” en raison des exigences
correspondantes des circuits de sécurité
intrinséque définies dans I'lEC 60079-14.
9.2 Matériel FISCO Applicable
9.3 Lampes a main et Applicable
lampes-chapeaux
10 Vérifications de type et essais de type
10.1 Essai d'inflammation a Applicable
I’éclateur
10.2 Essais de température Applicable
a la température assignée
réelle, les composants a caractéristiques
op lipéaires. Une méthode d'essai de
cefté nature n'est pas applicable pour les
circuits "ic" et doit étre considérée
N uniquement comme une possibilité.
10.3 Essais de tenue icab \> Voir 6.3.13.
diélectriq}ve\
10.4 Détermihati Apb"regbl
para
compo rﬁ
10.5 ssals des pilps &t \A@icable Applicable, sauf si I'essai de court-circuit
agturulateu doit étre envisagé uniquement aux points
externes a la pile ou a I'accumulateur
lorsque les distances de séparation
nécessaires ne sont pas satisfaites.
Lorsque I'essai d'échauffement des piles et
accumulateurs est exigé, il est nécessaire
de soumettre a I'essai un seul échantillon.
10.6 & \ ais m%caniques
10.6.1 C Md de moulage Applicable Les essais de choc s'appliquent aux
compounds de moulage des enveloppes.
Ils représentent ainsi un probleme de
condition normale de fonctionnement, et
sont par conséquent applicables a "ic".
10.6.2 Détermination de Applicable Alors que I'encapsulage des coupe-circuits

I'acceptabilité de fusibles
exigeant encapsulation

a fusibles pour “ic” n'est généralement pas
nécessaire, le probleme relatif a la
pénétration de I'encapsulage a l'intérieur
de la chambre d'un coupe-circuit a
fusibles, et qui empéche I'ouverture de
I'élément, constitue véritablement un
probléme de condition normale de
fonctionnement, et s'applique par
conséquent aux circuits "ic" (voir
également 7.3).

NOTE Un exemple de ce type de
probléme s'applique aux coupe-circuits a
fusibles pour cartouche en verre.
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Article/Paragraphe Exigence Applicabilité Remarque

10.6.3 Cloisons Non applicable Toute utilisation d'une cloison isolante de

séparation ou d'une cloison métallique
raccordée a la terre est nécessaire
uniquement pour satisfaire aux exigences
de sécurité de la norme industrielle
pertinente.

10.7 Essais des matériels de Applicable Applicable uniquement si le circuit
sécurité intrinséque piézoélectrique peut étre mis en court-
comportant des dispositifs circuit directement (par exemple, en raison
piézoélectriques d'espacements ou de composants

produisant des étincelles non conformes)
(voir 7.7).

NOTE Unec n normale de
fonctionnemenft constitue la condition
potentielle enveloppe, et est
par cons€ plicableNau niveau de
protec{iﬁw

10.8 Essais de type des Applicable { tior™ic”, les effets
barrieres de sécurité a re pris en
diodes et des shunts de s de sécurité a
sécurité < ce que\la connexion s'effectue

tpremehnt non spécifié. (Voir

10.9 Essai de traction du Applicable \/
cable f\ h

10.10 Essais des Non/applicable k eg_spécifications de 8.2.4 exigent de
transformateurs rédliser ces essais. Il est dérogé de

niére explicite a ces essais pour les
~ circuits "ic".
NOTE Les exigences de sécurité
applicables des normes industrielles
(\ f\ N pertinentes s'appliquent toujours.
10.11 Essdis des 'solzh\aur Wable Les spécifications de 8.9.2 exigent de
optique réaliser ces essais. Il est dérogé de
maniére explicite a ces essais pour les
> circuits "ic".
NOTE Les exigences de sécurité
applicables des normes industrielles
/\ pertinentes s'appliquent toujours.

10.12 i Non applicable Les spécifications de 8.8 exigent de
réaliser ces essais. Il est dérogé de
maniere explicite a ces essais pour les

(\ \ circuits "ic".

11 | Exsais jpdividuels

11.1 Ess}is individuels pour les barriéres de sécurité a diode

11.1.1 Barriéres terminées Applicable NOTE Des liaisons amovibles ne sont
généralement pas nécessaires pour les
barriéres de sécurité de niveau de
protection “ic”.

11.1.2 Diodes des barriéres «ia» | Non applicable Cet essai s'applique uniquement aux

a deux diodes circuits "ia".

11.2 Essais diélectriques Non applicable Les spécifications de 8.2.5 exigent de
individuels de série des réaliser ces essais. Il est dérogé de
transformateurs maniere explicite a ces essais pour les
infaillibles circuits "ic".

12 Marquage Applicable Lorsqu'il est nécessaire d'inclure le

marquage de I'une des autres méthodes
de protection énumérées dans

I'lEC 60079-0, le symbole “ic” doit étre
placé en premier.
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Article/Paragraphe

Exigence

Applicabilité

Remarque

13

Documentation

Applicable

Lorsque les instructions du fabricant
définissent des procédures de
maintenance sous tension “ic”, les effets
de cette maintenance sous tension
n’invalident pas la sécurité intrinséque
dans des conditions normales de
fonctionnement et dans des conditions qui
peuvent étre raisonnablement considérées
comme se produisant lors d'une
maintenance sous tension.

Annexe A
(normative)

Evaluation des circuits de
sécurité intrinséque

Applicable

Annexe B
(normative)

Eclateur pour I'essai des
circuits de sécurité
intrinseque

Applicable

Annexe C
(informative)

Mesure des lignes de fuite,
compound de moulage ou d

distances dans l'air et d
'un isolant solide

Annexe D
(normative)

Encapsulage

Applicable

{

[EaN
istanceW\NW\Ss d'un

iI'exclusion de
I'encapsulage de
les distances de

ire la capacité

Annexe E
(informative)

AL AV
Essai d'énergie trans.t&e\ \ \ U

Annexe F
(normative)

Distances de séparatio
alternative pour les
circuits i i

Applicahle

Dans le cas des transformateurs,
applicable uniquement entre les
connexions externes.

NOTE Les caractéristiques de
construction restantes des transformateurs
sont nécessaires uniqguement pour
satisfaire aux exigences de sécurité
applicables des normes industrielles
pertinentes. Des distances au travers
d'une isolation solide des conducteurs sont
nécessaires pour satisfaire au Tableau 5.

Annexe G
(normative)

N

Applicable

N

Annexe H

(informative)

E&Mflammation des circuits d'alimentation de limitation de semi-conducteur
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

IEC 60079-11
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ATMOSPHERES EXPLOSIVES -

Partie 11: Protection de I'équipement par sécurité int

FEUILLE D'INTERPRETATIO

Cette feuille d’interprétation a été établie par le/so i Matériels a sécurité
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Le rapport de vote indipué
abouti a I'approbation d

Dans la ne e/de la sécurité intrinséque, |IEC 60079-11 (2011), la formulation
utilisée concerq es exigences applicables aux enveloppes des matériels de sécurité
intrinséque de Qupe Il stipulant que la séparation est réalisée en satisfaisant aux
exigences de distances dans I'air ou de lignes de fuite du Tableau 5 ou de ’Annexe F, selon
le Paragraphe 6.1.3a), est ambigué. Cette observation peut donner lieu a des interprétations

différentes de la part des laboratoires d’essai.

Cette question a été examinée lors de la réunion de la MT a Busan, Corée du Sud en octobre
2018. La MT a décidé lors de cette réunion qu’il convenait d'appliquer la présente
interprétation a I'lEC 60079-11:2011.

L'interprétation qui découle du titre du Paragraphe 6.1.2.3, “Matériel conforme a I'Annexe F”,
est que I'exigence d’essais supplémentaires stipulée par le 6.1.2.3a) ne s’applique que dans
le cas ou I'’Annexe F est utilisée. La possibilité que les lignes de fuite et distances dans lair
infaillibles soient compromises existe lorsque I’Annexe F est appliquée mais aussi lorsque le
Tableau 5 est appliqué.
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L’IEC 60079-11 est libellée comme suit:

6.1.3 Enveloppes pour les matériels de Groupe lll

Lorsque la sécurité intrinséque des matériels de sécurité intrinséque peut étre dégradée par
la pénétration de poussiére ou par l'accés a des parties conductrices, par exemple si les
circuits possédent des lignes de fuite infaillibles, une enveloppe est nécessaire et ce avec
I'une des conditions suivantes:

a) Lorsque la séparation est réalisée en conformité avec les exigences de distances dans
I'air ou de lignes de fuite du Tableau 5 ou de I'Annexe F, I'enveloppe doit fournir un degré
de protection d'au moins IP5X, selon I'l[EC 60529. Pour ces enveloppes, [les exigences
du] 6.1.2.3a) doit s'appliquer en plus.

Le texte du paragraphe cité en référence est le suivant:

6.1.2.3 Matériel conforme a I'Annexe F

avec une protection atteignant le degré de pollution 2.
moyens suivants:

et aux conditions d'environnement selon I'lE
I'IEC 60079-0 identifiés dans le Tabfeau 1 sg’s

résistance aux chocs

Interprétation Q

matériels a sécurité intrinséque dont les lignes de fuite et
soit par rapport au Tableau 5 soit par rapport a ’/Annexe F.

NOTE Ces essais sont spécifiés dans les paragraphes suivants de I'lEC 60079-0 Ed 6.0; 6.2, 6.5, 7.1.1,
7.1.2.2,71.2.3,7.2,7.3, 12, 16, 26.4.1, 26.4.1.1, 26.4.1.2, 26.4.1.2.1, 26.4.1.2.2, 26.4.2, 26.4.3, 26.4.4,
26.7, 26.8, 26.9, 26.10, 26.16, ainsi que I'Annexe C et I'Annexe F.

7.1.2.1,
26.5.2,
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Contexte

Les deuxieme et troisiéeme alinéas de I'lEC 60079-11:2011, 10.5.3 b) spécifient ce qui suit:

La température maximale de surface doit étre déterminée comme suit:

Pour “ia” et “ib”, tous les dispositifs de limitation de courant extérieurs a I’élément ou a la
batterie doivent étre court-circuités pour I’essai. L'essai doit étre effectué avec les dispositifs
internes de limitation de courant en circuit puis en court-circuit, en utilisant 10 éléments dans
chaque cas. Les 10 échantillons ayant les dispositifs internes de limitation de courant court-
circuités doivent étre fournis par le fabricant de I’élément ou de la batterie avec toutes les
instructions ou précautions particulieres nécessaires pour une utilisation et une mise en essai
slires des échantillons. Si les dispositifs internes de limitation de courant assurent une
protection contre les courts-circuits internes, il n'est pas nécessaire de retirer ces dispositifs.
Néanmoins, ces dispositifs doivent seulement étre considérés pour le niveau de protection
“ib”.

L’objectif des alinéas cités est de simuler un court-circuit interne a l'intérieur d’'un élément, en
court-circuitant les bornes externes de I'élément dans le cadre de I’évaluation thermique.
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Il a été établi que deux détails ont été mal interprétés dans les présents alinéas:

a) Les alinéas traitent des éléments et des batteries, tandis que I'objectif est clairement
de simuler des courts-circuits internes a l'intérieur des éléments et non a l'intérieur
des batteries, auquel cas les courts-circuits pourraient étre interprétés comme étant
externes a I’élément ou aux éléments a l'intérieur d’une batterie.

b) Il est difficile de définir clairement ce qui constitue un dispositif de limitation de
courant qui assure une protection contre les courts-circuits internes.

Un séparateur avec fonction de coupure peut étre interprété comme un dispositif de limitation
de courant qui protége contre les courts-circuits internes de par sa fonction, mais étant donné
qu’il constitue une partie de construction de I'élément qui ne peut pas étre retirée sans altérer
la fonctionnalité de I’élément de base, il ne s’agit pas d’'un dispositif de |imitation de courant
pour mettre en application la norme. Inversement, un CID (dispositif d’ipterruption de courant,
Current interruption device), par exemple, est un interrupteur qui st déc nc ¢ par une
augmentation de la pression a l'intérieur de I'élément, et la fonctig 2 2
pas altérée par I'absence du CID.

connu.
Question

Pour I'un ou l'autre des niveaux de /protectior “ib”, quels sont les dispositifs de
limitation de courant qui doivent etre S otre non installés, mis en court-circuit
ou ret|res) selon I IEC 60 ) 2 .5 guels sont les dispositifs de limitation de

Réponse
Tous les dispositl;s

ets qui peuvent étre représentés schématiquement
disant pas partie de I’élément, doivent étre désactivés

pour les essals cofo T a MEC 60079-11:2011, 10.5.3 b), qu’ils soient situés a
I'intérieur ou 2 i ément. Ces dispositifs comprennent, sans toutefois s’y limiter
les résistanc les’ fusibles réarmables (NTC, PTC, PPTC), les CID (dispositifs

Les caractéristigues \qui constituent des fonctions essentielles d’'un élément, comme par
exemple un séparateur avec fonction de coupure ou la résistance ohmique de I'électrolyte, ne
sont pas considérées comme des dispositifs de limitation de courant au sens du présent
article, et ces dispositifs ne doivent pas étre mis en court-circuit ni retirés; des éléments de ce
type peuvent étre considérés pour le niveau de protection “ia”.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ATMOSPHERES EXPLOSIVES -

Partie 11: Protection de I’équipement par sécurité intrinséque «i»

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondiale de normalisation composée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEIY. j
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisatio

Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est
aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité

internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison pent¢galement aux
travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Internatigpal 0), selon des
conditions fixées par accord entre les deux organisations

Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant les ques ésentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, ¢ v gmité€s nationaux de la CEI

intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

s'assure de l'exactitude du contenu technique d g icati ] ut pas étre tenue responsable de

I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétafj i Qi conque utilisateur final.

Dans le but d'encourager l'uniformité interna g nationaux de la CEl s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliquer de fagon Pubhcations de la CEIl dans leurs publications
nationales et régionales. Toutes divergences upfications de la CEIl et toutes publlcatlons

fournissent des serviceg té et, Jdans certains secteurs, accedent aux marques de
conformité de la CEl. espQnsable d'adcun des services effectués par les organismes de
certification indépendants.

Tous les utilisate i possession de la derniére édition de cette publication.

Aucune responsabili{e¢ ne K i ée” a la CEIl, a ses administrateurs employés auxiliaires ou

nationaux de la © reJ|ce ausé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage de quelgue natute_quesce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justice) coulant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute aujre P au crédit qui lui est accordé

L'atterition es S\ références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications

L’attention est attirée syr le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits debrexet. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEI 60079-11 a été établie par le sous-comité 31G: Matériels a
sécurité intrinséque, du comité d'études 31 de la CEIl: Equipements pour atmosphéres
explosives.

Cette sixieme édition annule et remplace la cinquieme édition de la CEI 60079-11 publiée en 2006, la
premiére édition de la CEl 61241-11 publiée en 2005 et la nouvelle Annexe G remplace les exigences
concernant les matériels de la deuxieme édition de la CEl 60079-27 publiée en 2008. Cette sixieme
édition constitue une révision technique de ces publications.

NOTE La CEI 60079-25 annule et remplace les points en suspend de la CEI 60079-27.
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Les modifications importantes par rapport a I'édition antérieure sont indiquées ci-dessous:

e Introduction d'une référence a la CEl 60079-0 non spécifique a I'édition;
e L’incorporation des exigences de matériel issues de la CElI 60079-27 relatives au FISCO;

e L’incorporation des exigences issues de la CEl 61241-11 relatives aux atmosphéres de
poussiéres combustibles;

e La clarification des exigences relatives aux accessoires reliés a un matériel a sécurité
intrinséque; tels que les chargeurs et les collecteurs de données;

e Ajout de nouvelles exigences d'essai relatives aux isolateurs optiques;

e l'introduction d'une Annexe H-au sujet des essais d'inflammation
limitation d'alimentation électrique a semi-conducteur.

s dispositifs de

Le texte de la présente Norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de v9té\

31G/207/FDIS 31G/21%V}5k

Une liste de toutes les patti
est disponible sur le si

Le comité a décj
stabilité indiqué
relatives a la publica

publication ne sera pas modifié avant la date de
sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
te date, la publication sera

* reconduite,

Le contenu du corrigendum de janvier 2012, de la feuille d’interprétation 1 d’octobre 2014,
des feuilles d’interprétation 2 et 3 de juillet 2016, 4 d'avril 2019, 5 (english only) d'aot 2019
et 6 de décembre 2019 a été pris en considération dans cet exemplaire.

IMPORTANT - Le logo "colour inside" qui se trouve sur la page de couverture de cette
publication indique qu'elle contient des couleurs qui sont considérées comme utiles a
une bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséquent,
imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.
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ATMOSPHERES EXPLOSIVES -

Partie 11: Protection de I’équipement par sécurité intrinséque «i»

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEI 60079 spécifie la construction et les essais pour le matériel
électrique de sécurité intrinséque destiné a étre utilisé dans les atmospheres explosives et
pour le matériel électrique associé destiné a étre relié a des circuits de sé intrinséque qui
entrent dans de telles atmospheéres.

La présente norme s'appliqgue également aux équipem
matériels électriques situés hors de I'atmosphére explgsiv
Protection cité dans la CEI 60079-0, lorsque la sé
situés dans Iatmosphére explosive peut dépendre

igences générales de la CEI 60079-0, a
I’exception de ce qui est ||q & K . ldrsqu’une exigence de la présente norme
entre en conflit avec|un 3 CEH60079-0, I'exigence de la présente Norme

prévaut ;
Si les exigences deccet ankapplicables tant a la sécurité intrinséque d’'un matériel
gu’aux matériels a$s € atériel’ est utilisé dans toute cette norme.

Cette norm UMNQUE our I’équipement électrique; cependant le terme ‘équipement’
utilisé dans Signyfi djours ‘équipement électrique’.

Mode de Protection approprié cité dans la CEI 60079-0, et les exigences de ce mode de
protection ainsi quéeses parties applicables de la CEIl 60079-0 s'appliquent aussi au matériel
associe.
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Tableau 1 — Applicabilité des articles spécifiques de la CEl 60079-0

Articles et paragraphes de la CEIl 60079-0

Application d'articles de la CEl 60079-0

ala CEI 60079-11
Matériel a sécurité intrinséque matériel
électrique
associé
Ed 5.0 Ed 6.0 Titre d'Article / Groupe | et Groupe Groupe Il
(2007) (2011) Paragraphe ]
(informative) (informative) (normative)
1 1 Domaine d'application S’applique S’applique S’applique
2 2 Références normatives S’applique S’appliqée S’applique
N
3 3 Termes et définitions S’applique S’}@que (\ %plique
4 4 Groupes d’appareils S’applique §\apbl\\b§ \Qap%ﬁque
4.1 4.1 Groupe | S’applique ( \EQ\{ \§’applique
4.2 4.2 Groupe Il S’applique /\ &\ \ S’applique
4.3 4.3 Groupe Il Exclu QQ’a})QW S’applique
4.4 4.4 Appareil pour une S’applique ‘appligue S’applique
atmosphére explosive
particuliére f\ N\
5.1 5.1 Influences g\ap ique U /éapplique S’applique
environnementale
5.1.1 5.1.1 Température ambjante \S’\a}p@qlk\ S’applique S’applique
5.1.2 5.1.2 Source externe S’ap iW S’applique S’applique
d'gchayffeprenteu de 3
refroidis ent
5.2 5.2 I m}%{qture e I’VI \Sia'{)plique S’applique S’applique
5.3.1 5.3.1 Déterminabion d \) S’applique S’applique Exclu
tempe ture
rfac
5.3.2.1 5.3.2. Matérie electrlq S’applique Exclu Exclu
Groupe I
5.3.2.2 3.2 Matériel &lectrique du S’applique Exclu Exclu
\(irou |
5.3.2.3 & .3 Matériel électrique du Exclu S’applique Exclu
Grgupe Il
5.3.3 5.3. Température des petits S’applique Exclu Exclu
composants pour le
matériel électrique de
Groupe | et de Groupe Il
6.1 6.1 Généralités S’applique S’applique S’applique
6.2 6.2 Résistance mécanique de | Exclu sauf lorsque Exclu sauf Exclu sauf
I'appareil 6.1.2.3 a) est lorsque 6.1.3 a) | lorsque
appliqué est appliqué 6.1.2.3 a)
est appliqué
6.3 6.3 Temps d’ouverture Exclu Exclu Exclu
6.4 6.4 Courants de circulation Exclu Exclu Exclu
6.5 6.5 Exclu sauf lorsque Exclu sauf Exclu sauf
. ) 6.1.2.3 a) est lorsque 6.1.3 a) | lorsque
Maintien des garnitures appliqué est appliqué 6.1.2.3 a)

d’étanchéité

est appliqué
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Articles et paragraphes de la CEIl 60079-0

Application d'articles de la CEl 60079-0
ala CEI 60079-11

Matériel a sécurité intrinséque matériel
électrique
associé
Ed 5.0 Ed 6.0 Titre d'Article / Groupe | et Groupe Groupe Il
(2007) (2011) Paragraphe ]
(informative) (informative) (normative)
6.6 6.6 Matériel émettant une S’applique S’applique Exclu
énergie rayonnée
électromagnétique ou
ultrasonique
7.1.1 7.1.1 Applicabilité Exclu sauf lorsque
6.1.2.3 a) est
appliqué
NR 7.1.21 Généralites Exclu sauf lorsque /Exclu sauf
6.1.2.3 a) es lorsque
appliqué 6.1.2.3 a)
est appliqué
7.1.3 7.1.2.2 Matériaux plastiques Exclu(sau sque clu sauf Exclu sauf
642.3 a) lorsqtie 6.1.3 a) | lorsque
ppligué st appliqué 6.1.2.3 a)
est appliqué
N
7.1.4 7.1.2.3 Elastoméres xclu‘sauf IW Exclu sauf Exclu sauf
6.4.2.3 a) est lorsque 6.1.3 a) | lorsque 6.1.2.3
XW ué est appliqué a) est appliqué
7.2 7.2 Endurance thermique Exclu sauf Exclu sauf
lorsque 6.1.3 a) | lorsque
est appliqué 6.1.2.3 a)
est appliqué
7.3 Exclu sauf lorsque Exclu sauf Exclu sauf
6.1.2.3 a) est lorsque 6.1.3 a) | lorsque
appliqué est appliqué 6.1.2.3 a)
est appliqué
7.4 S’applique S’applique Exclu
Y
NR < Pacties métalliques S’applique S’applique Exclu
accessibles
7.5 N Trous taraudés Exclu sauf lorsque Exclu sauf Exclu sauf
6.1.2.3 a) est lorsque 6.1.3 a) | lorsque
appliqué est appliqué 6.1.2.3 a)
est appliqué
8.1 8.1 Composition des S’applique S’applique Exclu
matériaux
8.1.1 8.2 Groupe | S’applique Exclu Exclu
8.1.2 8.3 Groupe Il S’applique Exclu Exclu
8.1.3 8.4 Groupe Il Exclu S’applique Exclu
8.2 NR Trous taraudés Exclu sauf lorsque Exclu sauf Exclu sauf
6.1.2.3 a) est lorsque 6.1.3 a) | lorsque
appliqué est appliqué 6.1.2.3 a)
est appliqué
9 9 Fermetures Exclu Exclu Exclu
10 10 Dispositifs de verrouillage | Exclu Exclu Exclu
11 11 Traversées Exclu Exclu Exclu
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Articles et paragraphes de la CEIl 60079-0

Application d'articles de la CEl 60079-0

a la CEI 60079-11
Matériel a sécurité intrinséque matériel
électrique
associé
Ed 5.0 Ed 6.0 Titre d'Article / Groupe | et Groupe Groupe Il
(2007) (2011) Paragraphe ]
(informative) (informative) (normative)
12 12 Matériaux utilisés pour les | Exclu sauf lorsque Exclu sauf Exclu sauf
scellements 6.1.2.3 a) est lorsque 6.1.3 a) | lorsque
appliqué est appliqué 6.1.2.3 a)
est appliqué
13 13 Composants Ex S’applique S’appliqge S’applique
14 14 Eléments de Exclu ExcL clu
raccordement et
logements de
raccordement
15 15 Eléments de Excl\ Exclu
raccordement des
conducteurs de mise a la \
terre et de liaison
équipotentielle
16 16 Entrées dans les Exat/sauf Exclu sauf
enveloppes rsque 6.1.3 a) | lorsque
st appliqué 6.1.2.3 a)
est appliqué
17 17 Exigences Exclu Exclu
complémentaires our
machines électriques
to ntes
J
18 18 Ex enc Exc! Exclu Exclu
omp menta
uq%«knen
19 19 xigenges Exclu Exclu Exclu
omplémentaires po r
(\\‘Q pe-circ t iblés
20 i Exclu Exclu Exclu
21 < Exigences Exclu Exclu Exclu
complémentaires pour les
inaires
22 22 /| Exigences Modifié Modifié Exclu
complémentaires pour
lampes-chapeaux et
lampes a main
23.1 23.1 Généralites S’applique S’applique S’applique
23.2 23.2 Batteries Exclu Exclu Exclu
23.3 23.3 Types d'éléments S’applique S’applique S’applique
23.4 23.4 Eléments dans une S’applique S’applique S’applique
batterie
23.5 23.5 Caractéristiques S’applique S’applique S’applique
assignées des batteries
23.6 23.6 Interchangeabilité/interver | S’applique S’applique S’applique
sion ?
23.7 23.7 Charge des piles S’applique S’applique S’applique
23.8 23.8 Fuite S’applique S’applique S’applique
23.9 23.9 Connexions S’applique S’applique S’applique



https://webstore.iec.ch/publication/626&preview

— 154 —

60079-11 © CEI:2011

Articles et paragraphes de la CElI 60079-0

Application d'articles de la CEI 60079-0

ala CEl 60079-11
Matériel a sécurité intrinseque matériel
électrique
associé
Ed 5.0 Ed 6.0 Titre d'Article / Groupe | et Groupe Groupe Il
(2007) (2011) Paragraphe I}
(informative) (informative) (normative)
23.10 23.10 Orientation S’applique S’applique S’applique
23.11 23.11 Remplacement S’applique S'applique S’applique
d'éléments ou de
batteries /\
23.12 23.12 Ensemble de batteries S’applique S'ap e S’applique
remplacables A (\
24 24 Documentations S'applique g’\ap\pkm Qa@ique
25 25 Conformité du prototype S'applique ‘applique S’applique
ou de I'échantillon avec
les documents /\ N
26.1 26.1 Généralités S'applique—_ %’a}gw S’applique
26.2 26.2 Configuration d'essai S app/lﬂque/\ \‘“Kappl\yue S’applique
26.3 26.3 Essais en présence de e pw S’applique S’applique
mélanges d'essai 6 >
explosifs (\ N
26.4.1 26.4.1 Ordre des essais xclu sauf IW Exclu sauf Exclu sauf
6.12.3 a) est lorsque 6.1.3 a) | lorsque
appligué est appliqué 6.1.2.3 a)
(_\ est appliqué
26.4.1.1 26.4.1.1 $ xclu sauf lorsque Exclu sauf Exclu sauf
a) est lorsque 6.1.3 a) | lorsque
est appliqué 6.1.2.3 a)
est appliqué
26.4.1.2 Exclu sauf lorsque Exclu sauf Exclu sauf
6.1.2.3 a) est lorsque 6.1.3 a) | lorsque
appliqué = 1 est appliqué 6.1.2.3 a)
est appliqué
26.4.1.2.1 Exclu sauf lorsque Exclu Exclu sauf
6.1.2.3 a) est lorsque
appliqué 6.1.2.3 a)
est appliqué
26.4.1.2.2 \g@areil électrique du Exclu sauf lorsque Exclu sauf Exclu sauf
oupe Il et du Groupe Ill | 6.1.2.3 a) est lorsque 6.1.3 a) | lorsque
appliqué est appliqué 6.1.2.3 a)
est appliqué
26.4.2 26.4.2 Résistance au choc Exclu sauf lorsque Exclu sauf Exclu sauf
mécanique 6.1.2.3 a) est lorsque 6.1.3 a) | lorsque
appliqué est appliqué 6.1.2.3 a)
est appliqué
26.4.3 26.4.3 Essai de chute S'applique S'applique Exclu sauf
lorsque
6.1.2.3 a)
est appliqué
26.4.4 26.4.4 Critéres d'acceptation S'applique S'applique Exclu sauf
lorsque
6.1.2.3 a)
est appliqué
26.4.5 26.4.5 6.0 - Degré de protection S’applique S’applique S’applique
(IP) par les enveloppes
26.5.1.1 26.5.1.1 Généralités S’applique S’applique Exclu
26.5.1.2 26.5.1.2 Température de service Modifié Modifié Modifié
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Articles et paragraphes de la CEIl 60079-0

Application d'articles de la CEl 60079-0
ala CEI 60079-11

Matériel a sécurité intrinséque matériel
électrique
associé
Ed 5.0 Ed 6.0 Titre d'Article / Groupe | et Groupe Groupe Il
(2007) (2011) Paragraphe ]
(informative) (informative) (normative)
26.5.1.3 26.5.1.3 Température maximale de | Modifié Modifié Modifié
surface
26.5.2 26.5.2 Essai de choc thermique Exclu sauf lorsque Exclu sauf Exclu sauf
6.1.2.3 a) est lorsque 6/T- lorsque
appliqué est appliqué 6.1.2.3 a)
~ \§t appliqué
26.5.3 26.5.3 Essai d'inflammation des S’applique c Exc
petits composants
(Groupe | et Groupe II)
26.6 26.6 Essai de rotation pour les | Exclu Exclu
traversées
26.7 26.7 Enveloppes non Exclu s Exclu sauf
métalliques et parties non | 6.1.2. lorsque
métalliques d'enveloppes appliqu 6.1.2.3 a)
\ est appliqué
26.8 26.8 Endurance thermique.a la /gxcl sauf ors@ /Exclu sauf Exclu sauf
chaleur 6.1.23 a) est lorsque 6.1.3 a) | lorsque 6.1.2.3
pliqué est appliqué a) est appliqué
26.9 26.9 Endurance thermigue au chy saufNorsque Exclu sauf Exclu sauf
froid 6.N2.3\a) e lorsque 6.1.3 a) | lorsque
ppliqué est appliqué 6.1.2.3 a)
(\ /\ N est appliqué
26.10 26.10 Rési ancﬁ a Jalumiexe \gEﬁ)u sauf lorsque Exclu sauf Exclu sauf
4.2.3 a) est lorsque 6.1.3 a) | lorsque
appliqué est appliqué 6.1.2.3 a)
est appliqué
26.11 Exclu sauf lorsque Exclu Exclu
6.1.2.3 a) est
appliqué
26.12 Exclu Exclu Exclu
26.13 S’applique S’applique Exclu
métalliques
26.15 26.14 Mesure de capacité S’applique S’applique Exclu
NR 26.15 Vérification des Exclu Exclu Exclu
caractéristiques
assignées des
ventilateurs d’aération
NR 26.16 Qualification alternative Exclu sauf lorsque Exclu sauf Exclu sauf
des joints toriques 6.1.2.3 a) est lorsque 6.1.3 a) | lorsque
d’étanchéité en appliqué est appliqué 6.1.2.3 a)
élastomere est appliqué
27 27 Essais individuels S’applique S’applique S’applique
28 28 Responsabilité du S’applique S’applique S’applique
constructeur
29 29 Marquage S’applique S’applique S’applique
30 30 Instructions S’applique S’applique S’applique
Annexe A Annexe A Exigences Exclu Exclu Exclu
complémentaires pour les
(Norm.) (Norm.) entrées de cables
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Articles et paragraphes de la CEIl 60079-0 Application d'articles de la CEl 60079-0
a la CEI 60079-11
Matériel a sécurité intrinséque matériel
électrique
associé
Ed 5.0 Ed 6.0 Titre d'Article / Groupe | et Groupe Groupe Il
(2007) (2011) Paragraphe ]
(informative) (informative) (normative)
Annexe B Annexe B Exigences pour S’applique S’applique S’applique
composants Ex
(Norm.) (Norm.)
Annexe C Annexe C Exemple de dispositif S’applique S’appliqu Exclu sauf
pour l'essai de résistance lorsque
(Inf.) (Inf.) au choc mécanique 6.1.2.3a) est
A (\ épellque
Annexe D Introduction a une S’applique ‘applique ‘applique
méthode alternative
(Inf.) NR d'évaluation des risques
incluant les “niveaux de
protection du matériel”
pour les matériels Ex
Annexe E Annexe F Moteurs alimentés par Exclu Exclu Exclu
des convertisseurs
(Inf.) (Inf.)
N\ v IN
NR Annexe E Essais d'échauffe t /é\xcl Q >xc|u Exclu
des machines él€ctriques
(Inf.)
NR Annexe F Organigramme su < Exclu sauf Exclu sauf
pour les essais des lorsque 6.1.3 a) | lorsque
(Inf.) enveloppes non est appliqué 6.1.2.3 a)
meéraliques les artl est appliqué
nén metalljques
loppes (26.4)

Exclu — Cette exigena
’ i e exi

S’applique sauf — Cett
rencontrées.

Modifié — Cette exigente d

NR - Pas d‘exige(é&\

ans\k/tableau ci-dessus sont donnés uniquement pour information. Les exigences
t identifiées par le titre d'article qui est normatif. Le présent tableau a été rédigé
la CEIl 60079-0 Ed 6.0. Les numéros d'article de I'édition précédente sont montrés
la sert a permettre d'utiliser la CEI 60079-0 Ed 5.0 "Exigences générales" avec la
1 60 79 lorsque cela est nécessaire. En I'absence de toute exigence, signalée par NR, ou en
s, les exigences de la derniére édition prévalent.

présente partie de la
cas de conflit entre exige
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2 Reéférences normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non
datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60079-0, Atmospheres explosives — Partie 0. Matériel — Exigences générales

CEI 60079-7, Atmospheres explosives — Partie 7. Protection de I'équipement par sécurité
augmentée «e»

CEI 60079-25, Atmospheres explosives — Partie 25: Systémes
électrique

CEI 60085, Isolation électrique — Evaluation et désignation thern

CEIl 60112, Méthode de détermination des indices de résista 8 te au cheminement

CEI 60317-3, Spécifications pour types\ ¢ e filsde bobjnage — Partie 3: Fil de section
circulaire en cuivre émaillé avec polyest

CEI 60664-3:2003, Coordination de l'isolement des matériels dans les systéemes (réseaux) a
basse tension — Partie 3: Utilisation de revétement, d'empotage ou de moulage pour la
protection contre la pollution

IEC 61158-2, Réseaux de communication industriel — Spécifications des bus de terrain- Partie
2: Spécification des couches physiques et définition des services (document non disponible en
frangais)

CEI 62013-1, Lampes-chapeaux utilisables dans les mines grisouteuses — Partie 1:Exigences
générales — Construction et essais liés au risque d'explosion

ANSI/UL 248-1, Fusibles basse-tension — Partie 1: Exigences générales
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