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TC 31/IEC 60079-28:2006, First edition/I-SH 01

Explosive atmospheres —
Part 28: Protection of equipment and transmission
systems using optical radiation

INTERPRETATION SHEET 1

This interpretation sheet has been prepared by IEC technical committee 31:
Equipment for explosive atmospheres.

The text of this interpretation sheet is based on the following documents:

ISH Report on voting
31/1102/1ISH 31/1114/RVD /\

Full information on the voting for the approval of this interprettion ef\cambe found in the

report on voting indicated in the above table.

IEC 60079-28:2006 (1st edition) Explosive a S otection of equipment and

Following decision No 12 of the TC 3N meeting elbourne in 2011, the issuing of an
Interpretation Sheet for IEC 60079-28: € as requested, in order to clarify the

Question

Does the scope @s S
1) non-array divergg

2) luminaires;

involving an enclosure that fully contains the optical radiation and
a suitable type of protection?

that complieswwith

Answer

This standard applies to optical fibre equipment and optical equipment, including LED and
laser equipment, with the exception of the equipment detailed below:

1) Non-array divergent LEDs used for example to show equipment status or backlight
function.

2) All luminaires (fixed, portable or transportable), hand lights and caplights (other than for
Group 1) intended to be supplied by mains (with or without galvanic isolation) or powered
by batteries

— with continuous divergent light sources (for all EPLs);
— with LED light sources (for EPL Gc only).

March 2014 ICS 29.260.20
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CE 31/IEC 60079-28:2006, Premiére édition/I-SH 01

Atmosphéres explosives —
Partie 28: Protection du matériel et des systémes de
transmission utilisant le rayonnement optique

FEUILLE D'INTERPRETATION 1

Cette feuille d’'interprétation a été établie par le comité d'études 31 de I'lEC: Equipements
pour atmosphéres explosives.

Le texte de cette feuille d’interprétation est issu des documents suivants:

ISH Rapport de vote
31/1102/ISH 31/1114/RVD  /\
Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne towte in ation sur Ie vote ayant

abouti a I'approbation de cette feuille d’interprétation.

IEC 60079-28:2006 (1ére édition), otection du matériel et des

systémes de transmission utilisant le ra

Suivant la décision No 12 de la réunionndu G +—a Melbourne, il a été requis la
publication d'une Feuille d'Interprétation pour laxle dition de I'lEC 60079-28:2006 en vue

1) les LED a di

2) les luminaires;

3) les sources de optiques pour les applications Mb, Gb ou Gc qui sont
conformes’a 2Classe 1 conformément a I'EC 60825-1;

4) les cables\a upe s fibres optiques ne faisant pas partie de I'équipement a fibres
optiques

Réponse

La présente norme est applicable aux matériels a fibres optiques et aux matériels optiques, y
compris les équipements laser et a LED, a I'exception des matériels énumérés ci-apres :

1) Les LED a divergence non disposées en matrice, utilisées par exemple pour présenter
I'état de I'équipement ou pour la fonction de rétroéclairage.

2) Tous les luminaires (fixes, portatifs ou transportables), les lampes portatives et les
lampes-chapeaux (autres que celles du Groupe |) alimentés par un réseau (avec ou sans
isolation galvanique) ou alimentés par batterie

— avec des sources de lumiére divergentes continues (pour tous les EPL, (Equipment
Protection Levels: niveaux de protection du matériel);

— avec des sources de lumiére a LED (uniquement pour les EPL Gc).

Mars 2014 ICS 29.260.20


https://webstore.iec.ch/publication/639&preview=1

atmosphere, so that ingress is protected.
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Optical radiation sources for Mb, Gb or Gc applications which comply with Class 1 limits in
accordance with IEC 60825-1.

Single or multiple optical fibre cables not part of optical fibre equipment if the cables

— comply with the relevant industrial standards, along with additional protective means,
e.g. robust cabling, conduit or raceway (for Gb, Mb or Gc¢ );

— comply with the relevant industrial standards (for Gc).

Enclosed equipment involving an enclosure that fully contains the optical radiation and
that complies with a suitable type of protection as required by the involved EPL, with the
enclosure complying with one of the following conditions:

— an enclosure for which an ignition due to optical radiation in combination with
absorbers inside the enclosure would be acceptable (such as flameproof "d"
enclosures), or

— an enclosure for which protection regarding ingress of an explgsive atmosphere is

O
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NOTE Pour ces exclusions du domaine d'application, il est prévu que Jes enveloppe
I'atmosphére explosive, de sorte a assurer la protection co a\pe ra@.
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Les sources de rayonnements optiques pour les applications Mb, Gb ou Gc qui sont
conformes aux limites de la Classe 1 conformément a I'lEC 60825-1.

Les cables a une ou plusieurs fibres optiques ne faisant pas partie de I'équipement a
fibres optiques si les cables

sont conformes aux normes industrielles pertinentes, avec des moyens de protection
supplémentaires, par exemple, cablage robuste, conduit ou chemin de céables (pour
Gb, Mb ou Gc);

sont conformes aux normes industrielles pertinentes (pour Gc).

Le matériel sous enveloppe impliquant une enveloppe fournissant un confinement complet
du rayonnement optique et qui est conforme a un type approprié de protection tel que
requis par I'EPL concerné; l'enveloppe étant conforme a I'une des conditions suivantes:

une enveloppe pour laquelle un allumage di au rayonnement optigae~en combinaison

avec des absorbeurs a l'intérieur de cette enveloppe serait acc par exemple,
enveloppes antidéflagrantes "d"), ou

une enveloppe pour laquelle une protection contre la pén yneNatmasphere
explosive gazeuse est fournie, par exemple les envelop grne "p",

les enveloppes a respiration limitée “nR”, ou

une enveloppe pour laquelle une protection liée & i as absorbeurs est
fournie (par exemple, les enveloppes a degré i
absorbeur interne ne doit étre prévu.

ne soient pas ouvertes dans

Mars 2014 ICS 29.260.20
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ATMOSPHERES EXPLOSIVES -

Partie 28: Protection du matériel et des systémes
de transmission utilisant le rayonnement optique

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mopdiale N\de normalisation

composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationa

2)
3)
4)
5)
6)

7) a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou

papticuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités

¢judice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre

soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais

de justice ant de Ia publlcatlon ou de Iutlllsatlon de cette Publication de la CEIl ou de

toute attre
8) L'attentio g’ références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications

référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attention est attirée_gur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEl 60079-28 a été établie par le comité d’études 31 de la CElI:
Equipements pour atmosphéres explosives.

Le texte de la présente norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
31/631/FDIS 31/650/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

EXPLOSIVE ATMOSPHERES -

Part 28: Protection of equipment and transmission systems
using optical radiation

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for st
aII natlonal electrotechmcal commlttees (IEC Natlonal Commlttees) The Obj o

this end and in add|t|on to other activities, IEC publishes International Stana ds i e |f|cat|ons

Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and GU|d to as
“IEC Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical com ommittee
interested in the subject dealt with may participate in this preparatory ¢ . i grnmental and
non-governmental organizations liaising with the IEC also particip i i ¢ ation\JEC collaborates
closely with the International Organization for Standardization (ISQ) in accordans sonditions determined
by agreement between the two organizations.

The formal decisions or agreements of IEC on technical matt S possible, an international
consensus of opinion on the relevant subjects since eac i mmittee has representation from all
interested IEC National Committees.

IEC Publications have the form of recom i r i i se and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reds C e re that the technical content of
IEC Publications is accurate, |[EC cannot b y in which they are used or for any
misinterpretation by any end user.

Independent certification bodies provide conformity
marks of conformity. IEC is not responsible for any

whether direct or indirect, or for costs (mcludmg legal fees) and

e publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other

patent rights. IE€ shall yot be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 60079-28 has been prepared by IEC technical committee 31:
Equipment for explosive atmospheres.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
31/631/FDIS 31/650/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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Une liste de toutes les parties de la CEl 60079, sous le titre général Atmospheres explosives,
est disponible sur le site web de la CEI.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
maintenance indiquée sur le site web de la CEIl sous «http://webstore.CEl.ch» dans les
données relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.

Le contenu du corrigendum de mars 2010 et de la feuille d’interprétatio 2014 a été
pris en considération dans cet exemplaire.

@%
S
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A list of all parts of the IEC 60079 series, under the general title Explosives atmospheres, can
be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in
the data related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

* withdrawn;

» replaced by a revised edition, or
*+ amended.

The contents of the corrigendum of March 2010 and the Interpretation,§ fMarch 2014

have been included in this copy.
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INTRODUCTION

Les matériels optiques sous forme de lampes, lasers, diodes électroluminescentes (DEL),
fibres optiques, etc. sont de plus en plus utilisés dans la communication, la surveillance, la
détection et les mesures. Dans les procédés d’élaboration de matériaux, des rayonnements
optiques de fort éclairement sont utilisés. Les installations sont fréquemment a I'intérieur ou
proches d’atmospheres potentiellement explosives, et les rayonnements provenant de tels
matériels sont susceptibles de traverser ces atmosphéres. Suivant ses caractéristiques, le
rayonnement peut étre capable d’enflammer une atmosphére explosive environnante. La
présence ou l'absence d’'un absorbeur supplémentaire a une influence significative sur
I'inflammation.

Il existe quatre mécanismes possibles d’'inflammation.

a) Le rayonnement optique est absorbé par les surfaces ou par

d) Le craquage direct d’'un gaz par laser, au puoint de /f i un faisceau puissant,
prodwsant un plasma et une onde te définitive comme source

point de craquage

En pratique, le cas le plus probabl i nat partir de la puissance minimale
d|nflammat|on dun S .\Dans certaines conditions pour le

Le matériel optique es} utilise ) des cas conjointement a un matériel électrique,
pour lequel il ex A i détaillées et des normes pour l'utilisation en
atmosphéres po i . Un des objectifs de cette norme est d’informer

'industrie sur les
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INTRODUCTION

Optical equipment in the form of lamps, lasers, LEDs, optical fibers, etc. is increasingly used
for communications, surveying, sensing and measurement. In material processing, optical
radiation of high irradiance is used. Often the installation is inside or close to potentially
explosive atmospheres, and radiation from such equipment may pass through these
atmospheres. Depending on the characteristics of the radiation it might then be able to ignite
a surrounding explosive atmosphere. The presence or absence of an additional absorber
significantly influences the ignition.

There are four possible ignition mechanisms.

a) Optical radiation is absorbed by surfaces or particles, causing them to p, and, under
certain circumstances, this may allow them to attain a temperatufe i ill ignite a
surrounding explosive atmosphere.

ultraviolet wavelength range.

Direct laser induced breakdown of the gas at beam, producing

ce. These processes

use in potentially explosive atmospheres
Y industry about potential ignition hazards
associated with the us ; hazardous locations as defined in IEC 60079-10

and the adequat
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ATMOSPHERES EXPLOSIVES -

Partie 28: Protection du matériel et des systémes
de transmission utilisant le rayonnement optique

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEI 60079 explique le risque d’inflammation potentiel a partir de

gazeuses. Elle couvre également le matériel, lui-méme situé a
rayonnements optiques pénétrent de telles atmosphéres. Elle décrit
et les exigences lors de l'utilisation de matériels transmettant d
dans des atmosphéres explosives gazeuses. Elle souligne éga

particules, provoquant leur
ci peuvent atteindre une
ere explosive environnante;

Cette norme compl&te et modifie les exigences générales de la CEIl 60079-0. Lorsqu’une
exigence de cette norme entre en conflit avec une exigence de la CEI 60079-0, I'’exigence de
cette norme prévaudra.

NOTE 2 1l convient que les mécanismes d’inflammation b) et c) expliqués dans l'introduction soient connus de
tous; ils ne sont cependant pas repris dans cette norme a cause de la situation trés particuliére du rayonnement
ultraviolet et des propriétés d’absorption de la plupart des gaz (voir Annexe B).

NOTE 3 Les exigences de sécurité pour limiter les dangers de |'exposition des personnes aux systémes de
communication par fibres optiques se trouvent dans la CEI 60825-2:2000.

NOTE 4 Les modes de protection «op is», «op pr» et «op sh» peuvent fournir les niveaux de protection de
matériel (EPL) Ga, Gb ou Gc. Pour plus d’informations, voir ’Annexe E.


https://webstore.iec.ch/publication/639&preview=1

This is a preview - click here to buy the full publication

60079-28 © IEC:2006 -13 -
EXPLOSIVE ATMOSPHERES -

Part 28: Protection of equipment and transmission systems
using optical radiation

1 Scope

This part of IEC 60079 explains the potential ignition hazard from equment using optical
radiation intended for use in explosive gas atmospheres. It also covers equ pment, which
itself is located outside but its emitted optical radiation enters such atmogpheres\|t describes
precautions and requirements to be taken when using optical radiatio ing eguipment
in explosive gas atmospheres. It also outlines a test method, whié i
beam is not ignition capable under selected test conditions, if
be guaranteed by assessment or beam strength measurement.

e optical radiation is absorbed by surfaces or part ing to heat up and, under
certain circumstances, this may ghow thes rature which will ignite a

e direct laser induced breakdown of the g s”of a strong beam, producing
plasma and a shock wave both evéntually asting he ignition source. These processes
can be supported by a solid materia| cI the akdown point.

in the explosiv
oxidizer as well

NOTE 2 Although oné~shduld be aware of ignition mechanism b) and c) explained in the introduction, they are not
addressed in this standard due to the very special situation with ultraviolet radiation and with the absorption
properties of most gases (see Annex B).

NOTE 3 Safety requirements to reduce human exposure hazards from fibre optic communication systems are
found in IEC 60825-2:2000.

NOTE 4 Types of protection "op is", "op pr", and "op sh" can provide equipment protection levels (EPL) Ga, Gb,
or Gc. For further information, see Annex E.
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2 Reéférences normatives

Les documents référencés ci-aprés sont indispensables pour |'application de ce document.
Pour des références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non datées,
I'édition la plus récente du document référencé (y compris tous ses amendements) s’applique.

CEI 60079 (toutes les parties), Matériel électrique pour atmospheres explosives gazeuses

CEI 60079-0, Matéeriel électrique pour atmospheres explosives gazeuses — Partie zéro:
Régles générales

CEI 60079-10, Matériel électrique pour atmosphéres explosives gaze — Partie 10:
Classement des emplacements dangereux

CEI 60079-11, Atmosphéres explosives — Partie 11: Protection de | &
intrinseque «i»
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2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60079 (all parts), Electrical apparatus for explosive gas atmospheres

IEC 60079-0, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 0: General
requirements

IEC 60079-10, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Pa assification of

hazardous areas

IEC 60079-11, Explosive atmospheres — Part 11: Equipment profe ' ic saféty "i"

safety-related systems

IEC 61511 (all parts), Functional sa St n ru@vted systems for the process
industry sector
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