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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

PRIMARY BATTERIES -

Part 1: General

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object /6f TE is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electricall and elestronic fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, i Specifications,

Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (he “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IE terested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. and non-

governmental organlzatlons Ilalsmg with the IEC also partlmpate in this aration. korates closely

agreement between the two organizations.

The formal decisions or agreements of IEC on technical matters ex ¢ \ possible, an international
consensus of opinion on the relevant subjects since each i i épresentation from all
interested IEC National Committees.

IEC Publications have the form of recommendations fog and aré accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonable effortg are hat the technical content of IEC

Publications is accurate, IEC cannot be
misinterpretation by any end user.

In order to promote international uniformity i g i undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent posgible |n th' i and regional publications. Any divergence
between any IEC Publication and the corre tonal publication shall be clearly indicated in
the latter.

Publications.

Attention is
indispensabl

patent righ

Primary cells and batteries.

This eleventh edition cancels and replaces the tenth edition (2006) and constitutes a technical
revision.

The major technical changes with respect to the previous edition are:

the clarification of the humidity controls for testing various battery types;

the modification of the standardization guidelines to allow for standardization of
electrochemical systems;

the standardization of the lithium sulfuryl chloride (LiSO,Cl,) and lithium sulphur dioxide
(LiSO,) electrochemical systems.
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The text of this standard is based on the following documents:

CDV Report on voting
35/1270/CDV 35/1274/RVC

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts in the IEC 60086 series, under the general title Primapy—batteries, can be
found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication w
the stability date indicated on the IEC web site under "http://u

* reconfirmed;
* withdrawn;
* replaced by a revised edition, or

@®
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INTRODUCTION

The technical content of this part of IEC 60086 provides fundamental requirements and
information on primary cells and batteries. All batteries within the IEC 60086 series are
considered dry cell batteries. In this sense, IEC 60086-1 is the main component of the
IEC 60086 series and forms the basis for the subsequent parts. For example, this part
includes elementary information on definitions, nomenclature, dimensions and marking. While
specific requirements are included, the content of this part tends to explain methodology (how)
and justification (why).

Over the years, this part has been changed to improve its content and remains under
continual scrutiny to ensure that the publication is kept up to date with the_advances in both
battery and battery-powered device technologies.

NOTE Safety information is available in IEC 60086-4, IEC 60086-5 and IEC 62281

@%
S
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PRIMARY BATTERIES -

Part 1: General

1 Scope

This part of IEC 60086 is intended to standardize primary batteries with respect to dimensions,
nomenclature, terminal configurations, markings, test methods, typical performance, safety
and environmental aspects.

given in Annex A.

igners and battery
are interchangeable
according to standard form, fit and function. F &€ compliance with the
above, this part specifies standard test method sti ells and batteries.

The object of IEC 60086-1 is to benefit primary batte

The following referenced
For dated references, onk

e for the application of this document.
or undated references, the latest edition

ISO/IEC Directives, Part 1: Procedures for the technical work

ISO 3951 (all parts, as applicable), Sampling procedures


https://webstore.iec.ch/publication/667&preview=1

This is a preview - click here to buy the full publication

- 50 - 60086-1 © CEI:2011
SOMMAIRE
AV ANT-PROP O S ...t e e et et et et e e et e e e et e et e e e e anns 53
INTRODUGCTION ...ttt et e e e e e e e e e e e e e e e e et e et e e e eanas 55
1 Domaine d'appliCation ... 56
2 REfErenCes NOIMatiVeS ... e 56
3 Termes et définitioNs ... e 56
I o 1= = S PPN 59
S B € 1= T =1 11 =Y
411 CoNCEPLION e e
4.1.2 Dimensions des piles. ..o N N
4.1.3 BOINeS ..o NN N NG N
4.1.4 Classification (systéme électrochimique)
4.1.5 Désignation ....cooeiiiiiiiiiii e e NN N NG e e eeaas
4.1.6 Marquage .....ccoveeviiiiiiieeeeee e NG\ T S N
4.1.7 Interchangeabilité: voltage de pile
4.2 PerformancCes.....ccoccoviiiiiiiiiiiiiiiieiiieeieeieee e N o e e\ e e et e
4.2.1 Performance de décharge.............l....{. /o NG N,
4.2.2 Stabilité des dimensioRs....... \
4.2.3 Fuite
4.2.4
4.2.5
4.2.6
5 Performances — Essals
5.1 Généralités
5.2 Essai dedé
5.3
54
5.5
5.6
5.7
6 Performances —
6.1 Conditionnement pré-décharge.........cccooiiniiiiiiii e 68
6.2 Commencement des essais de décharge aprés stockage ............ccooovviiiiiiiiiinnnns 68
6.3 Conditions d'essai de déCharge ..........oieuiiiiiiiii 68
6.4 Reésistance de deCharge .........ooeiiiiiii i 69
6.5 Périodes de dECharge ... 69
6.6 Tolérances pour les conditions d’€SSai .......cceuiiiiiiiiiiiiiii 69
6.7 Activation des piles de Systeme ‘P’ . ... 70
6.8 EqUIipemMENnt de MeSUIE ..o e 70
6.8.1 Mesure de [a tenSioN . ... 70
6.8.2 MeSUIre MECANIGUE ....ouiie e ea e 70
7 Echantillonnage et assurance de la qualité..........cooiiiiiiiii 70
7.1 Echantillonnage. . ... 70

7.1.1  Contréles par attributs ..o, 70


https://webstore.iec.ch/publication/667&preview=1

This is a preview - click here to buy the full publication

60086-1 © CEI:2011 -51 -
7.1.2 Contréles par variables ... . ..o 70
7.2 Indices de qualité de produit..........cooiiiiiiiiii 70
T.2.1  GENAIaAlitS e e 70
7.2.2 Indice de capacité (cp) ............................................................................... 70
7.2.3 Indice de capacité (cpk) ............................................................................. 71
7.2.4 Indice de performance (pp) ........................................................................ 71
7.2.5 Indice de performance (ppk) ....................................................................... 71
8  Emballage des Piles ..o 71
Annexe A (normative) Recommandations pour la normalisation des piles électriques .......... 72
Annexe B (normative) Conception des appareils ..... ... 73
Annexe C (normative) Systéme de désignation (nomenclature).............foveo e e, 75
Annexe D (normative) Méthode de calcul pour la valeur spécifiée de Jadurée

MOoYyennNe MiNIMale . ......coooiniiii e e S N D e N e e Ny eenns 87

Annexe F (informative) Tension de décharge normalisée &
détermination

Figure C.2 — Co
Figure C.3 - Co

Tableau 1 — Ecartement des contacts . ... 61
Tableau 2 — Connecteurs @ boutoNS PreSSION ..ot 61
Tableau 3 — Systémes électrochimiques NOrMaliSés ..........ccooeiiiiiiiiiiiii e 62
Tableau 4 — Exigences relatives au Mmarquage .........oouoeiiieiiie e 64
Tableau 5 — Conditions de stockage avant et pendant 'essai de décharge ........................... 68
Tableau 6 — Résistances de décharge pour les nouveaux €SSaiS .........cccvvvviiiiiiiineiineneenennes. 69
Tableau 7 — Périodes de décharge pour Ies NOUVEeaUX €SSaiS ....cuviviiiiiiiiiiieiieeiieeeeaaeneanens 69
Tableau 8 — Tolérances des conditions d’€SSai ...cuovuieiiiiiiiii e 69
Tableau A.1 — Informations nécessaires pour NormaliSer ..........c.ooiiiiiii i, 72
Tableau C.1 — Désignation physique et dimensions des éléments et piles cylindriques......... 76

Tableau C.2 — Désignation physique et dimensions nominales hors tout des éléments
o = £ PP 77


https://webstore.iec.ch/publication/667&preview=1

This is a preview - click here to buy the full publication

-52 - 60086-1 © CEI:2011

Tableau C.3 — Désignation physique et dimensions des éléments et piles

=Tz 11 (= 1= o =T Lo LU= 77
Tableau C.4 — Code de diamétre pour les diametres recommandés .............cccceeveeiieinnennnen. 80
Tableau C.5 — Désignation physique et dimensions des éléments et piles cylindriques

DASEES SUI AN e G2 e e e 86
Tableau C.6 — Désignation physique et dimensions des éléments et piles non

cylindriques basées sur PArICIe C.2 ... 86
Tableau F.1 — Tension de décharge normalisée par systéme ..........ccocooviiiiiiiii i, 94

N


https://webstore.iec.ch/publication/667&preview=1

This is a preview - click here to buy the full publication

60086-1 © CEI:2011 - 53 -

1)

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

PILES ELECTRIQUES -

Partie 1: Généralités

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondiale de normalisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationa a CEl). La CEl a

comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé pa articiper. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementalgs, iajsoh avs , participent
également aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Qrma isation (180),

Les Publications de la CEI se presentent sous la forme-de reco aqndatiops int&rnationales et sont agréées
3 ‘ nna gs sont entrepris afin que la CEI

Dans le but d'encourager l'uniformité internati s nationatx de la CEIl s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliquer de fagon trfansparente Publjcations de la CEl dans leurs publications
nationales et régionales. Toutes diverge ces Pubtications de la CEl et toutes publications
nationales ou régionales corrg én termes clairs dans ces derniéres

La CEIl elle-méme ne fourn €. Des organismes de certification indépendants
fournissent des service dans certains secteurs, accédent aux marques de

certification indépegdants.
Tous les utilisat@n' ; possession de la derniere édition de cette publication.
Aucune responsablll é a la CEIl, a ses admlmstrateurs employes auxmalres ou
nationaux de la GEI, i ausé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage de e it/ directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justice) ant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute autre

I'objet de droits Jebre
de brevets et de ne p

et. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
s avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEl 60086-1 a été établie par le comité d’études 35 de la CEl: Piles.

Cette onziéme édition annule et remplace la dixieme édition (2006), dont elle constitue une
révision technique.

Les principales modifications techniques par rapport a I'édition précédente sont:

la clarification des dispositifs de contréle de I'humidité pour soumettre a I'essai différents
types de piles;

la modification des lignes directrices relatives a la normalisation pour permettre la
normalisation des systémes électrochimiques;

la normalisation des systémes électrochimiques lithium-chlorure de sulfuryle (LiSO,Cl,) et
lithium-dioxyde de soufre (LiSO,).
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

CDV Rapport de vote
35/1270/CDV 35/1274/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a 'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série CEl 60086, présentées sous Ig
électriques, peut étre consultée sur le site web de la CEI.

itke général Piles

* reconduite,
* supprimée,
* remplacée par une édition révisée, ou

@®
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INTRODUCTION

Le contenu technique de la présente partie de la CElI 60086 fournit des exigences et des
informations fondamentales sur les piles électriques. Toutes les piles relevant de la série
CEI 60086 sont considérées étre des piles séches. Dans ce contexte, la CEI 60086-1
constitue la partie principale de la série CEl 60086 et sert de base aux autres parties. Cette
partie inclut, par exemple, les informations élémentaires sur les définitions, la nomenclature,
les dimensions et le marquage. S’il integre des exigences spécifiques, le contenu de la
présente partie tend surtout a expliquer la méthodologie (comment) et la justification
(pourquoi).

ontenu et elle est
jour avec les
s dispositifs

Avec les années, la présente partie a été modifiée pour en améliorer le
surveillée en permanence pour s’assurer que la publication est mainte

qui les utilisent.

NOTE Les informations concernant la sécurité sont disponibles dans la 60086-5 et la

@@
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PILES ELECTRIQUES -

Partie 1: Généralités

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEl 60086 est destinée a normaliser les piles électriques en ce qui
concerne les points suivants: dimensions, nomenclature, configurations des bornes,
marquages, méthodes d’essai, caractéristiques types de fonctionnement/sécurité et aspects
environnementaux.

En tant qu'outil de classification des piles électriques, les systéme
normalisés en ce qui concerne leurs lettres de systéme, les élé
tensions de circuit nominales et maximales.

NOTE Les exigences qui justifient I'introduction ou le maintien de pi
dans I’Annexe A.

L’objectif de la CEI 60086-1 est d’assurer aux utili urs d’appareils et aux
fabricants de piles que les piles de djfférents,fabxiceants interchangeables de par leur
forme, leur montage et leur fonction afdrmité avec ce qui précede

document. Pour des ré
non datées, la de ¢
amendements).

CEIl 60086-2:201

CEI 60086-5:20T4,_Piles électriques — Partie 5. Sécurité des piles a électrolyte aqueux
CEI 60410, Plans et regles d'échantillonnage pour les contréles par attributs

Directives ISO/CEI, Partie 1: Procédures pour les travaux techniques

ISO 3951 (toutes les parties, si applicable), Regles d'échantillonnage


https://webstore.iec.ch/publication/667&preview=1



