This is a preview - click here to buy the full publication

IEC 60255-1

Edition 1.0 2009-08

INTERNATIONAL
STANDARD

NORME
INTERNATIONALE

colour
inside

Partie 1: Exigences co

9,

INTERNATIONAL
ELECTROTECHNICAL
COMMISSION

COMMISSION
ELECTROTECHNIQUE

INTERNATIONALE PRICE CODE X
CODE PRIX

ICS 29.120.70 ISBN 978-2-88910-074-3

® Registered trademark of the International Electrotechnical Commission
Marque déposée de la Commission Electrotechnique Internationale


https://webstore.iec.ch/publication/1160&preview

-2- 60255-1 © IEC:2009

CONTENTS
O L L @ 1 I PP 5
LN 75 1 L@ N 1 ] 7
S o o o 1= Y 9
P (o] 4 ¢ F= Y YN = £ =Y g Lo 9
3 Terms and definitioNs . ... e 11
4  Environmental CONAitioNS. .. ..o 13
g N €11 o= - | PP 13
4.2 Normal environmental coNditioNS ... e 13
4.3 Special environmental conditions ..............ccocoviiiinnn B O N 14
4.4 Storage conditions ........ccoiiiiiiiiiii \ N 15
5  RaAtiNgS..coiiii e S G D S N N 15
51 General ..o L NN e
5.2 Rated voltage......ooiiiiiiii O e e s N N D s
5.2.1 Input energizing voltage ........coviiiiiii NG N A e D e
5.2.2 Auxiliary energizing voltage
5.2.3 Rated insulation voltage ...l o e N L e e e
5.3 Ratedcurrent ...
5.3.1 Input energizing curfent
5.3.2 Auxiliary energizing ¢
5.4 Binary input and output ......./ ... 000
5.4.1
6

6.6
6.7

ENCIOSUIre ProteCtiON. ... i 18
Product safety requirements ... ... 18
Functional performance requiremMents...........c.coooiiiiiiiiiiii e 18
B.5.1  GENEIAI coeeiii s 18
6.5.2  INtrINSIC @CCUIACY ..iiuiiitiii e 18
6.5.3  Operating @CCUIACY .....oouiiiiiiiiiiii e e e e e 19
6.5.4 Performance under dynamic system conditions .............ccooeviiiiiiiiiin, 19
6.5.5 Performance under transient signal conditions.................coccoeiiiiiiinnennn. 19
6.5.6 Multifunctional protection relay ..........ccooiiiiii 19
6.5.7 Programmable 10giC...... ..o 20
Communication ProtOCOIS ... ciuii i 20

Binary input and outpUt ... s 20


https://webstore.iec.ch/publication/1160&preview

60255-1 © IEC:2009 -3 -

6.7.1  BiNary INPUL ... e 20
B.7.2  Binary OULPUL ... e 20
6.8 Transducer analogue input and output..........coooiiiii i 20
6.8.1 Transducer analogue INPUL ... 20
6.8.2 Transducer analogue OULPUL ..ot e 20
6.9 Input circuit for energizing quantities ... 20
6.9.1 Characteristic energizing quantity.............cooooiiii i 20
6.9.2 Auxiliary energizing quantity ..........coooiiiii e 21
B.10 BUIrden 1eStS .o e 21
6.10.1 Burden for voltage transformers ............cooiiiiiiiiiii e 21

6.10.2 Burden for current transformers
6.10.3 Burden for AC power SUPPIY coovveiieiiiiiiiiiiiiiceeeee N e e NG re e e
6.10.4 Burden for DC power Supply .ooooeieirii e N NG NG e N e e e
6.10.5 Burden for binary input ........coooiiiiiii e Nl N N e e NS e
6.11 Contact performance ..........oooviiiiiiiiii i S O e N e NG R eeeas
6.12 Climatic performance ...........coooiiii AN\
6.12.1 General ...coociiiiiiiii e s N N R ey e e nans
6.12.2 Verification proCcedure..........cooooei /oo e e e eea N e ee e eeeeeaeneeaenaenaennes
6.12.3 Climatic environmental tests....
6.13

T Tests.vvii N G NG LY
7.1 Gener
7.2 Testre

7.3 Test ove

Annex A (informati Type testing guidelinesS.........oooiiiii i 37

Annex B (informativeJ Intrinsic, operating and overall system accuracy.............cc.coeevveenenn.n. 40
Annex C (informative) Guidance on dependability..............coooiiiiii i, 42
Bl Og AP Y e e 45
Figure 1 — Contact performance parameters ...........cooueiiiiiiiiii e 23
Figure A.1 — Definition of operate, transitional and quiescent states ...............cccooiiiinnn. 38
Figure B.1 — Different kind of aCCUracies...........ocoiiiiiiii e 40
Figure C.1 — Overview of fields that may be of interest for protection relays ......................... 42
Figure C.2 — Failure detection chart ..ot 43

Table 1 — Normal environmental CONAitiONS ... e 14


https://webstore.iec.ch/publication/1160&preview

This is a preview - click here to buy the full publication

-4 - 60255-1 © IEC:2009
Table 2 — Special environmental conditions ..o, 15
Table 3 — Dry heat test — operational ... 25
Table 4 — Cold test — Operational..........ccouiiiiii e 26
Table 5 — Dry heat test, storage temperature ....... ... 27
Table 6 — Cold test, storage temperature ..o 28
Table 7 — Cyclic temperature teSt. ...t 29
Table 8 — Damp heat steady state test.......coii i 30
Table 9 — Cyclic temperature with humidity test ... 31
Table 10 — Test reference CoONditioNS ... e 32

Table 11 — TeSt OVeIrVIEW ..o L e G, 34

Table A.1 — Example of protection functions that may be used during {€é N N 38
Table A.2 — Example of EMC test conditions for measuring inputs ..: AN NUTRII U N 39
Table C.1 — Definitions of symbols..........ccooooiiii I\ N U N 43

Table C.2 — Meaning of terms defined in IEC 60050-191 forprote S e e 43

O


https://webstore.iec.ch/publication/1160&preview

60255-1 © IEC:2009 -5-

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

MEASURING RELAYS AND PROTECTION EQUIPMENT -

Part 1: Common requirements

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object /0 is to promote

this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standard Technical §pecifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (heye eferred Mo as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC Natid i i

in the subject dealt with may participate in this preparatory work. {

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters ex ¢ posgible, an international
consensus of opinion on the relevant subjects since each ica i épresentation from all
interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations fo and aré accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasongble effortg are hat the technical content of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be hich they are used or for any
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity i € i undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent posgible |n th' i and regional publications. Any divergence
between any IEC Publication and the corre ional er regional publication shall be clearly indicated in
the latter.

5) IEC provides no marking pgoced al and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to b

6) All users should ensure tha

7) No liability shal smployees, servants or agents including individual experts and
members of its te atfonal Committees for any personal injury, property damage or
other damage of an S ether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising ot 1 i ge of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publications.

8) Attention is drawn e references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensabf ation of this publication

9) Attentio o the pyssibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent held responsible for identifying any or all such patent rights

International IEC 60255-1 has been prepared by IEC technical committee 95

Measuring relays 3

ad/protection equipment.

This standard cancels and replaces the second edition of IEC 60255-6, published in 1988,
and constites a technical revision.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
95/252FDIS 95/257/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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A list of all the parts in the IEC 60255 series, under the general title Measuring relays and
protection equipment, can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in
the data related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

* replaced by a revised edition, or
*+ amended.

RN

N
IMPORTANT - The “colour inside” logo on the cover page of t ublication\indicates
that it contains colours which are considered to be useful for the correctwunderstanding
of its contents. Users should therefore print this publicatio(rvuii colou er.

o
S



https://webstore.iec.ch/publication/1160&preview

60255-1 © IEC:2009 -7-

INTRODUCTION
NUMBERING OF STANDARDS FALLING UNDER THE RESPONSIBILITY OF TC 95

In accordance with the decision taken at the technical committee 95 meeting in Paris on
2006-04-06 (item 12 of 95/191/RM) a new numbering system will be established of the
standards falling under the responsibility of TC 95. Numbering of the standards will follow the
following principle:

— common standards will start with IEC 60255 —;

— protection functional standards will start with IEC 60255-100 series;

— technical reports will start with IEC 60255-200 series.

The IEC 60255 series will consist of the following parts, under th
relays and protection equipment. Five parts (Parts 3, 8, 12, 13 a
and Part 6 will be replaced by Part 1.

a) Common standards:

Part 1: Common requirements
Part 11: Interruptions to and alternating co
quantity of measuring relay
Part 21: Vibration, shock, bump and
Part 22: Electrical disturbance tests
Part 24:
Part 25:
Part 26:
Part 27

OMTRADE) for power systems

121

124

125

127 Functional requirements for over/under voltage protection (revision of IEC 60255-3)
(includingthe phase, neutral, residual and negative sequence)

132 Functional requirements for over/under power protection (revision of IEC 60255-12)
(including the real reactive and power factor)

140 Functional requirements for loss of excitation protection

149 Functional requirements for thermal protection (revision of IEC 60255-8)

151 Functional requirements for over/under current protection (revision of IEC 60255-3)
(including the phase, ground, residual and negative sequence)

160 Functional requirements for voltage or current unbalance protection

167 Functional requirements for directional current protection

178 Functional requirements for power swing/out-of-step protection

179 Functional requirements for reclosing

181 Functional requirements for frequency relay (including over/under, rate of change)
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Functional requirements for teleprotection function

Functional requirements for differential protection (revision of IEC 60255-13)
(including generator, transformer, busbar, line and restricted earth fault)

Functional requirements for synchrophasor measurement

NOTE 1 The functional standard for synchrophasor measurement may be developed from IEEE Std C37.118:1995

(111,

NOTE 2 The last two digits of the part of the proposed functional standard new numbering correspond to device
function numbers as established in IEEE Std C37.2:1996[2].

c) Technical reports:

Part 200:
Part 201:
Part 202:
Part 203:
Part 204:
Part 205:
Part 206:

Application guide for generator protection
Application guide for motor protection
Application guide for transformer protection
Application guide for reactor protection
Application guide for bus protection

Application guide for line protection

Application guide for breaker failure pri D

N

1 Figures in square brackets refer to the bibliography.
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MEASURING RELAYS AND PROTECTION EQUIPMENT -

Part 1: Common requirements

1 Scope

This part of IEC 60255 specifies common rules and requirements applicable to measuring
relays and protection equipment including any combination of devices to form schemes for
power system protection such as control, monitoring and process interfacg equipment in order
to obtain uniformity of requirements and tests.

type tests, unless otherwise declared.

2 Normative references

For dated references,
of the referencec@u
IEC 60044-1:1996,"Inst
IEC 60044-2:1997
IEC 60044
IEC 60044-7+

IEC 60044-8:2002, Instrument transformers — Part 8: Electronic current transformers

IEC 60050-191:1990, Internation Electrotechnical Vocabulary — Chapter 191: Dependability
and quality of service

IEC 60050-447:2009, International Electrotechnical Vocabulary — Part 447: Measuring relays
IEC 60068-2-1:2007, Environmental testing — Part 2-1: Tests — Test A: Cold
IEC 60068-2-2:2007, Environmental testing — Part 2-2: Tests — Test B: Dry heat

IEC 60068-2-14:2009, Environmental testing — Part 2-14: Tests — Test N: Change of
temperature
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IEC 60068-2-30:2005, Environmental testing — Part 2-30: Tests — Test Db: Damp heat, cyclic
(12 h + 12 h cycle)

IEC 60068-2-78:2001, Environmental testing — Part 2-78: Tests — Test Cab: Damp heat,
steady state

IEC 60068-3-4:2001, Environmental testing — Part 3-4: Supporting documentation and
guidance — Damp heat tests

IEC 60255-11:2008, Measuring relays and protection equipment — Part 11: Voltage dips, short
interruptions, variations and ripple on auxiliary power supply port

and seismic tests

Part 22-2: Electrical

Part 22-4: Electrical

IEC 60255-22-5:2008, M
disturbance tests — Surg

Part 22-5: Electrical

IEC 60255-22-7:2003, iCa s —Parp22-7: Electrical disturbance tests for measuring
relays and prote equipme Rowex frequency immunity tests

IEC 60255-27:200
equipment

leasuring relays and protection equipment — Part 27: Product safety

IEC 60255-100 (all parts), Measuring relays and protection equipment — Parts 1XX: Protection
functional standards

IEC 60297-3-101:2004, Mechanical structures for electronic equipment — Dimensions of
mechanical structures of the 482,6 mm (19 in) series — Part 3-101: Subracks and associated
plug-in units

IEC 60529:1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

IEC 60688, Electrical measuring transducers for converting a.c. electrical quantities to
analogue or digital signals
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IEC 60721-3-3, Classification of environmental conditions — Part 3-3: Classification of groups
of environmental parameters and their severities — Stationary use at weather-protected
locations

IEC/TR 61000-2-5:1995, Electromagnetic compatability (EMC) — Part 2: Environment -
Section 5: Classification of electromagnetic environments — Basic EMC publication

IEC 61810-1, Electromechanical elementary relays — Part 1: General requirements
IEC 61810-2, Electromechanical elementary relays — Part 2: Reliability

IEC 61850 (all parts), Communication networks and systems in substationg

IEC 61850-9-2, Communication networks and systems in substatio . Specific
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1)

6)
7)

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RELAIS DE MESURE ET DISPOSITIFS DE PROTECTION -

Partie 1: Exigences communes

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondiale de normalisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationayx desla CEIl). La CEIl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalsation dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl — entre autres agtiviiés ~ publie des Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des 'C|f|ct|o actessibles au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de la CEI"). L€ 3 con iée a des
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé pa ité iper. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementalg , participent
également aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation isation (1SO),

Les Publications de la CEI se presentent sous la forme-de reco gudatieps int&rnationales et sont agréées
8 3 nna gs sont entrepris afin que la CEI

La CEl n'a prévu aucune
responsablllte pour les §

Aucune respon a ses administrateurs auxiliaires ou

mandataires, y

em ployés,

L’attentign e iré it que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
i&té intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour

responsable de.ne pas\avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEl 60255-1 a été établie par le comité d'études 95 de la CEIl: Relais
de mesure et dispositifs de protection.

Cette norme annule et remplace la deuxiéme édition de la CEI 60255-6, parue en 1988 et
constitue une révision technique.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
95/252FDIS 95/257/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série CEl 60255, présentées sous le titre général Relais
de mesure et dispositifs de protection, peut étre consultée sur le site web de la CEl.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
maintenance indiquée sur le site web de la CEl sous "http://webstore.iec.ch" dans les
données relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.

IMPORTANT - Le logo "colour inside” qui se trouve sur | edecotwverture’de cette
publication indique qu'elle contient des couleurs qui sont\considg e utiles a
une bonne compréhension de son contenu. Les utilisate i ar conséquent,
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En

INTRODUCTION
NUMEROTATION DES NORMES TOMBANT SOUS LA RESPONSABILITE DU CE 95

accord avec la décision prise lors de la réunion du comité d’études 95 a Paris le

06/04/2006 (point 12 du 95/191/RM) un nouveau systéme de numération des normes tombant
sous la responsabilité du CE 95 sera établi. La numérotation des normes suivra le principe
suivant:

La

comprend les parties suivantes: Cinq parties seront renumérotées

16)

a)

Partie 1: Exigences communes
Partie 11: Coupures et composante alternative (ond

les normes communes commenceront avec la CEl 60255 —;
les normes fonctionnelles de protection commenceront avec la série CEl 60255-100;
les guides d’application commenceront avec la série CEI 60255-200;

série CEl 60255, sous le titre général Relais de mesure et g ifj protection,

et la Partie 6 sera remplacée par la Partie 1.

Normes communes:

grandeur d’alimentation auxiliaire

Partie 21: Essais de vibrations, de cho6

Partie 22: Essais d'influence électrique

Partie 24: Format commun pour l'éch

Partie 25:
Partie 26
Partie 27:

121

124
125
127

132

140
149
151

160
167
178

réseaux électrigues

gs pour la protection volts par hertz

nelles pour la synchronisation ou la vérification du synchronisme

Exigentes fonctionnelles pour la protection & minimum ou maximum de tension
(révision deta CEIl 60255-3) (y compris phase, neutre, résiduelle et composante
inverse)

Exigences fonctionnelles pour la protection a minimum ou maximum de puissance
(révision de la CEIl 60255-12) (y compris la puissance active et réactive et le facteur
de puissance)

Exigences fonctionnelles pour la protection de perte d’excitation
Exigences fonctionnelles pour la protection thermique (révision de la CEl 60255-8)

Exigences fonctionnelles pour la protection a minimum ou maximum de courant
(révision de la CEI 60255-3) (y compris phase, terre, résiduel et composante inverse)

Exigences fonctionnelles pour la protection de déséquilibre de tension et de courant
Exigences fonctionnelles pour la protection en courant directionnel

Exigences fonctionnelles pour la protection oscillation de puissance ou de perte de
synchronisme
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179 Exigences fonctionnelles pour le réenclenchement

181 Exigences fonctionnelles pour relais de fréquence (y compris, minimum, maximum,
vitesse de variation)

185 Exigences fonctionnelles pour la fonction de téléprotection

187 Exigences fonctionnelles pour la protection différentielle (révision de la CEl 60255-13)
(y compris générateur, transformateur, jeu de barre, ligne et les terre restreinte)

195 Exigences fonctionnelles pour la mesure de synchronisme

NOTE 1 La norme fonctionnelle pour les mesure de synchronisme de phase peut étre élaborée a partir de la
norme IEEE Std C37.118:1995[1]1.

NOTE 2 Les deux derniers chiffres de la partie de la norme fonctionnelle proposée, de Ignouyelle numérotation,

correspondent aux numéros de fonctions de dispositif tels qu'établis dans la IEEE Std C3

c) Rapports techniques:

Partie 200: Guide d’application pour la protection de générateu
Partie 201: Guide d’application pour la protection de mote
Partie 202: Guide d’application pour la protection de ffansforma
Partie 203: i
Partie 204:
Partie 205:
Partie 206:

1 Les chiffres entre crochets se référent a la bibliographie.
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RELAIS DE MESURE ET DISPOSITIFS DE PROTECTION -

Partie 1: Exigences communes

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEl 60255 spécifie les exigences et les regles communes applicables
aux relais de mesure et dispositifs de protection, y compris toute combinaison de dispositifs

normes de cette série peuvent définir leurs propres exige
prévaloir.

tension

CEIl 60044-5:2€
tension

ansformateurs de mesure — Partie 5: Transformateurs condensateurs de
CEIl 60044-7:1999, Transformateurs de mesure — Partie 7: Transformateurs de tension
électroniques

CEIl 60044-8:2002, Transformateurs de mesure — Partie 8: Transformateurs de courant
électroniques

CEI 60050-191:1990, Vocabulaire Electrotechnique International — Chapitre 191: Sdreté de
fonctionnement et qualité de service

CEI 60050-447:2009, Vocabulaire Electrotechnique International — Partie 447: Relais de
mesure

CEIl 60068-2-1:2007, Essais d'environnement — Partie 2-1: Essais — Essai A: Froid
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CEIl 60068-2-2:2007, Essais d'environnement — Partie 2-2: Essais — Essai B: Chaleur seche

CEI 60068-2-14:2009, Essais d'environnement — Partie 2-14: Essais — Essai N: Variation de
température

CEI 60068-2-30:2005, Essais d'environnement — Partie 2-30: Essais — Essai Db: Essai
cyclique de chaleur humide (cycle de 12 h + 12 h)

CEIl 60068-2-78:2001, Essais d'environnement — Partie 2-78: Essais — Essai Cab: Chaleur
humide, essai continu

CEI 60068-3-4:2001, Essais d'environnement - Partie
d’accompagnement et guide — Essais de chaleur humide

3-4 Documentation

CEI 60255-11:2008, Relais de mesure et dispositifs de protectic
tension, coupures bréves, variations et ondulation sur I’acces alj

secousses et de tenue aux séismes appl
protection — Essais de tepueaux/seismes

CEIl 60255-22-2:2008,

d’influence électrigue
CEl 60255-22-4:2;:0

CEIl 60255-22-7: ¢lais électriques — Partie 22-7: Essais d'influence électrique
concernant les™elaisy de mesure et dispositifs de protection — Essais d'immunité aux

CEI 60255-25:2000, Relais électriques — Partie 25: Essais d'émission électromagnétique pour
relais de mesure et dispositifs de protection

CEI 60255-26:2008, Relais de mesure et dispositifs de protection — Partie 26: Exigences de
compatibilité électromagnétique

CEIl 60255-27:2005, Relais de mesure et dispositifs de protection — Partie 27: Exigences de
sécurité

CEI 60255-100 (toutes les parties), Relais de mesure et dispositifs de protection — Parts
1XX: Normes fonctionnelles de protection
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CEI 60297-3-101:2004, Mechanical structures for electronic equipment — Dimensions of
mechanical structures of the 482,6 mm (19 in) series — Part 3-101: Subracks and associated
plug-in units (disponible uniguement en anglais)

CEI 60529:1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)

CEI 60688, Transducteurs électriques de mesure convertissant les grandeurs électriques
alternatives en signaux analogiques ou numériques

CEIl 60721-3-3, Classification des conditions d’environnement — Partie 3-3: Classification des
groupements des agents d'environnement et de leurs sévérités — Utilisation a poste fixe,
protégé contre les intempéries

CEI/'TR 61000-2-5:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — P
Section 5: Classification des environnements électromagnétiques
en CEM

CEIl 61810-1, Electromechanical elementary relays — Part 1;
uniquement en anglais)

uniquement en anglais)

O
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