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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIAUX MAGNETIQUES

Partie 12: Guide aux méthodes de caractérisation de
la tenue en température de I'isolation interlaminaire

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation gion

tale de normalisation

composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités pa la CEl). LaCEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les que d nogmalisation dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, entre adtras™acti publiendes Normes
internationales. Leur élaboration est confiée & des comités d'études, 3 trava S els tout Comité
national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisationis i , golyernementales et
non gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent éga a CE! collabore

X the .
étroitement avec I'Organisation internationale de Normalisati conditions fixées par
accord entre les deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui€oncetne ies questions Yechniques, préparés par des
comités d'études ol sont représentés tous les Comjtés nati iqté ant & ces questions, expriment
dans la plus grande mesure possible un accord j \ati ats examinés.

3) Ces décisions constituent des recomma ternationales publiées sous forme de normes, de
rapports techniques ou de guides et ag omités nationaux.

4) Dans le but d’'encourager l'unificat i iona les>Comités nationaux de la CEl s’engagent a
appliquer de fagon tra

dans leurs normes Hationaleg i pute divergence entre la norme de la CEl et la norme
nationale ou régio s doit.étre indiqiiée en termes clairs dans cette derniére.

La Norme a
{

Matériaux magrié :
Le texte(de\%g lication-es
(\\D‘ﬁ\\ \ Rapport de vote Amendement au DIS Rapport de vote

eﬁm N4 68(BC)80 68(BC)81 68(BC)86

d été établie par le comité d’études 68 de la CEIl:
ges et aciers.

issu des documents suivants:

Les rapports de vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute information sur le
vote ayant abouti a I'approbation de cette norme.

Les annexes A et B font partie intégrante de la présente norme.

La CEl 404 comprend les parties suivantes: présentées sous le titre général, Matériaux
magnétiques:

— Partie 1: 1979, Classification

-~ Partie 2: 1978, Méthodes de mesure des propriétés magnétiques, électriques et
physiques des toles et feuillards magnétiques
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

MAGNETIC MATERIALS

Part 12: Guide to methods of assessment of temperature capability of
interlaminar insulation coatings

FOREWORD

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical y
which all the National Committees having a special interes

indicated in the latter.

International Sta
Magnetic alloys and ste

The text of thNa d
N ) .
016\\ \ \ Report on Voting Amendment to DIS Report on Voting

ee(}o@ \ 68(C0)80 68(C0O)81 68(C0)86

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the Voting
Reports indicated in the above table.

based omthe following documents:

Annexes A and B form an integral part of this standard.

IEC 404 consists of the following parts, under the general title, Magnetic materials:

-~ Part 1: 1979, Classification

- Part 2: 1978, Methods of measurement of magnetic, electrical and physical proper-
ties of magnetic sheet and strip

-
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— Partie 3: 1992, Méthodes de mesure des caractéristiques magnétiques des tdles et
feuillards magnétiques a I'aide de I’'essai sur t6le unique

- Partie 4: 1982, Méthodes de mesure des propriétés magnétiques en courant continu
des piéces massives en acier

— Partie 5: 1982, Méthodes de mesure des propriétés magnétiques des matériaux
durs (aimants permanents)

—~ Partie 6: 1986, Méthodes de mesure des propriétés magnétiques des alliages
magnétiques doux fers-nickel isotropes, type E1, E3 et E4

— Partie 7: 1982, Méthode de mesure du champ coercitif des matériaux magnétiques
en circuit magnétique ouvert

— Partie 8: Spécifications pour matériaux particuliers

— Partie 9: 1987, Méthode de détermination des caractéri
t6les magnétiques en acier

— Partie 11: 1991, Méthode d’essai pour la déte
superficiel des tbles et feuillards magnétiques

O
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- Part 3: 1992, Methods of measurement of the magnetic properties of magnetic
sheet and strip by means of a single sheet tester

— Part 4: 1982, Methods of measurement of the d.c. magnetic properties of solid
steels

— Part 5: 1982, Methods of measurement of the magnetic properties of magnetically
hard (permanent magnet) materials

— Part 6: 1986, Methods of measurement of the magnetic properties of isotropic
nickel-iron soft magnetic alloys, types E1, E3 and E4

— Part 7: 1982, Methods of measurement of the coercivity of magnetic materials in an
open magnetic circuit

— Part 8: Specifications for individual materials

— Part 9: 1987, Methods of determination of the geometrica
magnetic steel sheet and strip

— Part 11: 1991, Method of test for the determination £
of magnetic sheet and strip

O
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INTRODUCTION

La plupart des tbéles magnétiques utilisées dans les machines électriques a courant
alternatif portent un revétement isolant qui est appliqué soit par le fournisseur de la tble
soit par l'utilisateur.

Le revétement isolant est couramment soumis & des températures supérieures a
I'ambiante que ce soit en service ou pendant la fabrication de la machine. Le temps
de maintien en température peut varier et de ce fait il est important de connaitre les
propriétés d’isolation interlaminaire en fonction du temps et de la température.

Comme la détermination des propriétés des revétements a températures élevées est
onéreuse et longue, il est préférable de les établir par rapport(a ceNes mesurées a
température ambiante. Le métal revétu sera porté a température pendant un\iemps donné,
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INTRODUCTION

Most magnetic steel sheet and strip used in electrical apparatus subjected to alternating
flux requires an insulation coating which may be applied by the steel supplier or the user.

The insulation coating is likely to be subjected to temperatures above ambient in service
or during processing by the purchaser. The time it is held at any given temperature can
vary considerably and the properties of an interlaminar insulation in relation to time and
temperature are therefore important.

O
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MATERIAUX MAGNETIQUES

Partie 12: Guide aux méthodes de caractérisation de
la tenue en température de I’isolation interlaminaire

1 Domaine d’application et objet

La présente partie de la CEl 404, utilisée comme guide, est en premier lieu applicable &
I’évaluation de l'isolation interlaminaire des téles et feuillards magnétiques définis par les
sections de la CEl 404-8.

Ce guide définit les méthodes d’évaluation des propriétés de P'isolatiomi aminaire sur
les téles et feuillards magnétiques dans ila gamme de températiure allant ambiante a

i) adhérence;
ii) résistance interlaminaire;

iii) compressibilité/facteur de foisonneme

2 Références normatives

Les documents normatifs suivani$ contiennent des dispositions qui, par suite de la réfé-

parties prenantes aux accords fondés sur la
a rechercher la possibilité d'appliquer les
s normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la

abulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 131:
 magnétiques

CEIl 50(901)%x. 1973, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 901:
Magnétisme
CEIl 216-1: 1990, Guide pour la détermination des propriétés d’endurance thermique de

matériaux isolants électriques — Premiére partie: Guide général relatif aux méthodes de
vieillissement et a I’évolution des résultats d’essai

CEl 404-8: Matériaux magnétiques — Huitiéme partie: Spécifications pour matériaux
particuliers

CEIl 404-11: 1991, Matériaux magnétiques — Partie 11: Méthode d’essai pour la détermi-
nation de la résistance d’isolement superficiel des téles et feuillards magnétiques

1ISO 1519: 1978, Peintures et vernis — Essai de pliage sur mandrin cylindrique
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MAGNETIC MATERIALS

Part 12: Guide to methods of assessment of temperature capability
of interlaminar insulation coatings

1 Scope and object

This part of IEC 404, used as a guide, is primarily applicable to the evaluation of inter-

laminar insulation coatings applied to magnetic steel sheet and strip covered by the
sections of IEC 404-8.

This guide defines methods of test for evaluating the properties of in
coatings applied to magnetic steel sheet and strip in the range
ambient to 800 °C as a basis for a type test. It covers the fgliow
material:

i) adhesion;
ii) interlaminar resistance;

iii) compressibility/stacking factor.

2 Normative references

ments based on this p
ing the most recent ed

and ISO maintain égi q

IEC 50(901): 1

nternational Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 901:
Magnetism.

IEC 216-1: 1990, Guide for the determination of thermal endurance properties of electrical

insulating materials — Part 1: General guidelines for ageing procedure and evaluation of
test results

|IEC 404-8, Magnetic materials — Part 8: Specifications for individual materials

IEC 404-11: 1991, Magnetic materials — Part 11: Method of test for the determination of
surface insulation resistance of magnetic sheet and strip

1SO 1519: 1973, Paints and varnishes — Bend test (cylindrical mandrel)
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