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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY IN ELECTROHEATING INSTALLATIONS -
Part 12: Particular requirements for infrared electroheating installations

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and~electronic fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (herea to as “IEC

2) The formal deC|S|ons or agreements of IEC on technlcal matters expess

3) IEC Publications have the form of recommendations for infernatio S s accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonable efforts_are\made to ens e technical content of IEC

4) In order to promote international uniformity i i dertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent possible in [ egional publications. Any divergence
between any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in
the latter.

5) IEC itself does not provide any i . Independent certlflcatlon bodles prowde conformity
assessment services and,
6) All users should ensure tha

7) No liability shall atta
members of its te
other damage of an

expenses arising ot
Publications.
8) Attention is dra

9) Attentig

Industrial electroheatjrig and electromagnetic processing.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
27/894/FDIS 27/905/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts in the IEC 60519 series, published under the general title Safety in
electroheating installations, can be found on the IEC website.
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The clauses of parts of the IEC 60519 series (hereinafter called Particular requirements)
supplement or modify the corresponding clauses of IEC 60519-1:2010 (General requirements
hereinafter called Part 1).

This part of IEC 60519 is to be read in conjunction with Part 1. It supplements or modifies the
corresponding clauses of Part 1. Where the text indicates an "addition" to or a "replacement" of
the relevant provision of Part 1, these changes are made to the relevant text of Part 1. Where
no change is necessary, the words "This clause of Part 1 is applicable" are used. When a
particular subclause of Part 1 is not mentioned in this part, that subclause applies as far as is
reasonable.

Additional specific provisions to those in Part 1, given as individual clauses or subclauses, are
numbered starting from 101.

NOTE The following numbering system is used:
— subclauses, tables and figures that are numbered starting from 101 are additiona

— unless notes are in a new subclause or involve notes in Part 1, they are
those in a replaced clause or subclause;

— additional annexes are lettered AA, BB, etc.

stability date indicated on the IEC web site under "http:/
the specific publication. At this date, the publicati ill

* reconfirmed,
* withdrawn,
* replaced by a revised edition, or
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INTRODUCTION

The scope of this standard covers very different types and designs of infrared equipment used
for many different purposes by the industry. This standard is intended to cover all industrial
infrared equipment types, with some few exceptions described in Clause 1.

As many different types of electroheating equipment emit infrared radiation of hazardous
levels, the scope of this Part 12 of the IEC 60519 series addresses these infrared radiation
aspects for other parts of the series as well. Especially and with reference to IEC 60519-2:2006
[3]1 it has been agreed in TC 27 that this standard covers all kinds of infrared emission
hazards of industrial electroheating installations.

The discussion of infrared radiation has become quite detailed in this_standard, as for the

cost effective measurement methods.

Provisions of this standard relating to hazards by infrared emissjon f Juipment as such
and from hot workloads can be used as a complement E 5 :2006/ since such
aspects are not dealt with in that standard.

This standard provides guidance on the assessm
infrared radiation emitted to accessible locations b

to follow guid@
— EN 14255-2:2 i

— EN 12198 serje

standard
standard.

— Figures illustrating the classes defined in IEC 62471:2006 are included to provide a more
understandable and useful standard (IEC 62471:2006 provides data only in the tables).

— Relevant documents of American National Standard Institute / Illuminating Engineering
Society of North America, the ANSI/IESNA RP 27 series [12 — 14], are based on the
ICNIRP recommendations [1, 2] as well. They provide no extra material with regard to this
standard and its references.

A new infrared warning sign shown in Annex GG has been defined in liaison with IEC/SC 3C.

1 Numbers in square brackets refer to the Bibliography.
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SAFETY IN ELECTROHEATING INSTALLATIONS -

Part 12: Particular requirements for infrared electroheating installations

1 Scope and object

This clause of Part 1 is replaced by the following.

Replacement:

This part of IEC 60519 specifies safety requirements for industrial’ele eating equipment
and installations in which infrared radiation, usually generated\by\infrared emitters, is
significantly dominating over heat convection or heat conductia ergy transfer
to the material to be treated. A further limitation of the scope.ist i emitters have
a maximum spectral emission at longer wavelengths than(78 ir or\vacuum, and are
emitting wideband continuous spectra such as by thermz pressure arcs.

IEC 60519-1:2010 defines infrared as radiation
400 THz and 300 GHz. This correspond

v range between about
between 780 nm and 1 mm

emitters may extend beyond 780 nm or
and emission at wavelengths longer than

— infrared heating~equipment with a nominal combined electrical power of the infrared
emitters of less than 250 W;

— handheld infrared equipment.
Industrial infrared electroheating equipment under the scope of this standard typically uses the
Joule effect for the conversion of electric energy into infrared radiation by one or several

sources. Radiation is then emitted from one or several elements onto the material to be
treated. Such infrared heating elements are in particular:

— thermal infrared emitters in the form of tubular, plate-like or otherwise shaped ceramics
with a resistive element inside;
— infrared quartz glass tube or halogen lamp emitters with a hot filament as a source;

— non insulated elements made from moTIMbdenum disilicide, silicon carbide, graphite, iron-
chromium-aluminium alloys like Kanthal ™ or comparable materials;

— wide-spectrum arc lamps.
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2 Normative references
This clause of Part 1 is applicable except as follows.
Additions:
IEC 60519-1:2010, Safety in electroheating installations — Part 1: General requirements
IEC 62471:2006, Photobiological safety of lamps and lamp systems

ISO 12100:2010, Safety of machinery — General principles for design — Risk assessment and
risk reduction

ISO 13577-1, Industrial furnaces and associated processing equip
General requirements

ISO 14159, Safety of machinery — Hygiene requirements for the o

O
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SECURITE DANS LES INSTALLATIONS ELECTROTHERMIQUES -

Partie 12: Exigences particuliéeres pour les installations
électrothermiques par rayonnement infrarouge

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondiale de normalisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationa a CEl). La CEl a

internationales, des Specmcatlons technlques des Rapports techniques, des ssibles au
public (PAS) et des Guides (ci-apres dénommés "Publication(s) de la CEI"). L&ur & aoratl con ée a des
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé pa c iper. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementalg A liaison e , participent

également aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Qrma isation (180),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations

Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant les questionstechn ésentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, € § nationaux de la CEl

onnab

Les Publications de la CEI se presentent sous la forme-de\reco andations internationales et sont agréées
a > [ 0
.

Dans le but d'encourager I'uniformité internationale, &s natiomalx de la CEIl s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliquer de fagon transparente Publications de la CEIl dans leurs publications
nationales et régionales. Toutes diverge ces Publications de la CEl et toutes publications
nationales ou reglonales corre s.€n termes clairs dans ces derniéres

conformité de la CEI 5 un des services effectués par les organismes de
certification indépendants.

Tous les utilisat ive gu'ils sont en’ possession de la derniére édition de cette publication.
Aucune responsabilité ne “doi e i 56/ 3 a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y compris se exerts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de la GEI, i ausé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre

dommage de quelque hat e it; directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justice) <)o dcoulant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute autre i oM au crédit qui lui est accordé.

I’objet de droits de-breyet. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pds avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEI 60519-12 a été établie par le comité d’études 27 de la CEl:
Chauffage électrique industriel et traitement électromagnétique.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
27/894/FDIS 27/905/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
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Une liste de toutes les parties de la série CEIl 60519, publiées sous le titre général Sécurité
dans les installations électrothermiques, peut étre consultée sur le site web de la CEI.

Les articles des parties de la série CEl 60519 (appelées ci-aprés Exigences particuliéres)
complétent ou modifient les articles correspondants de la CEI 60519-1:2010 (Exigences
générales appelées ci-apres Partie 1).

La présente partie de la CEI 60519 doit étre lue conjointement a la Partie 1. Elle compléte ou
modifie les articles correspondants de la Partie 1. Lorsque le texte indique une "addition" ou
un "remplacement” de la disposition correspondante de la Partie 1, ces modifications sont
apportées au texte correspondant de la Partie 1. Si aucune modification n'est nécessaire,
I'expression "Le présent article de la Partie 1 est applicable" est utilisée. Lorsqu'un
paragraphe particulier de la Partie 1 n'est pas mentionné dans la : te partie, ce
paragraphe s'applique dans toute la mesure du raisonnable.

Des dispositions spécifiques supplémentaires complétant la Partie oug forme
d'articles ou de paragraphes individuels, sont numérotées e 1 C les chiffres
101.

NOTE Le systéeme de numérotation suivant est appliqué:

— les paragraphes, tableaux et figures numérotés en commeyicant par les
Partie 1;

— les notes, a moins qu'elles ne figurent dans un nouvea
Partie 1, sont numérotées en commencga 3 i
paragraphe remplacé;

* reconduite,

* supprimée, <>
* remplacée parwuh

¢ amendée.
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INTRODUCTION

Le domaine d'application de la présente norme couvre des types et des conceptions
d'équipements infrarouges trés différents, utilisés pour nombre d'objectifs différents par
I'industrie. La présente norme est destinée a couvrir tous les types d'équipements infrarouges
industriels, avec quelques rares exceptions décrites a I’Article 1.

Etant donné que de nombreux types d'équipements électrothermiques émettent des
rayonnements infrarouges a des niveaux pouvant présenter des risques, le domaine
d'application de la présente Partie 12 de la série CEl 60519 traite de ces aspects de
rayonnements infrarouges également pour les autres parties de la série. Les membres du
TC 27 sont convenus, notamment et avec référence a la CEl 60519-2:2006 [3]!, que la

Les dispositions de la présente norme relatives aux d ) &s par I'émission
infrarouge des équipements eux-mémes et des charg e travai audes peuvent étre
utilisées en tant que complément a la CEI 60519-2:2006, étan Wé que ces aspects ne

un rayonnement infrarouge émis sur d¢ ints cessibles par des charges de travail
chaudes, des électrodes ou autr S \ internes aux équipements
électrothermiques.

— Nile fabrica@
appel a un spéc

ipéments électrothermiques ne font habituellement
du rayonnement optique ou n’ont accés a un

— La série EN 8 n'est pas trés détaillée concernant les méthodes de mesure. Elle
fournit en revanche des recommandations appropriées concernant les procédures
d'amélioration de la sécurité des équipements. Certaines informations issues de cette
source ont été adaptées [9 — 11].

— Le domaine d'application de la CEI 62471:2006 se limite aux lampes mais cette norme
peut en revanche s'appliquer a d'autres sources de lumiére. Les aspects principaux ont
par conséquent été adaptés et si possible simplifiés pour la présente norme. Le contenu
documentaire essentiel pour la sécurité des équipements électrothermiques est inclus
dans la présente norme.

— Les chiffres qui illustrent les classes définies dans la CEI 62471:2006 sont inclus afin de
fournir une norme plus compréhensible et plus utile (La CEI 62471:2006 fournit des
données uniquement dans les tableaux concernés).

— Les documents pertinents de I’American National Standard Institute / Illuminating
Engineering Society of North America, a savoir la série de normes ANSI/IESNA RP 27 [12

1 Les chiffres entre crochets se référent a la Bibliographie.
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— 14], sont basés également sur les recommandations ICNIRP [1, 2]. lls ne fournissent

toutefois aucune information supplémentaire concernant la présente norme et ses
références.

Un nouveau panneau de mise en garde pour I'infrarouge présenté a I'Annexe GG a été défini
en liaison avec le SC 3C de la CEl.

@@»
S
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SECURITE DANS LES INSTALLATIONS ELECTROTHERMIQUES -

Partie 12: Exigences particuliéres pour les installations
électrothermiques par rayonnement infrarouge

1 Domaine d’application et objet

Le présent article de la Partie 1 est remplacé par le texte suivant.

Remplacement:

d'énergie au matériau destiné a étre chauffé ou traité.
d'application se traduit par le fait que les émetteu

longueurs d'ondes dans
rayonnement infrarouge (i
infrarouge avec des  te
rayonnement émis pa
entre 780 nm et@m
Dans la mesure™au

exemple, peut s'étend

— installatiq 9 ent infrarouge avec lasers ou diodes électroluminescentes (DEL)
comme SO principales - elles sont couvertes par les CEI62471:2006,
CEI 60825-1: 4] et CEI/TR 60825-9:1999 [5];

— appareils destinés a étre utilisés par le grand public;
— appareils destinés a étre utilisés par un laboratoire — ils entrent dans le champ de la
CEI 61010-1:2010 [6];

— installations électrothermiques dans lesquelles des fils chauffants nus, des tubes ou des
barres sont utilisés comme éléments chauffants; et que le rayonnement infrarouge ne
constitue pas un effet secondaire dominant de [l'usage habituel couvert par la
CEI 60519-2:2006 [3];

— équipements de chauffage par rayonnement infrarouge avec une puissance électrique
combinée nominale des émetteurs de rayonnement infrarouge inférieure a 250 W;

— équipements infrarouges portatifs.
Les équipements électrothermiques par rayonnement infrarouge industriel qui relévent du

domaine d'application de la présente norme utilisent généralement l'effet Joule pour la
conversion de l'énergie électrique en rayonnement infrarouge par une ou plusieurs sources.
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Le rayonnement est émis ensuite par un ou plusieurs éléments sur le matériau a traiter. Ces
éléments chauffants par infrarouge sont plus particuliérement:

— des émetteurs de rayonnement infrarouge thermiques sous forme de céramiques
tubulaires, en plaques ou de toute autre forme, avec un élément résistif interne;

— des émetteurs de rayons infrarouges a tube en verre de quartz ou a lampe halogéne
comportant un filament chaud comme source de chaleur;

— des éléments non isolés constitués de matériaux en bisulfure de molybdéne, carbure de
silicium, graphite, alliages fer-chrome-aluminium tels que Kanthal™ ou de matériaux
comparables;

— des lampes a arc a large spectre.

2 Références normatives

Additions:

CEI 60519-1:2010, Sécurité dans les installations éle
générales

CEI 62471:2006, Sécurité photobiologigt

ISO 12100:2010, Sécurité des machine
du risque et réduction du risque

ISO 13577-1, Fours indus
générales (disponible en a

ISO 14159, Sécurité de
des machines
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