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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INSULATION COORDINATION FOR EQUIPMENT
WITHIN LOW-VOLTAGE SYSTEMS -

Part 3: Use of coating, potting or moulding
for protection against pollution

FOREWORD

all national electrotechnical committees (IEC National € S to promote
international co-operation on all questions concerning standardlzatlon in t e Ietrlc ic fields. To
this end and in addition to other activities, a | pecifications
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guide 2 referred to as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees N atlonal Committee interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory wor governmental and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participa s n. collaborates closely
with the International Organization for Standardization (I i dance_with \conditions determined by

agreement between the two organizations.

Publications is accurate, IEC cannot be ponsible Mor the way in which they are used or for any
misinterpretation by any end user. ‘
In order to promote internati i ity C National Committees undertake to apply IEC Publications

transparently to the maxi
between any IEC Publica
the latter.

IEC itself does vie any ati 0 ity. Independent certification bodies provide conformity
assessment services a i access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible for any

services carried out b

All users should ve the Jatest edition of this publication
No liability sha C onits directors, employees, servants or agents including individual experts and
members ofts technical ittees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or

other damage Q c , whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expensges arising Qu e publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC

Attention is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable forthe cotrect application of this publication.

Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

This consolidated version of IEC 60664-3 consists of the second edition (2003)
[documents 109/24/FDIS and 109/31/RVD], its amendment 1 (2010) [documents
109/79/FDIS and 109/81/RVD] and its corrigendum of November 2010. It bears the
edition number 2.1.

The technical content is therefore identical to the base edition and its amendment and
has been prepared for user convenience. A vertical line in the margin shows where the
base publication has been modified by amendment 1. Additions and deletions are
displayed in red, with deletions being struck through.
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International Standard IEC 60664-3 has been prepared by IEC technical committee 109:
Insulation coordination for low-voltage equipment.

It has the status of a basic safety publication in accordance with IEC Guide 104.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The major changes made during the revision of IEC 60664-3 were the following:

Part 3 has been exactly aligned with Part 1 (including amendments 1 and 2). It has been
made clear that Part 3 can only be used as a whole document together with Part 1 of
IEC 60664.

all kinds of coated printed boards including the surface of
boards, substrates and similar protected assemblies. The~di

The area of application has been ex
and reinforced insulation.

clgsely the different requirements for type 1 and type 2
ssembly shall withstand the electrical tests for solid insulation
type 1 protection, the partial discharge test is not applicable.

The requirements for the test specimen have been aligned with the extended scope.

The tests for the “adhesion of coating” and the “scratch resistance test” have been
updated.

IEC 60664 consists of the following parts under the general title Insulation coordination for
equipment within low-voltage systems:

Part 1: Principles, requirements and tests

Part 2: Application guide

Part 3: Use of coating, potting or moulding for protection against pollution

Part 4: Consideration of high-frequency voltage stress

Part 5: A comprehensive method for determining clearances and creepage distances equal

to or less than 2 mm
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The committee has decided that the contents of the base publication and its amendments will
remain unchanged until the stability date indicated on the IEC web site under
"http://webstore.iec.ch”" in the data related to the specific publication. At this date, the publication will
be

* reconfirmed,

* withdrawn,

* replaced by a revised edition, or

* amended.

IMPORTANT - The “colour inside” logo on the cover page of this
that it contains colours which are considered to be useful for t rrect
of its contents. Users should therefore print this publication using

R

@%
S
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INTRODUCTION

This part of IEC 60664 details the conditions in which the reduction of clearance and
creepage distances can apply to rigid assemblies such as printed boards or terminals of
components. Protection against pollution can be achieved by any kind of encapsulation such
as coating, potting or moulding. The protection may be applied to one or both sides of the
assembly. This standard specifies the insulating properties of the protecting material.

Between any two unprotected conductive parts, the clearance and creepage distance
requirements of IEC 60664-1 or IEC 60664-5 apply.

This standard refers only to permanent protection. It does not cover asse ies after repair.

ditional

anufacturing
control, e.g. by
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INSULATION COORDINATION FOR EQUIPMENT
WITHIN LOW-VOLTAGE SYSTEMS -

Part 3: Use of coating, potting or moulding
for protection against pollution

1 Scope

the use of
distances

This part of IEC 60664 applies to assemblies protected against polluy

cted assemblies. In the case

of multi-layer printed boards, the di er layer are covered by the

requirements for solid insulation in Part

NOTE 2 Examples of substrates are hybrid intgratuit and_thijc
This standard refers onl protecti It does not cover assemblies that are

The principles @u
reinforced insulation.
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N X

e—104-199 he—prep jon—of-sa -‘,ﬂ:;,e-‘g ons—and-the o—of-basi oty
/- publication: O

IEC 60068-2-14:2009, Wi j art 2-14: Tests — Test N: Change of
temperature

IEC 60068-2-78; 1, 5 esting’ — Part 2-78: Tests — Test Cab: Damp heat,
steady state

IEC 60454-3~1:199 tapes for electrical purposes -—
Part 3: Specificatiqns individual materials — Sheet 1: PVC film tapes with pressure-

IEC 60664-1:2007, “Ynsulation coordination for equipment within low-voltage systems -
Part 1: Principles, requirements and tests

IEC 60664-5:2007, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems —
Part 5: Comprehensive method for determining clearances and creepage distances equal to
or less than 2 mm

IEC 61189-2:2006, Test methods for electrical materials, printed boards and other
interconnection structures and assemblies — Part 2:Test methods for materials for
interconnection structures

IEC 61189-3:2007, Test methods for electrical materials, printed boards and other
interconnection structures and assemblies — Part 3: Test methods for interconnection
structures (printed boards)

IEC 61249-2 (all Parts 2) Materials for printed boards and other interconnecting structures —
Reinforced base materials, clad and unclad
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IEC Guide 104:2004, The preparation of safety publications and the use of basic safety
publications and group safety publications
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

COORDINATION DE L’ ISOLEMENT DES MATERIELS
DANS LES SYSTEMES (RESEAUX) A BASSE TENSION -

Partie 3: Utilisation de revétement, d'empotage ou de moulage
pour la protection contre la pollution

AVANT-PROPOS

alisation
. ba CEI a
ion” dans les

La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisatigh
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les que

Les décisions ou accords officiels de la CEl ¢
du possible, un accord international sur le

s'assure de I'exactitude du contenu technique de ses publicati é
de I'éventuelle mauvaise utilisation ou interp état en aite par un quelconque utilisateur final.
' i Nité i i e, tes Cemités nationaux de la CEIl s'engagent, dans toute la

¢ conformité. Des organismes de certification indépendants
, dans certains secteurs, accédent aux marques de

s sont en possession de la derniére édition de cette publication.

imputée a la CEIl, a ses administrateurs employés auxiliaires ou

toute autre Pubtication de la CEl, ou au crédit qui lui est accordé.

L'attention est attirée“sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

Cette version consolidée de la CElI 60664-3 comprend la deuxiéme édition (2003)
[documents 109/24/FDIS et 109/31/RVD], son amendement 1 (2010) [documents
109/79/FDIS et 109/81/RVD] et le corrigendum de novembre 2010. Elle porte le numéro
d'édition 2.1.

Le contenu technique de cette version consolidée est donc identique a celui de I'édition
de base et a son amendement; cette version a été préparée par commodité pour
I'utilisateur. Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été
modifiée par I'amendement 1. Les ajouts et les suppressions apparaissent en rouge, les
suppressions sont barrées.
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La Norme internationale CEl 60664-3 a été établie par le comité d’études 109 de la CEl:
Coordination de l'isolement pour le matériel a basse tension.

Elle a le statut de publication fondamentale de sécurité, conformément au Guide CEI 104.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Les modifications majeures effectuées au cours de la révision de la CEl 60664-3 ont été les
suivantes:

e La Partie 3 a été alignée exactement a la Partie 1 (y compris les amendements 1 et 2).
Il a été précisé que la Partie 3 ne peut étre utilisée que comme un document entier ainsi
que la Partie 1 de la CEIl 60664.

e Le domaine d’application de la Partie 3 a été considérablement
présent le moulage et I'empotage et les procédures similaires fc

Partie 1.

e La différence entre les deux types de protection até ige. protection de type 1
(précédemment type A) aboutit a une réduction legré ioh présente au-dela de
la protection pour le degré 1 de pollution. Ld protecti 2 (précédemment type B)
introduit des systémes de proteetion [ idérés comme similaires a
I'isolation solide. Par conséquent, rescriptions de dimensionnement et d’essais ont

été alignées d’'une meilleure facon.

is également la protection de type 1 nécessitent
, 100 % de la distance a travers I'espacement

e Non seuleme
que, entre |
soient couverts'pa

e |l est égaleme e a la nouvelle Partie 5 de la CEl 60664
e Les <essai i de beaucoup plus prés les différentes prescriptions pour les
protec et type 2. L’ensemble protégé doit résister aux essais électriques

concernan |sola on solide de 4.1.2 de la CEl 60664-1. Pour la protection de type 1,
I’essai de décharge partielle n’est pas applicable. Pour la protection de type 2, I’essai de
décharge partielle est exigé. La tension d'extinction de décharge partielle prescrite et la
méthode d’essai sont spécifiées en 4.1.2.4 de la CEIl 60664-1.

e Les prescriptions pour I'éprouvette d’essai ont été alignées en élargissant le domaine
d’application.

e Les essais concernant «l’adhérence du revétement» et «l’essai de résistance aux
éraflures» ont été mis a jour.
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La CEI 60664 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général Coordination
de l'isolement des matériels dans les systemes (réseaux) a basse tension:

Partie 1:  Principes, prescriptions et essais

Partie 2:  Guide d’application

Partie 3:  Utilisation de revétement, d'empotage ou de moulage pour la protection contre la
pollution

Partie 4: Considérations sur les contraintes de tension a hautes fréquences

Partie 5: Méthode détaillée de détermination des distances d’isolement dans l'air et des
lignes de fuite inférieures ou égales a 2 mm

Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de ses amendements ne sera
pas modifié avant la date de stabilité indiquée sur le site web e lan CEIl sous
"http://webstore.iec.ch" dans les données relatives a la publication herchée\ A cette date,
la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
+ amendée.

A0

une bonne compréhension de son
imprimer cette publicatigﬁ\eq utiti
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEl 60664 précise les conditions dans lesquelles la réduction des
distances d’isolement dans l'air et des lignes de fuite peuvent s'appliquer aux ensembles
rigides, tels que les cartes imprimées ou les bornes des composants. La protection contre la
pollution peut étre obtenue par toutes sortes d'encapsulage, telles que le revétement,
I'empotage ou le moulage. La protection peut étre appliquée sur une face ou sur les deux
faces de l'ensemble. La présente norme spécifie les propriétés isolantes du matériau de
protection.

Entre deux parties conductrices quelconques non protégées, les prescriptions de distances
d'isolement et de lignes de fuite de la CElI 60664-1 ou de la CEl 60664-5 s'appliquent.

La présente norme fait uniquement référence a une protection perm N e._n'englobe

ére ence sur la
protection des conducteurs et composants surchauffés, en particulier da conditions de

défaut, et qu’ils décident si toute prescription additionnelle<est nécessaire.

de fabrication précis
les prescriptions pour
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COORDINATION DE L’ISOLEMENT DES MATERIELS
DANS LES SYSTEMES (RESEAUX) A BASSE TENSION -

Partie 3: Utilisation de revétement, d'empotage ou de moulage
pour la protection contre la pollution

1 Domaine d’application

La présente partie de la CEl 60664 est applicable aux ensembles protégés contre la pollution
au moyen de revétement, d'empotage ou de moulage, permettant ainsi duction des

NOTE 1 Lorsqu’il est fait référence a la Partie 1 ou la Partie 5, on sous-entend\a

non datées, la dernigére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).
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CEI 60068-2-2:2007,

CEl 60068-2-14,

température

CEIl 60068-2-78:2
humide, essaj

IEC 60326-2:
Amendemen

CEl 60454-3-1:

Partie 3: Spécificatioris pour matériaux particuliers — Feuille 1: Rubans en PVC avec un
adhésif sensible a la pression

Amendement 1 (2001)

CEI 60664-1:2007, Coordination de l'isolement des matériels dans les systémes (réseaux) a
basse tension — Partie 1: Principes, exigences et essais

CEI 60664-5:2007, Coordination de l'isolement des matériels dans les systemes (réseaux) a
basse tension — Partie 5: Méthode détaillée de détermination des distances d'isolement dans
I'air et des lignes de fuite inférieures ou égales & 2 mm

CEI 61189-2:2006, Test methods for electrical materials, printed boards and other
interconnection structures and assemblies — Part 2: Test methods for materials for
interconnection structures

(disponible en anglais uniqguement)
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CEI 61189-3:2007, Test methods for electrical materials, printed boards and other
interconnection structures and assemblies — Part 3: Test methods for interconnection
structures (printed boards)

(disponible en anglais uniquement)

CEI 61249-2 (toutes les Parties 2) Matériaux pour circuits imprimés et autres structures
d'interconnexion — Matériaux de base renforcés, plaqués et non plaqués

CEIl Guide 104:1997, Elaboration des publications de sécurité et utilisation des publications
fondamentales de sécurité et publications groupées de sécurité
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