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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

FIBRES OPTIQUES -

Partie 1-49: Méthodes de mesure et procédures d’essai —
Retard différentiel de mode

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mopdiale \de normalisation

possession de la derniere édition de cette publication.

a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou

mandataires, y co i € pactisuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de la CE \ gjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre

\ oit,Adirecte ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justice) epfe décotlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEl ou de

toute autre icati I, o au crédit qui lui est accordé.

responsable de ne pas’avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEI 60793-1-49 a été établie par le sous-comité 86A: Fibres et
cables, du comité d'études 86 de la CEIl: Fibres optiques.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition, publiée en 2003, dont elle
constitue une révision technique. Dans cette nouvelle édition, la largeur de bande modale
efficace minimale calculée (calculated effective modal bandwidth — EMBc) a été ajoutée aux
procédures d’essai, étayant ainsi la CEl 60793-2-10.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
86A/1061/FDIS 86A/1077/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OPTICAL FIBRES -

Part 1-49: Measurement methods and test procedures —
Differential mode delay

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for s i at|on comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The obje
international co-operation on all questions concerning standardization in the electfi

this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standarg Ul ecifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides e d “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; a C ittee interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. i 3
governmental organizations liaising with the IEC also participate in fkj . |E aborates closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in Zccorda v
agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical mattg S possible, an international
consensus of opinion on the relevant subjects since eac i mmittee has representation from all

interested IEC National Committees.

mployees, servants or agents including individual experts and
ational Committees for any personal injury, property damage or

International Standard IEC 60793-1-49 has been prepared by subcommittee 86A Fibres and
cables, of IEC technical committee 86: Fibre optics.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2003, of which it
constitutes a technical revision. This edition adds minimum calculated effective modal
bandwidth (EMBc) to the test procedures, supporting IEC 60793-2-10.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
86A/1061/FDIS 86A/1077/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
La présente norme doit étre lue conjointement a la CEl 60793-1-1 et a la CEI 60793-2-10.

La CEIl 60793-1-4X comprend les parties suivantes, regroupées sous le titre général Fibres
optiques:

Partie 1-40: Méthodes de mesure et procédures d’essai — Affaiblissement

Partie 1-41:  Méthodes de mesure et procédures d’essai — Largeur de bande

Partie 1-42: Méthodes de mesure et procédures d’essai — Dispersion chromatique

Partie 1-43: Méthodes de mesure et procédures d’essai — Ouverture nupérique

Partie 1-44: Méthodes de mesure et procédures d’essai — Longueur d

Partie 1-45: Méthodes de mesure et procédures d’essai — Diameétife d

Partie 1-46: Méthodes de mesure et procédures d’essai — SurveMance des war
transmission optique

Partie 1-47: Meéthodes de mesure et procédures d’essai
Partie 1-48: Méthodes de mesure et procédures d’gSsai —\isSp

Partie 1-49: Méthodes de mesure et procédure

Le comité a décidé que le contenu de ©
maintenance indiquée sur le site we

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une
*+ amendée.
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This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
This standard is to be read in conjunction with IEC 60793-1-1 and IEC 60793-2-10.

IEC 60793-1-4X consists of the following parts, under the general title Optical fibres:

Part 1-40: Measurement methods and test procedures — Attenuation

Part 1-41:  Measurement methods and test procedures — Bandwidth

Part 1-42:  Measurement methods and test procedures — Chromatic dispersion
Part 1-43: Measurement methods and test procedures — Numerical aperture
Part 1-44:
Part 1-45:
Part 1-46:

Part 1-47:
Part 1-48:
Part 1-49:

* reconfirmed,
* withdrawn,

* amended.
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FIBRES OPTIQUES -

Partie 1-49: Méthodes de mesure et procédures d’essai —
Retard différentiel de mode

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEIl 60793 s’applique uniquement aux fibres multimodales a cceur en

terrain.

Cette norme décrit une méthode de caractérisation de Ia
multimodale a gradient d’indice. Cette information est utile
largeur de bande d’une fibre, en particulier lorsque la i 3 a supporter une
variété de conditions d’injection telles que celles produite S\ er normalisés.

afin de spécifier les li

de mode (DMD) sant &
modélisation et'
(EMB) pour unega

peuvent étre combi

différents jeu
d’émetteurs.

L’essai quanti 'Ie
ristiques modales d

largeur spectrale de™source réduira la largeur de bande de transmission globale, mais il s’agit
d’un calcul séparé dans la plupart des modeles de transmission. Dans cet essai, les effets de
largeur spectrale non nulle sont minimisés mais tout effet résiduel tendra a augmenter la
valeur du retard différentiel de mode (DMD) et a augmenter la valeur EMBc.

2 Reéférences normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).
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OPTICAL FIBRES -

Part 1-49: Measurement methods and test procedures —
Differential mode delay

1 Scope

This part of IEC 60793 applies only to multimode, graded-index glass-core (category A1)
fibres. The test method is commonly used in production and research /facilities, but is not
easily accomplished in the field.

Two results can be produced from the
time between the fastest and slowest

compared to DMD specifigatio ined by modeling and experimentation
to correspond to a m'mmm = f”transmitters. Second, the optical pulse
shapes can be combiped ific & to determine a calculated effective modal
bandwidth (EMB i aquence of EMBc values with different sets of
weights, a mini : R S

The test quantifi - interactions of the fibre modal structure and the source
modal characte isti i source spectral interactions with fibre chromatic
dispersion. Ag of chromatic dispersion and source spectral width will reduce
the overall tra ISS| dth, but this is a separate calculation in most transmission
models effeCts of non-zero spectral width are minimized but any residual
effects w the DMD value and decrease the EMBc value

2 Normative refe

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.
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and guidance
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