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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY OF LASER PRODUCTS -

Part 4: Laser guards

FOREWORD

this end and in addltlon to other activities, IEC publishes International Standa
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guj

governmental organizations liaising with the IEC also participate if
with the International Organization for Standardization (ISO) i

IEC Publications have the form of recommegndation i \ and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonale effort s re that the technical content of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be the way in which they are used or for any
misinterpretation by any end user.

between any IEC Publication ng nationalor regional publication shall be clearly indicated in
the latter.

IEC itself does nof_provide t } ity. Independent certification bodies provide conformity
assessment seryices i e 6 IEC marks of conformity. IEC is not responsible for any
services carried 0 i ) ifi 3

No liability shall qttac directors, employees, servants or agents including individual experts and
members of its te ¢’ IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other dama , whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses a sing ou ation, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC

AttentionN M Lo ative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
>f application of this publication.

Attention is drawi fe possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

This consolidated version of the official IEC Standard and its amendments has been
prepared for user convenience.

IEC 60825-4 edition 2.2 contains the second edition (2006) [documents 76/342/FDIS and
76/351/RVD], its amendment 1 (2008) [documents 76/383/FDIS and 76/385/RVD] and its
amendment 2 (2011) [documents 76/428/CDV and 76/442/RVC].

A vertical line in the margin shows where the base publication has been modified by
amendments 1 and 2.

International Standard IEC 60825-4 has been prepared by IEC technical committee 76: Optical
radiation safety and laser equipment.
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This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The committee has decided that the contents of the base publication and its amendments will
remain unchanged until the maintenance result date indicated on the IEC web site under
"http://webstore.iec.ch” in the data related to the specific publication. At this date,
the publication will be

* reconfirmed,

+ withdrawn,

+ replaced by a revised edition, or

+ amended.

LN

IMPORTANT — The ‘colour inside' logo on the cover page of tkis\publicati indicates
that it contains colours which are considered to be useful foxthe cotrect unde nding
of its contents. Users should therefore print this document{s}g\c OuRrpriter.
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INTRODUCTION

At low levels of irradiance or radiant exposure, the selection of material and thickness for
shielding against laser radiation is determined primarily by a need to provide sufficient optical
attenuation. However, at higher levels, an additional consideration is the ability of the laser
radiation to remove guard material — typically by melting, oxidation or ablation; processes that
could lead to laser radiation penetrating a normally opaque material.

IEC 60825-1 deals with basic issues concerning laser guards, including human access,
interlocking and labelling, and gives general guidance on the design of protective housings and
enclosures for high-power lasers.

This part of IEC 60825 deals with protection against laser radiation (only. Jazards from

Where the term “irradiance” is used, the expression

appropriate” is implied.
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SAFETY OF LASER PRODUCTS -

Part 4: Laser guards

1 Scope

This part of IEC 60825 specifies the requirements for laser guards, permanent and temporary
(for example for service), that enclose the process zone of a laser processing machine, and
specifications for proprietary laser guards.

This standard applies to all component parts of a guard including
screens and viewing windows, panels, laser curtains and walls. -o
components, beam stops and those other parts of a protective he
do not enclose the process zone are contained in IEC 60825-1.

In addition this part of IEC 60825 indicates:
a) how to assess and specify the protective properti¢

b) how to select a laser guard.

2 Normative references

The following referenced documents are able he application of this document. For

indispens
aditi C ap Forhuhdated references, the latest edition of
the referenced document including ann@raentwentsyapplies.

IEC 60825-1:2007, Sa G 8l X — Part 1: Equipment classification and

requirements Q

Technical prin 'Ies and specifications

ISO 13849-1:2006, Safety of machinery — Safety-related parts of control systems — Part 1:
General principles for design

ISO 14121-1:2007, Safety of machinery — Risk assessment — Part 1: Principles
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SECURITE DES APPAREILS A LASER —

Partie 4: Protecteurs pour lasers

AVANT-PROPOS

5) La CEIl elle-méme ne fouiit aus i confgrmité. Des organismes de certification indépendants
fournissent des servic { ité et, dans certains secteurs, accédent aux marques de
conformité de | l. P able/d'aucun des services effectués par les organismes de
certification indé

6) ili iven i onit en possession de la derniere édition de cette publication.
7)

judice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
€ soit, dlrecte ou indirecte, ou _pour supporter les couts (y compris les frais

8) L'attention est atlirée\surtes références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées establigatojre pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attention est attirée’sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I’objet de droits de brevet. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

Cette version consolidée de la Norme IEC officielle et de ses amendements a été préparée
pour la commodité de l'utilisateur.

La CEIl 60825-4 édition 2.2 contient la deuxiéme édition (2006) [documents 76/342/FDIS et
76/351/RVD], son amendement 1 (2008) [documents 76/383/FDIS et 76/385/RVD] et son
amendement 2 (2011) [documents 76/428/CDV et 76/442/RVC].

Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par les
amendements 1 et 2.

La Norme internationale CEl 60825-4 a été établie par le comité d’études 76 de la CEIl: Sécurité des
rayonnements optiques et matériels laser.
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de ses amendements ne sera
pas modifié avant la date de maintenance indiquée sur le site web de la CEIl sous
"http://webstore.iec.ch" dans les données relatives a la publication recherchée. A cette date,
la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou

* amendée.
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INTRODUCTION

A de faibles niveaux d’éclairement ou d’exposition énergétique, la sélection du matériau et de
I’épaisseur de la protection contre le rayonnement laser est déterminée essentiellement par le
besoin de fournir une atténuation optique suffisante. Cependant, a des niveaux plus élevés,
une considération supplémentaire est la capacité du rayonnement laser a enlever le matériau
de I'écran de protection — généralement par fusion, oxydation ou ablation, procédés qui
pourraient conduire a un rayonnement laser pénétrant un matériau normalement opaque.

La CEI 60825-1 traite de questions fondamentales concernant les barriéres pour lasers, y
compris l'accés humain, les dispositifs de verrouillage et I'étiquetage, et fournit des lignes
directrices générales sur la conception de capots et d’enceintes de protection pour les lasers
de forte puissance.

cours du traitement des matériaux ne sont pas étudiés.

Les protecteurs pour laser peuvent également étre conform
oculaires contre le rayonnement laser, mais une telle—¢

Lorsque le terme «éclairement énergéti
exposition énergétique, le cas échéan
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SECURITE DES APPAREILS A LASER —

Partie 4: Protecteurs pour lasers

1 Domaine d’application

La présente partie de la CEI 60825 spécifie les exigences pour les protecteurs pour lasers,
permanents et temporaires (par exemple pour I'entretien), qui protégent la zone de traitement
d’'une machine a laser, ainsi que les spécifications pour les protecteurs d'ofigine\pour lasers.

De plus, la présente partie de la CEI 60825 indique:

a) comment évaluer et spécifier les propriétés de
b) comment sélectionner un protectedr pour la

2 Références normatives

amendements).

CEIl 60825-1:2007 A8
exigences

ISO 12100-2:2003\ Sé€curité des machines — Notions fondamentales, principes généraux de
conception — Partie 2: Principes et spécifications techniques

ISO 13849-1:2006, Sécurité des machines — Parties des systémes de commande relatives a la
sécurité — Partie 1: Principes généraux de conception

ISO 14121-1:2007, Sécurité des machines — Appréciation du risque — Partie 1 : Principes
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