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International Standa

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

PHOTOVOLTAIC DEVICES -

Part 3: Measurement principles for terrestrial photovoltaic (PV)
solar devices with reference spectral irradiance data

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for st
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object| of IEC \is to promote

international co-operation on all questions concerning standardization in the electfical and

this end and in addition to other activities, IEC publishes International Stangd ]l e ifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides e “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; a C ittee’interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. i , tal and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in thi . |E aborates closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accorda vi

agreement between the two organizations.

The formal decisions or agreements of IEC on technical matt , possible, an international

consensus of opinion on the relevant subjects since eac
interested IEC National Committees.

mployees, servants or agents including individual experts and
ational Committees for any personal injury, property damage or

Attention~i AN to
~JEC'shall not"be held responsible for identifying any or all such patent rights.

IEC 60904-3 has been prepared by IEC technical committee 82: Solar

photovoltaic energy systems.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 1989. This edition
constitutes a technical revision.

The main changes with respect to the previous edition are as follows:

wavelength range extended deeper into the ultraviolet (280 nm instead of 305 nm);
sunfacing surface considered;

uniform wavelength intervals used (0,5 nm up to 400 nm, 1 nm up to 1 700 nm, 5 nm up to
4 000 nm); better resolution than in the first edition of 60904-3;

more representative atmospheric conditions are considered;

the model used to generate the spectrum has changed from BRITE to SMARTS (version
2.9), which is publicly available.
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In addition, the terminology annex has been removed in the new version because this part is
included in another technical committee 82 document (second edition of IEC TS 61836). The
titles of some clauses have been changed (others have been added) to accord with the usual
structure of IEC standards.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
82/511/FDIS 82/519/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found_in the report on
voting indicated in the above table.

A list of all parts of the IEC 60904 series, published undex the™~gene Rhotovoltaic

the maintenance result date indicated on the IEC i "htt ://lwebstore.iec.ch" in
the data related to the specific publication. At thi

* reconfirmed,

* withdrawn,

* replaced by a revised edition, or
*+ amended.

N
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PHOTOVOLTAIC DEVICES -

Part 3: Measurement principles for terrestrial photovoltaic (PV)
solar devices with reference spectral irradiance data

1 Scope and object

This part of IEC 60904 applies to the following photovoltaic devices for terrestrial applications:

— solar cells with or without a protective cover;
— sub-assemblies of solar cells;

— modules;
— systems.

NOTE The term “test specimen” is used to denote any of these devices:

This standard also de¢

output of PV .
performance rati f

distribution.

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60891:1987, Procedures for temperature and irradiance corrections to measured [-V
characteristics of crystalline silicon photovoltaic devices
Amendment 1 (1992)

IEC 60904-1, Photovoltaic devices — Part 1: Measurements of photovoltaic current-voltage
characteristics

IEC 60904-2, Photovoltaic devices — Part 2: Requirements for reference solar devices

IEC 60904-7, Photovoltaic devices — Part 7: Computation of spectral mismatch error
introduced in the testing of a photovoltaic device
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IEC 60904-9, Photovoltaic devices — Part 9: Solar simulator performance requirements

@%
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DISPOSITIFS PHOTOVOLTAIQUES -

Partie 3: Principes de mesure des dispositifs
solaires photovoltaiques (PV) a usage terrestre
incluant les données de I'éclairement spectral de référence

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités n'

organlsatlons |nternat|ona|es gouvernementales et non gouvernel
également aux travaux La CEIl collabore étroitement avec I Orgaris

2)

3)

4) Dans le but d'encourager I'uni ité i i i ationaux de la CEl s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliqUer de ‘ Sublications de la CEl dans leurs publications
nationales et régionales. To i c e$ Publications de la CEIl et toutes publications
nationales ou régionale e é jqguées en termes clairs dans ces derniéres

5) La CEIl n’a prév s s 9 age valant indication d’approbation et n'engage pas sa
responsabilité p QUi 5 é es a une de ses Publications.

6) Tous les utilisateu i i t en possession de la derniere édition de cette publication.

I'objet de droits de“propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEl 60904-3 a été établie par le comité d'études 82 de la CEl:
Systémes de conversion photovoltaique de I'énergie solaire.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 1989. Cette édition
constitue une révision technique.

Les principaux changements par rapport a I’édition précédente sont les suivants:

— la gamme de longueur d’onde s’est étendue plus profondément dans l'ultraviolet (280 nm
au lieu de 305 nm);

— la surface éclairée par le soleil est considérée;

— des intervalles de longueurs d'onde uniformes sont utilisés (0,5 nm jusqu’a 400 nm, 1 nm
jusqu’a 1 700 nm, 5 nm jusqu'a 4 000 nm); une meilleure résolution que dans la premiére
édition de la CEI 60904-3;
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— des conditions atmosphériques plus représentatives sont considérées;

— le modeéle utilisé pour générer le spectre est passé de BRITE a SMARTS (version 2.9),
lequel est accessible au public.

De plus, I'annexe de terminologie a été enlevée dans la nouvelle version car cette partie est
incluse dans un autre document du comité d’études 82 (deuxiéme édition de la CEl TS
61836). Les titres de quelques articles ont été changés (d’autres ont été ajoutés) suivant la
structure habituelle des normes de la CEl.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
82/511/FDIS 82/519/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute.in
abouti a I'approbation de cette norme.

ation sur_lewvote ayant

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CE

Une liste de toutes les parties de la série CEI
Dispositifs photovoltaiques, peut étre consultée

* reconduite,
* supprimée,
* remplacée par une

« amendée. Q
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DISPOSITIFS PHOTOVOLTAIQUES -
Partie 3: Principes de mesure des dispositifs

solaires photovoltaiques (PV) a usage terrestre
incluant les données de I'éclairement spectral de référence

1 Domaine d’application et objet

La présente partie de la CEl 60904 est applicable aux dispositifs photo fques suivants

pour les applications terrestres:

— cellules solaires avec ou sans protecteur;
— assemblages de cellules solaires;

— modules;

— systéme.

La conversion photovoltai tsélective en raison de la nature des

spectrale de I'éclairem
telle répartition spec

comparer la performance “felative de 'ffer ts d|spOS|t|fs et materlaux PV, une repartltlon
. 5

La présente norme < ¢ eny/des principes de mesure pour la détermination de la
sortie électrique i i . Les principes indiqués dans la présente Norme sont
prévus pour elle stiques de performance des dispositifs PV a une répartition
spectral i ent.solaire terrestre de référence commune

le "de l'éclairement solaire terrestre de référence indiquée dans la
présente norme est necessaire pour classifier les simulateurs solaires selon les exigences de
performance spectrale contenues dans la CEl 60904-9.

2 Reéférences normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60891:1987 Procédures pour la correction en fonction de la température et de
I'éclairement a appliquer aux caractéristiques |-V mesurées des dispositifs photovoltaiques au
silicium cristallin

Amendement 1 (1992)

CEI 60904-1, Dispositifs photovoltaiques — Partie 1. Mesures des caractéristiques courant-
tension des dispositifs photovoltaiques
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CEI 60904-2, Dispositifs photovoltaiques — Partie 2: Exigences relatives aux dispositifs
solaires de référence

CEI 60904-7, Dispositifs photovoltaiques — Partie 7: Calcul de I'erreur de désadaptation des
réponses spectrales introduite dans les mesures de test d’un dispositif photovoltaique

CEI 60904-9: Dispositifs photovoltaiques — Partie 9: Exigences pour le fonctionnement des
simulateurs solaires
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