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1)

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

Part 1: General rules

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object/of TKC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electricall and elestronic fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standars | S

Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IE ati S i{tee Tpterested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work Inte \ al/and non-

2) possible, an international
co mlt ee Kas Tepresentation from all
3) and are accepted by IEC National
hat the technical content of IEC
hich they are used or for any
4) mittees undertake to apply IEC Publications
and regional publications. Any divergence
reglonal publication shall be clearly indicated in
the latter
5) IEC provides no marking pxoced e itsTapproval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to b
6) All users should ensure that
7) No liability shal o i i oyees, servants or agents including individual experts and
members of its teshHica es and\ IECWational Committees for any personal injury, property damage or
other damage of any sther direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
Se of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
8) we references cited in this publication. Use of the referenced publications is
ion of this publication
9) Attentigh i Q the passibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent not be)held responsible for identifying any or all such patent rights
International S IEC 60947-1 has been prepared by subcommittee 17B: Low-voltage

switchgear and con

dlgear, of IEC technical committee 17: Switchgear and controlgear.

This fifth edition of IEC 60947-1 cancels and replaces the fourth edition published in 2004. This
edition incorporates Amendment 1 which was not published separately due to the number of
changes and pages.

The main changes with respect to the previous edition are as follows:

modification and restructuration of 7.1;
introduction of new figures concerning EMC tests;

introduction of new Annexes Q, R and S.
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The text of this standard is based on the fourth edition and the following documents:

FDIS Report on voting
17B/1550/FDIS 17B/1563/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A vertical line in the margin shows where the base publication has been modified by the
Amendment 1.

A list of all the parts in the IEC 60947 series, under the general title
and controlgear can be found on the IEC website.

* reconfirmed,
* withdrawn,
* replaced by a revised edition, or

@%@
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LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

Part 1: General rules

1 General

The purpose of this standard is to harmonize as far as practicable all rules and requirements of
a general nature applicable to low-voltage switchgear and controlgear in order to obtain
uniformity of requirements and tests throughout the corresponding range /of equipment and to
avoid the need for testing to different standards.

therefore been gathered in this standard together with specifi
application, e.g. temperature-rise, dielectric properties, etc.

2) the relevant equipment standard h
or "product standard".

iradequate in the particular case), but it may not
al technical justification.

A specific produci standard
applicable), or i
SS

deviate from it, unte

60947-4:

Part 4: “Contactors and motor-starters
60947-5: Part5: Control-circuit devices and switching elements
60947-6: Part 6: Multiple function equipment

60947-7: Part7: Ancillary equipment
1.1 Scope and object

This standard applies, when required by the relevant product standard, to switchgear and
controlgear hereinafter referred to as "equipment" and intended to be connected to circuits, the
rated voltage of which does not exceed 1 000 V a.c. or 1 500 V d.c.

It does not apply to low-voltage switchgear and controlgear assemblies which are dealt with in
IEC 60439.
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NOTE In certain clauses or subclauses of this standard, the equipment covered by this standard is also referred to
as "device", to be consistent with the text of such clauses or subclauses.

The object of this standard is to state those general rules and requirements which are common
to low-voltage equipment as defined in 1.1, including for example:

— definitions;

— characteristics;

— information supplied with the equipment;

— normal service, mounting and transport conditions;

— constructional and performance requirements;

— verification of characteristics and performance.

1.2 Normative references

The following referenced documents are indispensable
dated references, only the edition cited applies. For
the referenced document (including any amendmentsg

IEC 60050(151):2001, International Elg
and magnetic devices

IEC 60050(441):1984, International
Switchgear, controlgear and fuses
Amendment 1 (2000)

IEC 60050(604):1987,
Generation, transmissip
Amendment 1 (1998

IEC 60050(826):2004
installations

IEC 60060,

IEC 60068-1:
Amendmen

IEC 60068-2-1:1990,Environmental testing — Part 2-1: Tests — Tests A: Cold
Amendment 1 (1993)
Amendment 2 (1994)

IEC 60068-2-2:1974, Environmental testing — Part 2-2: Tests — Tests B: Dry heat
Amendment 1 (1993)
Amendment 2 (1994)

IEC 60068-2-6:1995, Environmental testing — Part 2-6: Tests — Test Fc: Vibration (sinusoidal)

IEC 60068-2-27:1987, Environmental testing — Part 2-27: Tests — Test Ea and guidance: Shock
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IEC 60068-2-30:2005, Environmental testing — Part 2-30: Tests — Test Db: Damp heat, cyclic
(12 h + 12 h cycle)

IEC 60068-2-52:1996, Environmental testing — Part 2-52: Tests — Test Kb: Salt mist, cyclic
(sodium chloride solution)

IEC 60068-2-78:2001, Environmental testing — Part 2-78: Tests — Test Cab: Damp heat, steady
state

IEC 60071-1:1993, Insulation co-ordination — Part 1: Definitions, principles and rules

IEC 60073:2002, Basic and safety principles for man-machine interfa
identification — Coding principles for indicators and actuators

e, marking and

IEC 60085:2004, Electrical insulation — Thermal classification

IEC 60112:2003, Method for the determination of the proof
indices of solid insulating materials

alive’” tracking

IEC 60216, Guide for the determination of thermal endura
materials

ectrical insulating

IEC 60228:2004, Conductors of insulated cables

IEC 60269-1:1998, Low-voltage fuses
Amendment 1 (2005)

by author/zed persons (f
Amendment 1 (1995)
Amendment 2 (2001)

IEC 60344:1980@5cfe
of low-frequency le

Amendment 1 (19859

IEC 60439-1:1999, Low-voltage switchgear and controlgear assemblies — Part 1. Type-tested
and partially type-tested assemblies
Amendment 1 (2004)

IEC 60445:1999, Basic and safety principles for man-machine interface, marking and
identification — Identification of equipment terminals and of terminations of certain designated
conductors, including general rules of an alphanumeric system

IEC 60447:2004, Basic and safety principles for man-machine interface, marking and
identification — Actuating principles

1 “DB” refers to the IEC on-line database.
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IEC 60529:1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP code)
Amendment 1 (1999)

IEC 60617-DB:20011, Graphical symbols for diagrams

IEC 60664-1:1992, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 1:
Principles, requirements and tests — Basic safety publication

Amendment 1 (2000)

Amendment 2 (2002)

IEC 60695-2-2:1991, Fire hazard testing — Part 2: Test methods — Section 2: Needle-flame test
Amendment 1 (1994)

IEC 60695-2-10:2000, Fire hazard testing — Part 2-10: Glowing/hot-wirg basg methods —
Glow-wire apparatus and common test procedure

IEC 60695-2-11:2000, Fire hazard testing — Part 2-11: Glowing C st methods —
Glow-wire flammability test method for end-products

IEC 60695-11-10:1999, Fire hazard testing — Part 1110: 9 S5O'W horizontal and
vertical flame test methods
Amendment 1 (2003)

Amendment 1 (2006)

IEC 60981:2004, iztra
IEC 61000-3-2:2008,

IEC 61000-4-2:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 2: Electrostatic discharge immunity test — Basic EMC publication
Amendment 1 (1998)

Amendment 2 (2000)

IEC 61000-4-3:2006, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-3: Testing and measure-
ment techniques — Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test

IEC 61000-4-4:2004, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-4: Testing and measure-
ment techniques — Electrical test transient/burst immunity test

IEC 61000-4-5:2005, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-5: Testing and measure-
ment techniques — Surge immunity test
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IEC 61000-4-6:2003, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-6: Testing and measure-
ment techniques — Section 6: Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency
fields

Amendment 1 (2004)

Amendment 2 (2006)

IEC 61000-4-8:1993, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 8: Power frequency magnetic field immunity test — Basic EMC Publication
Amendment 1 (2000)

IEC 61000-4-11:2004, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-11: Testing and measure-
ment techniques — Voltage dips, short interruptions and voltage variations immunity tests

IEC 61000-4-13:2002, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part
measurement techniques — Harmonics and interharmonics including p
power port, low-frequency immunity tests

Testing and
alling at a.c.

IEC 61000-6-2:2005, Electromagnetic compatibility (EMC) — P ( tandards —
Immunity for industrial environments

equipment
Amendment 1 (2004)

CISPR 11:2003, Industria
Electromagnetic disturbarix
Amendment 1 (2004)
Amendment 2 (2006)

9,
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILLAGE A BASSE TENSION -

Partie 1: Regles générales

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mondiale de normalisation composée
de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEIY. | a pour objet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisatio domaines de

Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est
aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison a E
travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Internatignal nalisati 0O), selon des

du possible, un accord international sur les sujets étudiés,
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les Publications de la CEIl se présentent sous la for
comme telles par Ies Comités nationaux de a CEl. To

5) La CEIl n’a prévu aucune
responsabilité pour les é

6) Tous les utilisateur;

7) Aucune respon e it <é { S a CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y cogpri ticulters et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de la CEI us€ en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage de que directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justice) et les Rt de fa publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute autre Publication de Ia

8) L'attention est attirée éférehces normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référeng€ e application correcte de la présente publication

9) L’attentio i fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de i proprieté intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
responsable de™ge pas gvoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CElI 60947-1 a été établie par le sous-comité 17B: Appareillage a
basse tension, du comité d'études 17 de la CEIl: Appareillage.

Cette cinquiéme édition de la CEI 60947-1 annule et remplace la quatriéme édition parue en
2004. Cette édition inclut 'TAmendement 1 qui n’a pas été publié séparément du fait du nombre
de changements et de pages.

Par rapport a I'édition précédente, les changements majeurs sont les suivants:

— la modification et la restructuration de 7.1;

— l'introduction de nouvelles figures concernant les essais de compatibilité
électromagnétique;

— l'introduction des nouvelles Annexes Q, R et S.
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Le texte de cette norme est basé sur la quatrieme édition et sur les documents suivants:

FDIS Rapport de vote
17B/1550/FDIS 17B/1563/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication a été modifiée par ’Amendement 1.

* reconduite;
* supprimée;
* remplacée par une édition révisée, ou

@%@
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APPAREILLAGE A BASSE TENSION -

Partie 1: Régles générales

1 Généralités

La présente norme a pour objectif d'harmoniser dans toute la mesure du possible I'ensemble
des régles et des dispositions de caractére général applicables a l'appareillage a basse

différentes.

Toutes les parties des diverses normes de matériel pouvant
rales ont donc été réunies dans la présente norme, ainsi que

2) la norme particuliere du matériel considéré seTi-aprés par l'expression «norme
de matériel correspondante» ou I'expression de matériel».

Pour qu'une régle générale matériel déterminée, cette derniére doit
y faire explicitement réf numéro de l'article ou du paragraphe
correspondant de la presente iV de ression, «de la CEIl 60947-1» par exemple,

Une norme de matérj & ing )e pas prescrire et, par suite, ne pas mentionner une
régle générale (sj i pas), ou y apporter des adjonctions (si on I'estime

60947-2: Partie 2:
60947-3: Partie 3: Interrupteurs, sectionneurs, interrupteurs-sectionneurs et combinés-fusibles
60947-4: Partie 4: Contacteurs et démarreurs de moteurs

60947-5: Partie 5: Appareils et éléments de commutation pour circuits de commande

60947-6: Partie 6: Matériels a fonctions multiples

60947-7: Partie 7: Matériels accessoires
1.1 Domaine d'application et objet

La présente norme est applicable, lorsque la norme de matériel correspondante le précise, a
I'appareillage désigné ci-aprés «matériel», et destiné a étre relié a des circuits dont la tension
assignée ne dépasse pas 1 000 V en courant alternatif ou 1 500 V en courant continu.

Elle ne s'applique pas aux ensembles d'appareillage a basse tension qui sont traités dans la
CEIl 60439.
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NOTE Dans certains articles ou paragraphes de la présente norme, le matériel visé par celle-ci est également
désigné «appareil» pour des raisons d'homogénéité avec le texte de ces articles ou paragraphes.

La présente norme a pour objet de fixer les régles et exigences générales communes au
matériel a basse tension défini en 1.1, comprenant par exemple:

— les définitions;

— les caractéristiques;

— les informations fournies avec le matériel;

— les conditions normales de service, de montage et de transport;

— les exigences de construction et de fonctionnement;

— la vérification des caractéristiques et du fonctionnement.

Les entrées tout-ou-rien et/ou les sorties tout-ou-rien contenues
destinées a étre compatibles avec les automates programmable
I’Annexe S.

1.2 Références normatives

reillage et fusibles
Amendement 1 (2000)

Amendement 1 (19¢

CEI 60068-2-1:1990, Essais d’environnement — Partie 2-1: Essais — Essais A: Froid
Amendement 1 (1993)
Amendement 2 (1994)

CEIl 60068-2-2:1974, Essais d’environnement — Partie 2-2: Essais — Essais B: Chaleur seche
Amendement 1 (1993)
Amendement 2 (1994)

CEI 60068-2-6:1995, Essais d’environnement — Partie 2-6: Essais — Essai Fc: Vibrations
(sinusoidales)

CEI 60068-2-27:1987, Essais d’environnement — Partie 2-27: Essais — Essai Ea et guide:
Chocs
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CEI 60068-2-30:2005, Essais d’environnement — Partie 2-30: Essais — Essai Db: Essai cyclique
de chaleur humide (cycle 12 h + 12 h)

CEI 60068-2-52:1996, Essais d’environnement — Partie 2-52: Essais — Essai Kb: Brouillard
salin, essai cyclique (solution de chlorure de sodium)

CEI 60068-2-78:2001, Essais d’environnement — Partie 2-78: Essais — Essai Cab: Chaleur
humide, essai continu

CEI 60071-1:1993, Coordination de l'isolement — Partie 1: Définitions, principes et régles

CEI 60073:2002, Principes fondamentaux et de sécurité pour l'interface homme machine, le

organes de commande

CEI 60085:2004, Isolation électrique — Classification thermique

cheminement des matériaux isolants

CEI 60216, Guide pour la détermination des propriété
isolants électriques

CEIl 60228:2004, Ames des cébles isolé

CEI 60269-1:1998, Fusibles basse tensis
Amendement 1 (2005)

CEI 60269-2:1986, Fusibleg™hassete ie 2xR¥égles supplémentaires pour les fusibles
destinés a étre utilisés par de habilitées (fusibles pour usages essentiellement
industriels)

Amendement 1 (1995)

Amendement 2 @)
CEIl 60344:1980, f ¢ ge la résistance des conducteurs de cuivre nu ou
recouvert dans le >

v tallations électriques des bétiments — Part 4-44: Protection pour
assurera 3¢ e Qfection contre les perturbations de tension et les perturbations

CEI 60417-DB:20021, Symboles graphiques utilisables sur le matériel

CEI 60439-1:1999, Ensembles d’appareillage a basse tension — Partie 1: Ensembles de série
et ensembles dérivés de série
Amendement 1 (2004)

CEI 60445:1999, Principes fondamentaux et de sécurité pour l'interface homme-machine, la
marquage et l'identification — Identification des bornes de matériels et des extrémités de
certains conducteurs désignés et regles générales pour un systeme alphanumérique

CEI 60447:2004, Principes fondamentaux et de sécurité pour l'interface homme-machine, le
marquage et l'identification — Principes de manoeuvre

1 «DB» se réfere a la base de données en ligne de la CEl.
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CEI 60529:1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)
Amendement 1 (1999)

CEI 60617-DB:20011, Symboles graphiques pour schémas

CEI 60664-1:1992, Coordination de l'isolement des matériels dans les systemes (réseaux) a
basse tension — Partie 1: Principes, prescriptions et essais — Publication fondamentale de
sécurité

Amendement 1 (2000)

Amendement 2 (2002)

CEI 60695-2-2:1991, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2: Méthodes d’essai —
Section 2: Essais au braleur-aiguille
Amendement 1 (1994)

CEI 60695-2-10:2000, Essais relatifs aux risques du feu — Partig ; ais au fil
incandescent/chauffant — Appareillage et méthode commune d'essai

CEI 61000-4-2:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d’essai et
de mesure — Section 2: Essais d’immunité aux décharges électrostatiques — Publication
fondamentale en CEM
Amendement 1 (1998)
Amendement 2 (2000)

CEI 61000-4-3:2006, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-3: Techniques d’essai
et de mesure — Essai d’immunité aux champs électromagnétiques rayonnés aux fréquences
radioélectriques

CEI 61000-4-4:2004, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-4: Techniques d’essai
et de mesure — Essais d'immunité aux transitoires électriques rapides en salves

CEI 61000-4-5:2005, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-5: Techniques d’essai
et de mesure — Essai d’immunité aux ondes de choc
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CEI 61000-4-6:2003, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-6: Techniques d'essai
et de mesure — Immunité aux perturbations conduites, induites par les champs radioélectriques
Amendement 1 (2004)
Amendement 2 (2006)

CEI 61000-4-8:1993, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai et
de mesure — Section 8: Essai d'immunité au champ magnétique a la fréquence du réseau —
Publication fondamentale en CEM

Amendement 1 (2000)

CEI 61000-4-11:2004, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-11: Techniques
d'essai et de mesure — Essais d'immunité aux creux de tension, coupures bréves et variations
de tension

CEI 61000-4-13:2002, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Pa echniques

CEI 61000-6-2:2005, Compatibilité électromagnétique (CE
— Immunité pour les environnements industriels

CEI 61131-2:2003, Automates programmables —
équipements

et aux matériels
Amendement 1 (2004)

CEI 61180 (toutes les partié
tension

CISPR 11:2003, pa
électrique — Ca 3(iSt
mesure

Amendement 1 (200
Amendement 2 (20
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