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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

Part 6-1: Multiple function equipment —
Transfer switching equipment

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for s ization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The obj is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electfi d electronic fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Stangdarg \ni ecifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides e d “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; apy g qittee interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. i 3
governmental organizations liaising with the IEC also participate in ki . |E aborates closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in &ccorda W
agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical mattg S possible, an international

consensus of opinion on the relevant subjects since eac
interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recom

7) No liability shall attac s_dires mployees, servants or agents including individual experts and
members of its techn S E ational Committees for any personal injury, property damage or
other damage of Any whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising\out\of\the publi t|on use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC

9) AttentionN Mo o gsibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
~JEC'shalN note held responsible for identifying any or all such patent rights.

This Consolidated version of IEC 60947-6-1 bears the edition number 2.1. It consists of
the second edition (2005) [documents 17B/1418/FDIS and 17B/1424/RVD] and its
amendment 1 (2013) [documents 17B/1830/FDIS and 17B/1840/RVD]. The technical
content is identical to the base edition and its amendment.

In this Redline version, a vertical line in the margin shows where the technical content
is modified by amendment 1. Additions and deletions are displayed in red, with
deletions being struck through. A separate Final version with all changes accepted is
available in this publication.

This publication has been prepared for user convenience.
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International Standard IEC 60947-6-1 has been prepared by subcommittee 17B: Low-voltage
switchgear and controlgear, of IEC technical committee 17: Switchgear and controlgear.

This part of IEC 60947shall be used in conjunction with IEC 60947-1: General rules.

The provisions of the general rules dealt with in IEC 60947-1 are applicable to this part of
IEC 60947, where specifically called for. Clauses and subclauses, tables, figures and
annexes of the general rules thus applicable are identified by reference to IEC 60947-1 (e.g.
1.2.3 of IEC 60947-1, Table 4 of IEC 60947-1 or Annex A of IEC 60947-1, etc.).

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

IEC 60947 consists of the following parts, under the general title Low-y0}
controlgear:

Part 1: General rules
Part 2: Circuit-breakers
Part 3:

Part 4-1:

Part 4-2:

Part 4-3: Contactors and motor-startg

Part 5-1:  Control circuit devices and swi
devices

Part 5-2:  Control circuit d

Part 5-3: Control circuft

Part 5-4: Con
perf

Part 5-5: ControY ci

Part 5-6: and switching elements — DC interface for proximity

vg amplifiers (NAMUR)
Part 5-7; i deVices and switching elements — Requirements for proximity

Part 5-8:
Part 5-9: Control ci
Part 6-1: Multiple function equipment — Automatic transfer switching equipment

uit devices and switching elements — Flow rate switches’

Part 6-2: Multiple function equipment — Control and protective switching devices (or
equipment) (CPS)

Part 7-1: Ancillary equipment — Terminal blocks for copper conductors

Part 7-2: Ancillary equipment — Protective conductor terminal blocks for copper conductors
Part 7-3: Ancillary equipment — Safety requirements for fuse terminal blocks

Part 7-3: Ancillary equipment — Safety requirements for fuse terminal blocks

Part 8: Control units for built-in thermal protection (PTC) for rotating electrical machines

1 Under consideration.
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The committee has decided that the contents of the base publication and its amendment will
remain unchanged until the stability date indicated on the IEC web site under
"http://webstore.iec.ch"” in the data related to the specific publication. At this date, the
publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

* replaced by a revised edition, or
* amended.

IMPORTANT - The “colour inside” logo on the cover page of this publication indicates
that it contains colours which are considered to be useful for the correct understanding
of its contents. Users should therefore print this publication using’a ON pxinter.

%

W
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INTRODUCTION TO THE AMENDMENT

This amendment includes the following significant technical changes with respect to the

second edition of IEC 60947-6-1 published in 2005:

e clarification of the scope and object;

e update of the normative references;

e clarification of the classification in Clause 4;

e new EMC test: voltage harmonics

e minimum test for derived TSE;

e alignments to the Amendment 1 (2010) of IEC 60947-1:2007:
— electrically or electronically controlled circuits;

— markings ("s", "sol", "r" or "f");

— constructional requirements including material requirem
— requirement for screwless terminals;

— references to EMC test.

— test at the rated conditional short-circuit ted Switching devices;
— short-circuit tests harmonisatiq

e creation of bibliography.

O
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LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

Part 6-1: Multiple function equipment —
Transfer switching equipment

1 Scope and object

This part of IEC 60947 applies to transfer switching equipment (TSE) to_be used in power
systems for transferring a load supply between a normal and an altefhatexsource with a

supply interruption-ef-the-supply-to-theload during transfer, the rated Aqltage okwhich does
not exceed 1 000 V a.c. or 1 500 V d.c.

It covers:

— manually operated transfer switching equipment (MTS

— remotely operated transfer switching equipment (RTS
— automatic transfer switching equipment (ATSE).

It covers TSE provided with or without a

Devices necessary for the control (e.g.
breakers, etc.) of a TSE are covered b

S A R =wr vV v y —ud U
e\equipmrent with respect to:

b) operatiqn behaviour in case of specified abnormal conditions, for example, short-

circuit;

na

c) dielectric properties.

3) The tests intended to confirm that these conditions have been met and the methods for
performing these tests.

4) The data to be marked on the equipment and provided by the manufacturer.

NOTE 2 This standard covers also ATSE or RTSE which can be used for safety services as defined in
IEC 60364-1 and for which the installation requirements are given by IEC 60364-5-56.

NOTE 3 Other ATSE requirements are under consideration such as closed transition TSE (make before break

transfer operation).

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.
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IEC 60417-DB2, Graphical symbols for use on equipment

IEC 60695-11-10:1999, Fire hazard testing — Part 11-10: Test flames — 50 W horizontal and
vertical flame test methods
Amendment 1 (2003)

IEC 60947-1:2004 2007, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 1. General rules
Amendment 1 (2010)

IEC 60947-2:2003 2006, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 2: Circuit-breakers
Amendment 1 (2009)
Amendment 2 (2013)

IEC 60947-3:4999 2008, Low-voltage switchgear and controlgear:
disconnectors, switch-disconnectors and fuse-combination units
Amendment 1 (2604 2012)

Switches,

IEC 60947-4-1:2000 2009, Low-voltage switchgear and contrelge xt 4 1: Contactors and
motor-starters — Electromechanical contactors and motor-
Amendment 1 (2602 2012)

IEC 60947-6-2:2002, Low> i controlgear — Part 6-2: Multiple function
equipment — Control and\protecti itch ices (or equipment) (CPS)

Amendment 1 (2 : )

IEC 61000-4-2:19 E et a ic rompatibility (EMC) - Part 4-2: Testing and
measurement techmy ¢ '{ie’discharge immunity test

Amendment 1 (1

Amendment 24%

IEC 61000-2<33208 Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-3: Testing and
Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test

IEC 61000-4-4:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-4: Testing and
measurement techniques — Electrical fast transient/burst immunity test

Amendment 1 (2000)

Amendment 2 (2001)

IEC 61000-4-5:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-5: Testing and
measurement techniques — Surge immunity test
Amendment 1 (2000)

IEC 61000-4-6:2003, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-6: Testing and
measurement techniques — Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency
fields

Amendment 1 (2004)

2 Available at: http://www.graphical-symbols.info/equipment
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IEC 61000-4-13:2002, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-13: Testing and
measurement techniques — Harmonics and interharmonics including mains signalling at a.c.
power port, low-frequency immunity tests

Amendment 1:2009

CISPR 11:2003, Industrial, scientific and medical (ISM) radio-frequency equipment -
Electromagnetic disturbance characteristics — Limits and methods of measurement
Amendment 1 (2004)

CISPR 11:2009, Industrial, scientific and medical equipment — Radio-frequency disturbance
characteristics — Limits and methods of measurement
Amendment 1:2010

@%
S
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Figure 1 — Circuit d’essai pour le raccordement aux alimentations normale et de
=Y 0 T o] F= T =Y o =T 0| P

Figure 2 — Circuit d’essai pour la vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
APPAREILLAGE A BASSE TENSION —
Partie 6-1: Matériels a fonctions multiples —

Matériels de connexion de transfert

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mopdiale N\de normalisation

pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les question alisation dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autrg es Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spéclfications accesgibles au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI)yNLeux élaboration est cerifiee a des
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé far le ité \peut participer. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernemeptales iaisg 8 CEl, participent
également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'OrganisdtionNaternati 8 Normalisation (I1SO),

4) Dans le but d'encourager l'uniformité intern ationaux de la CEIl s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliquer de fagon tkansp Pybli€ations de la CEl dans leurs publications
nationales et régionales. ublications de la CEIl et toutes publications
nationales ou régionales co espod

5) La CEl Iant indication dapprobatlon et n'engage pas sa
responsabilité pour les équip

6) Tous les utilisat possession de la derniere édition de cette publication

7) Aucune responsa a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y com pactisuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de la gjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage de quelg que\na oit,/directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais

de justice) ejfe & ant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute autre i <

9) L’attention e S e fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEl peuvent faire
opriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour

responsable de ne pag’avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

Cette version consolidée de la CEl 62439-1 porte le numéro d'édition 1.1. Elle comprend
la deuxiéme édition (2005) [documents 17B/1418/FDIS et 17B/1424/RVD] et son
amendement 1 (2013) [documents 17B/1830/FDIS et 17B/1840/RVD]. Le contenu
technique est identique a celui de I'édition de base et a son amendement.

Dans cette version Redline, une ligne verticale dans la marge indique ou le contenu
technique est modifié par ’'amendement 1. Les ajouts et les suppressions apparaissent
en rouge, les suppressions étant barrées. Une version Finale avec toutes les
modifications acceptées est disponible dans cette publication.

Cette publication a été préparée par commodité pour l'utilisateur.
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La Norme internationale CEl 60947-6-1 a été établie par le sous-comité 17B: Appareillage a
basse tension, du comité d'études 17 de la CEIl: Appareillage.

La présente partie de la CEI 60947 doit étre utilisée conjointement avec la CEl 60947-1:
Régles générales.

Les dispositions des régles générales qui font I'objet de la CEl 60947-1 sont applicables a la
présente partie de la CEI 60947 lorsque celle-ci le précise. Les articles, paragraphes,
tableaux, figures et annexes des régles générales qui sont ainsi applicables sont identifiés
par référence a la CEIl 60947-1 (par exemple: 1.2.3 de la CEIl 60947-1, Tableau 4 de la
CEI 60947-1 ou Annexe A de la CEI 60947-1, etc.).

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La CEI 60947 comprend les parties suivantes, sous le titre géng
tension:

Partie 1: Régles générales
Partie 2: Disjoncteurs
Partie 3: Interrupteurs, sectionneurs, interrupteurs

Partie 4-1: Contacteurs et démarreurs de
électromécaniques

Partie 4-2: Contacteurs et démarke S dateurs et démarreurs a
semiconducteurs de mote 3

Partie 4-3: Contacteurs et démarrgurs de — Gradateurs et contacteurs a
des moteurs, a courant alternatif
Partie 5-1: Y tion pour circuits de commande — Appareils
S i mande
Partie 5-2: ¢ de comixutation pour circuits de commande — Détecteurs
Partie 5-3: commutation pour circuits de commande -

Partie 5-4: Sarei : ents de commutation pour circuits de commande — Méthode
Partie 5%§; ¥ ils et ¢léments de commutation pour circuits de commande — Appareil

Partie 5-6: il et éléments de commutation pour circuits de commande — Interface a
courant” continu pour capteurs de proximité et amplificateurs de commutation
(NAMUR)

Partie 5-7: Appareils et éléments de commutation pour circuits de commande -
Prescriptions pour les détecteurs de proximité a sortie analogique

Partie 5-8: Appareils et éléments de commutation pour circuit de commande — Dispositifs de
commande de validation a trois positions1

Partie 5-9: Appareils et éléments de commutation pour circuits de commande — Détecteurs
de débit1

Partie 6-1: Matériels a fonctions multiples — Matériels de connexion de transfert
automatique

Partie 6-2: Matériels a fonctions multiples — Appareils (ou matériel) de connexion de
commande de protection (ACP)

1 A rétude.
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Partie 7-1:  Matériels accessoires — Blocs de jonction pour conducteurs en cuivre

Partie 7-2: Matériels accessoires — Blocs de jonction de conducteur de protection pour
conducteurs en cuivre

Partie 7-3: Matériels accessoires — Prescriptions de sécurité pour les blocs de jonction a
fusible

Partie 8: Unités de commande pour la protection thermique incorporée (CTP) aux
machines électriques tournantes

Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de son amendement ne sera
pas modifié avant la date de stabilité indiquée sur le site web de la CEIl sous
"http://webstore.iec.ch" dans les données relatives a la publication rechepchée. A cette date,
la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou

« amendée.

couverture de cette
idérées comme utiles a

IMPORTANT - Le logo “colour inside” qui se
publication indique qu'elle contient des co
une bonne compréhension de son €onten
imprimer cette publication en utilisant un

SV
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INTRODUCTION A L'AMENDEMENT

Cet amendement inclut les modifications techniques significatives suivantes par rapport a la
deuxiéme édition de la CEl 60947-6-1 publiée en 2005:

clarification du domaine d'application et de I'objet;
mise a jour des références normatives;
clarification de la classification de I'Article 4;
nouvel essai CEM: harmoniques de tension;

essai minimal pour les TSE dérivés;

alignements selon I'Amendement 1 (2010) de la CEI 60947-1:2007:
— circuits commandés électriquement ou électroniquement;

— marquages ("s", "sol", "r" ou "f");
— dispositions constructives intégrant les exigences relativé
— exigences pour les bornes sans vis;
— références aux essais de CEM.

— essai des appareils de connexion pr court-circuit

conditionnel Iq.
— harmonisation des essais de cod

création de la bibliographie.

O
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APPAREILLAGE A BASSE TENSION —

Partie 6-1: Matériels a fonctions multiples —
Matériels de connexion de transfert

1 Domaine d’application et objet

La—présente Cette partie de la CEI 60947 est applicable aux matériels_de connexion de
transfert (TSE) destinés a étre utilisés dans des systémes de puissan€e pour le transfert
avec une
interruption de l'alimentation de la charge pendant le transfert, do [ signée ne

Les appareils nécessaires a la comma
protection (par exemple disjoncteu
appropriées de la CEI.

sont couverts par les normes

a) le fonction nt auquel il est destinég;

b) le fonctionnement et le comportement en cas de conditions anormales spécifiées,
telles que le court-circuit;

c) les propriétés diélectriques.

3) Les essais destinés a confirmer que ces conditions sont satisfaites et les méthodes pour
réaliser ces essais.

4) Les informations a marquer sur le matériel et fournies par le constructeur.

NOTE 2 La présente norme couvre également les ATSE ou les RTSE pouvant étre utilisés pour des services de
sécurité définis par la CEIl 60364-1 et pour lesquels les exigences d'installations sont indiquées par la
CEl 60364-5-56.

NOTE 3 D'autres exigences relatives aux ATSE sont a l'étude, comme un TSE a transfert sans coupure
(manceuvre de transfert avec I'établissement avant la coupure).

2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour I'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
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non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEIl 60417-DB2, Symboles graphiques utilisables sur le matériel

CEI 60695-11-10:1999, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 11-10: Flammes d'essai —
Méthodes d'essai horizontale et verticale a la flamme de 50 W
Amendement 1 (2003)

CEIl 60947-1:2004 2007, Appareillage a basse tension — Partie 1: Regles générales
Amendement 1 (2010)

CEI 60947-2:2003 2006, Appareillage a basse tension — Partie 2: Disjongi
Amendement 1 (2009)
Amendement 1 (2013)

CEI 60947-3:4999 2008, Appareillage a basse tension — Partie
interrupteurs-sectionneurs et combinés-fusibles
Amendement 1 (2004 2012)

sctionneurs,

demarreurs de moteurs — Contacteurs et démarr
Amendement 1 (2002 2012)

Amendement™2 (2000

CEI 61000-4-3:20027 Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-3: Techniques d’essai
et de mesure — Essai d’immunité aux champs électromagnétiques rayonnés aux fréquences
radioélectriques

Amendement 1 (2002)

CEI 61000-4-4:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-4: Techniques d’essai
et de mesure — Essais d’immunité aux transitoires électriques rapides en salves

Amendement 1 (2000)

Amendement 2 (2001)

CEI 61000-4-5:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-5: Techniques d’essai
et de mesure — Essai d’immunité aux ondes de choc
Amendement 1 (2000)

2 Disponible sous: http://www.graphical-symbols.info/equipment
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CEI 61000-4-6:2003, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-6: Techniques d'essai
et de mesure — Immunité aux perturbations conduites, induites par les champs radio-
électriques

Amendement 1 (2004)

CEI 61000-4-13:2002, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-13: Techniques
d’essai et de mesure — Essais d’immunité basse fréquence aux harmoniques et inter-
harmoniques incluant les signaux transmis sur le réseau électrique alternatif

Amendement 1:2009

CISPR 11:2003, Appareils industriels, scientifiques et médicaux (ISM) a fréquence radio-
électrique — Caractéristiques de perturbations électromagnétiques — Limites et méthodes de
mesure

Amendement 1 (2004)

CISPR 11:2009, Appareils industriels, scientifiques et médica
perturbations radioélectriques — Limites et méthodes de mesure

Amendement 1:2010



https://webstore.iec.ch/publication/4001&preview

IEC 60947-6-1:2005+A1:2013

This is a preview - click here to buy the full publication

IEC IEC 60947-6-1

®
®

Edition 2.1  2013-12

FINAL VERSION

VERSION FINALE @

i C%
v w
nsfer switching equipment

atériels de connexion de transfert

Low-voltage switchgear and controlg
Part 6-1: Multiple function equipms


https://webstore.iec.ch/publication/4001&preview

-2 - 60947-6-1 © IEC:2005+A1:2013

CONTENTS
O T @ ]I PN 4
INTRODUCTION TO THE AMENDMENT ...ttt e e e e e 7
SCOPE AN ODJECE .. 8
NOrmMative refereNCEeS ... .o e 8
Terms and definitions, symbols and abbreviations ... 10
3.1 SWITChING AEVICES . it 11
3.2 Operation Of TSOE ... o e e 11
3.3  Main contact positions.......ccccoeiiiiii e, B N 12
3.4 Symbols and abbreviations...........c..oooii S N N 13
Classification ... ..o S N NG N e D e 13
5 CharacteristiCs ..o e NN NG e e e 13

5.1 Summary of characteristics ............ooiiiiiiii e G N N e e e,
5.2 Type of equipment ... ... NG NN N e Y e e e e e e eans
5.3 Rated and limiting values for the main circu
5.4 Utilization category

5.5 Control circuits .......cccoeviiiiioncnennnnn.
5.6 Auxiliary circuits ................ 8. NG S
6 Product information ... NG D0

6.1 Nature of information
6.2 Marking .....oooooo i A e
6.3 )

Construction

8.1 Const@
8.2 Performa
8.3

9 Tests..../Z.x N\
9.1 KNGS Of 188 v e
9.2 “Compliancewith\constructional requirements ...........ccoooviiiiiiiiin i,
S T oY 1o 1 (= T Lo S PP
9.4 ROULINEESES .. et
0.8 EM C eSS i e 37
Annex A (normative) — Assignment of utilization categories based on the results of tests ..... 43
Annex B (informative) — Items subject to agreement between manufacturer and user ........... 45
Bl O g AP Y e e 44
Figure 1 — Test circuit for connection to normal and alternative supplies.........c.cccceeiiinnnnnn.. 39

Figure 2 — Test circuit for the verification of making and breaking capacities on three poles .40
Figure 3 — Test circuit for the verification of making and breaking capacities on two poles....40


https://webstore.iec.ch/publication/4001&preview

60947-6-1 © IEC:2005+A1:2013 -3-

Table 1 — Utilization Categories .. ... e 16
Table 2 — Verification of making and breaking capacity — Conditions for making and

breaking corresponding to the utilization categories.........cccooiiiiii i 20
Table 3 — Verification of operational performance — Conditions for making and breaking
corresponding to the utilization categories ...... ..o 21
Table 4 — Value of the test current for the verification of the ability to operate under
Short-CirCUIt CONAItIONS ..o e e e e 22
Table 6 — List of type tests (overall scheme of test sequences)........c.ccoeviiiiiiiiiiiieiee, 26

Table 7 — List of type tests (referred to by their subclause numbers) to which a given
derived TSE shall be submitted



https://webstore.iec.ch/publication/4001&preview

-4 - 60947-6-1 © IEC:2005+A1:2013

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

Part 6-1: Multiple function equipment —
Transfer switching equipment

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for s ization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The obj is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electfi d electronic fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Stangdarg \ni ecifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides e d “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any g qittee interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. i 3
governmental organizations liaising with the IEC also participate in jkj . |E aborates closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in &ccorda W
agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical mattg S possible, an international

consensus of opinion on the relevant subjects since eac
interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recom

7) No liability shall attac s_dires employees, servants or agents including individual experts and
members of its techn S E ational Committees for any personal injury, property damage or
other damage of Any w whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising\out\of\the publi t|on use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC

9) AttentionN M o gsibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
~JEC'shalN note held responsible for identifying any or all such patent rights.

This Consolidated version of IEC 60947-6-1 bears the edition number 2.1. It consists of
the second edition (2005) [documents 17B/1418/FDIS and 17B/1424/RVD] and its
amendment 1 (2013) [documents 17B/1830/FDIS and 17B/1840/RVD]. The technical
content is identical to the base edition and its amendment.

This Final version does not show where the technical content is modified by
amendment 1. A separate Redline version with all changes highlighted is available in
this publication.

This publication has been prepared for user convenience.
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International Standard IEC 60947-6-1 has been prepared by subcommittee 17B: Low-voltage
switchgear and controlgear, of IEC technical committee 17: Switchgear and controlgear.

This part of IEC 60947shall be used in conjunction with IEC 60947-1: General rules.

The provisions of the general rules dealt with in IEC 60947-1 are applicable to this part of
IEC 60947, where specifically called for. Clauses and subclauses, tables, figures and
annexes of the general rules thus applicable are identified by reference to IEC 60947-1 (e.g.
1.2.3 of IEC 60947-1, Table 4 of IEC 60947-1 or Annex A of IEC 60947-1, etc.).

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

IEC 60947 consists of the following parts, under the general title Low-y0d}
controlgear:

Part 1: General rules
Part 2: Circuit-breakers
Part 3:

Part 4-1:

Part 4-2:

Part 4-3: Contactors and motor-startg

Part 5-1:  Control circuit devices and swi
devices

Part 5-2:  Control circuit d

Part 5-3: Control circuit

Part 5-4: Con
perf

Part 5-5: ControY ci

Part 5-6: and switching elements — DC interface for proximity

vg amplifiers (NAMUR)
Part 5-7; ) i deVices and switching elements — Requirements for proximity

Part 5-8:
Part 5-9: Control ci
Part 6-1: Multiple function equipment — Automatic transfer switching equipment

uit devices and switching elements — Flow rate switches’

Part 6-2: Multiple function equipment — Control and protective switching devices (or
equipment) (CPS)

Part 7-1: Ancillary equipment — Terminal blocks for copper conductors

Part 7-2: Ancillary equipment — Protective conductor terminal blocks for copper conductors
Part 7-3: Ancillary equipment — Safety requirements for fuse terminal blocks

Part 7-3: Ancillary equipment — Safety requirements for fuse terminal blocks

Part 8: Control units for built-in thermal protection (PTC) for rotating electrical machines

1 Under consideration.
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The committee has decided that the contents of the base publication and its amendment will
remain unchanged until the stability date indicated on the IEC web site under
"http://webstore.iec.ch"” in the data related to the specific publication. At this date, the
publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

* replaced by a revised edition, or
*+ amended.

@%
S
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INTRODUCTION TO THE AMENDMENT

This amendment includes the following significant technical changes with respect to the

second edition of IEC 60947-6-1 published in 2005:

e clarification of the scope and object;

e update of the normative references;

e clarification of the classification in Clause 4;

e new EMC test: voltage harmonics

e minimum test for derived TSE;

e alignments to the Amendment 1 (2010) of IEC 60947-1:2007:
— electrically or electronically controlled circuits;

— markings ("s", "sol", "r" or "f");
— constructional requirements including material requirem
— requirement for screwless terminals;

— references to EMC test.

— test at the rated conditional short-circuit ted Switching devices;
— short-circuit tests harmonisatia

e creation of bibliography.

O
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LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

Part 6-1: Multiple function equipment —
Transfer switching equipment

1 Scope and object

This part of IEC 60947 applies to transfer switching equipment (TSE) to_be used in power
systems for transferring a load supply between a normal and an altefhatexsource with a
supply interruption during transfer, the rated voltage of which does not g€xceed 1 800 V a.c. or
1 500 V d.c.

It covers:

— manually operated transfer switching equipment (MTS

— remotely operated transfer switching equipment (RTS

— automatic transfer switching equipment (ATSE).

It covers TSE provided with or without a

Devices necessary for the control (e.g.
breakers, etc.) of a TSE are covered b

4) The data to be marked on the equipment and provided by the manufacturer.

NOTE 2 This standard covers also ATSE or RTSE which can be used for safety services as defined in
IEC 60364-1 and for which the installation requirements are given by IEC 60364-5-56.

NOTE 3 Other ATSE requirements are under consideration such as closed transition TSE (make before break

transfer operation).

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.
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IEC 60417-DB2, Graphical symbols for use on equipment

IEC 60695-11-10:1999, Fire hazard testing — Part 11-10: Test flames — 50 W horizontal and
vertical flame test methods
Amendment 1 (2003)

IEC 60947-1:2007, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 1. General rules
Amendment 1 (2010)

IEC 60947-2:2006, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 2: Circuit-breakers
Amendment 1 (2009)
Amendment 2 (2013)

IEC 60947-3:2008, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 3: 8
switch-disconnectors and fuse-combination units
Amendment 1 (2012)

sonhnectors,

IEC 60947-4-1:2009, Low-voltage switchgear and controlge : tactors and
motor-starters — Electromechanical contactors and motor-
Amendment 1 (2012)

Amendment 1 (20:7)
IEC 61000-4-2:19

measurement techng
Amendment 1 (19

— Part 4-2: Testing and

— Part 4-3: Testing and
Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test

IEC 61000-4-4:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-4: Testing and
measurement techniques — Electrical fast transient/burst immunity test

Amendment 1 (2000)

Amendment 2 (2001)

IEC 61000-4-5:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-5: Testing and
measurement techniques — Surge immunity test
Amendment 1 (2000)

IEC 61000-4-6:2003, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-6: Testing and
measurement techniques — Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency
fields

Amendment 1 (2004)

2 Available at: http://www.graphical-symbols.info/equipment
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IEC 61000-4-13:2002, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-13: Testing and
measurement techniques — Harmonics and interharmonics including mains signalling at a.c.
power port, low-frequency immunity tests

Amendment 1:2009

CISPR 11:2003, Industrial, scientific and medical (ISM) radio-frequency equipment -
Electromagnetic disturbance characteristics — Limits and methods of measurement
Amendment 1 (2004)

CISPR 11:2009, Industrial, scientific and medical equipment — Radio-frequency disturbance
characteristics — Limits and methods of measurement
Amendment 1:2010

@%
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
APPAREILLAGE A BASSE TENSION —
Partie 6-1: Matériels a fonctions multiples —

Matériels de connexion de transfert

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mopdiale N\de normalisation

pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les question alisation dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autrg es Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accesgibles au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI)yNLeux élaboration est cerifiee a des
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé far le ité \peut participer. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernemeptales iaisg 8 CEl, participent
également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'OrganisdtionNaternati & Normalisation (1SO),

4) Dans le but d'encourager l'uniformité intern ationaux de la CEIl s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliquer de fagon tkansp Pybli€ations de la CEl dans leurs publications
nationales et régionales. ublications de la CEIl et toutes publications
nationales ou régionales co espod

5) La CEl Iant indication dapprobatlon et n'engage pas sa
responsabilité pour les équip

6) Tous les utilisat possession de la derniere édition de cette publication

7) Aucune responsa a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y com pactisuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de la gjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage de quelg que\na oit,/directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais

de justice) epfe décoant de la publication ou de Il'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute autre i <

9) L’attention & 5 ¢ fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
opriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour

responsable de ne pag’avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

Cette version consolidée de la CEl 62439-1 porte le numéro d'édition 1.1. Elle comprend
la deuxiéme édition (2005) [documents 17B/1418/FDIS et 17B/1424/RVD] et son
amendement 1 (2013) [documents 17B/1830/FDIS et 17B/1840/RVD]. Le contenu
technique est identique a celui de I'édition de base et a son amendement.

Cette version Finale ne montre pas les modifications apportées au contenu technique
par I’amendement 1. Une version Redline montrant toutes les modifications est
disponible dans cette publication.

Cette publication a été préparée par commodité pour l'utilisateur.
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La Norme internationale CEl 60947-6-1 a été établie par le sous-comité 17B: Appareillage a
basse tension, du comité d'études 17 de la CEIl: Appareillage.

La présente partie de la CEI 60947 doit étre utilisée conjointement avec la CEl 60947-1:
Régles générales.

Les dispositions des régles générales qui font I'objet de la CEl 60947-1 sont applicables a la
présente partie de la CEI 60947 lorsque celle-ci le précise. Les articles, paragraphes,
tableaux, figures et annexes des régles générales qui sont ainsi applicables sont identifiés
par référence a la CEIl 60947-1 (par exemple: 1.2.3 de la CEIl 60947-1, Tableau 4 de la
CEI 60947-1 ou Annexe A de la CEI 60947-1, etc.).

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La CEI 60947 comprend les parties suivantes, sous le titre géng
tension:

Partie 1: Régles générales
Partie 2: Disjoncteurs
Partie 3: Interrupteurs, sectionneurs, interrupteurs

Partie 4-1: Contacteurs et démarreurs de
électromécaniques

Partie 4-2: Contacteurs et démarke S dateurs et démarreurs a
semiconducteurs de mote

Partie 4-3: Contacteurs et démarrgurs de — Gradateurs et contacteurs a
des moteurs, a courant alternatif
Partie 5-1: Y tion pour circuits de commande — Appareils
: mande
Partie 5-2: ¢ de comixutation pour circuits de commande — Détecteurs
Partie 5-3: commutation pour circuits de commande -

Partie 5-4: Sarei : ents de commutation pour circuits de commande — Méthode
Partie 5%§; ¥ ils et ¢léments de commutation pour circuits de commande — Appareil

Partie 5-6: il et éléments de commutation pour circuits de commande — Interface a
courant” continu pour capteurs de proximité et amplificateurs de commutation
(NAMUR)

Partie 5-7: Appareils et éléments de commutation pour circuits de commande -
Prescriptions pour les détecteurs de proximité a sortie analogique

Partie 5-8: Appareils et éléments de commutation pour circuit de commande — Dispositifs de
commande de validation a trois positions1

Partie 5-9: Appareils et éléments de commutation pour circuits de commande — Détecteurs
de débit1

Partie 6-1: Matériels a fonctions multiples — Matériels de connexion de transfert
automatique

Partie 6-2: Matériels a fonctions multiples — Appareils (ou matériel) de connexion de
commande de protection (ACP)

1 A rétude.
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Partie 7-1:  Matériels accessoires — Blocs de jonction pour conducteurs en cuivre

Partie 7-2: Matériels accessoires — Blocs de jonction de conducteur de protection pour
conducteurs en cuivre

Partie 7-3: Matériels accessoires — Prescriptions de sécurité pour les blocs de jonction a
fusible

Partie 8: Unités de commande pour la protection thermique incorporée (CTP) aux
machines électriques tournantes

Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de son amendement ne sera
pas modifié avant la date de stabilité indiquée sur le site web de la CEIl sous
"http://webstore.iec.ch" dans les données relatives a la publication rechepchée. A cette date,
la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou

@%

« amendée.

N
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INTRODUCTION A L'AMENDEMENT

Cet amendement inclut les modifications techniques significatives suivantes par rapport a la
deuxiéme édition de la CEl 60947-6-1 publiée en 2005:

clarification du domaine d'application et de I'objet;
mise a jour des références normatives;
clarification de la classification de I'Article 4;
nouvel essai CEM: harmoniques de tension;

essai minimal pour les TSE dérivés;

alignements selon I'Amendement 1 (2010) de la CEl 60947-1:2007:
— circuits commandés électriquement ou électroniquement;

— marquages ("s", "sol", "r" ou "f");
— dispositions constructives intégrant les exigences relativé
— exigences pour les bornes sans vis;
— références aux essais de CEM.

— essai des appareils de connexion pr court-circuit

conditionnel Iq.
— harmonisation des essais de cou

création de la bibliographie.

O
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APPAREILLAGE A BASSE TENSION —

Partie 6-1: Matériels a fonctions multiples —
Matériels de connexion de transfert

1 Domaine d’application et objet

Cette partie de la CEI 60947 est applicable aux matériels de connexion de transfert (TSE)
destinés a étre utilisés dans des systémes de puissance pour le transfert d'une alimentation

1 000 V en courant alternatif ou 1 500 V en courant continu.

Elle concerne:

— les matériels de connexion de transfert manceuvrés ma
— les matériels de connexion de transfert manocsuvrgs a dista

— les matériels de connexion de transfert auto

Les appareils nécessaires a la comma QX p.auxiliaires de commande, etc.) et a la
protection (par exemple disjoncteu sont couverts par les normes
appropriées de la CEI.

Les essais destitfés a confirmer que ces conditions sont satisfaites et les méthodes pour
réaliser ces essais.

4) Les informations a marquer sur le matériel et fournies par le constructeur.

NOTE 2 La présente norme couvre également les ATSE ou les RTSE pouvant étre utilisés pour des services de
sécurité définis par la CEIl 60364-1 et pour lesquels les exigences d'installations sont indiquées par la
CEIl 60364-5-56.

NOTE 3 D'autres exigences relatives aux ATSE sont a I'étude, comme un TSE a transfert sans coupure
(manceuvre de transfert avec I'établissement avant la coupure).

2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).
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CEI 60417-DB2, Symboles graphiques utilisables sur le matériel

CEI 60695-11-10:1999, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 11-10: Flammes d'essai —
Méthodes d'essai horizontale et verticale a la flamme de 50 W
Amendement 1 (2003)

CEI 60947-1:2007, Appareillage a basse tension — Partie 1: Regles générales
Amendement 1 (2010)

CEI 60947-2: 2006, Appareillage a basse tension — Partie 2: Disjoncteurs
Amendement 1 (2009)
Amendement 1 (2013)

CEI 60947-3:2008, Appareillage a basse tension — Partie 3: Inter
interrupteurs-sectionneurs et combinés-fusibles
Amendement 1 (2012)

ectionneurs,

CEI 60947-4-1:2009, Appareillage a basse tension — Partie 4<1: e urs Yémarreurs de
moteurs — Contacteurs et démarreurs électromécaniques
Amendement 1 (2012)

CEI 60947-4-2:1999, Appareillage a basse tension
moteurs — Gradateurs et démarreurs a semicopsy
Amendement 1 (2001)

Amendement

Amendement 1 (200

CEI 61000-4-4:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-4: Techniques d’essai
et de mesure — Essais d’'immunité aux transitoires électriques rapides en salves

Amendement 1 (2000)

Amendement 2 (2001)

CEI 61000-4-5:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-5: Techniques d’essai
et de mesure — Essai d’immunité aux ondes de choc
Amendement 1 (2000)

CEI 61000-4-6:2003, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-6: Techniques d'essai
et de mesure — Immunité aux perturbations conduites, induites par les champs radio-
électriques

Amendement 1 (2004)

2 Disponible sous: http://www.graphical-symbols.info/equipment
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CEI 61000-4-13:2002, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-13: Techniques
d’essai et de mesure — Essais d’immunité basse fréquence aux harmoniques et inter-
harmoniques incluant les signaux transmis sur le réseau électrique alternatif

Amendement 1:2009

CISPR 11:2003, Appareils industriels, scientifiques et médicaux (ISM) a fréquence radio-
électrique — Caractéristiques de perturbations électromagnétiques — Limites et méthodes de
mesure

Amendement 1 (2004)

CISPR 11:2009, Appareils industriels, scientifiques et médicaux — Caractéristiques de
perturbations radioélectriques — Limites et méthodes de mesure

&
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