This is a preview - click here to buy the full publication

IEC 61158-3-22

Edition 2.0 2014-08

INTERNATIONAL
STANDARD

NORME
INTERNATIONALE

ecifications —
pe 22 elements

Industrial communication netwo
Part 3-22: Data-link layer service

Partie 3-22: Définitjon'd & che liaison de données — Eléments
de type 22

INTERNATIONAL
ELECTROTECHNICAL
COMMISSION

COMMISSION
ELECTROTECHNIQUE

INTERNATIONALE PRICE CODE W
CODE PRIX

ICS 25.040.40; 35.100.20; 35.110 ISBN 978-2-8322-1718-4

Warning! Make sure that you obtained this publication from an authorized distributor.
Attention! Veuillez vous assurer que vous avez obtenu cette publication via un distributeur agréé.

® Registered trademark of the International Electrotechnical Commission
Marque déposée de la Commission Electrotechnique Internationale


https://webstore.iec.ch/publication/4638&preview

-2- IEC 61158-3-22:2014 © IEC 2014

CONTENTS
O T O I S 4
LN I 75 16 L@ N 1 ] S 6
S T o7 0 o 1= 3PP 7
I €= o= - | P 7
1.2 SPECIHICATIONS . it 7
1.3 CON OIrMaANCE ... e 7
2 NOIrMaAtiVe T EIENCES .o 8

Terms, definitions, symbols, abbreviations and conventions

3.1 Reference model terms and definitions.........ccooiiiiiii i N e N e,
3.2 Service convention terms and definitions
3.3 Data-link service terms and definitions ..........cc.oooiiiiiiiomce Nt e N e NG N e e

3.4 Symbols and abbreviations...........coooiiiiii e N RO N NG R
3.5 Common conventions ........coccovveiveiiiiiieinee e L NG\
4 Data-link layer services and concepts

4.1 Operating PrinCiple ....con e e e e e e e e D er e et et e e e
4.2 Communication models
4.3 Topology .cocvvvieiiiiiiieiee e L NG e
4.4 Addressing ......cccovviiiiiiii NG NG D
4.5 Gateway.....coocoviiiiiiiii e L NG
4.6 Interaction models...............\......
4.7

5 Communication service
5.1
5.2
5.3
5.4
5.5
5.6

Bibliography..\

Figure 1 — RTFL devige reference model ... ..o 17
Figure 2 — RTFEN device reference model..........cco.oiiiiiiiiiiii e, 18
Figure 3 — Logical double line in a physical tree topology........ccovveiiiiiiiiiiii e, 18
Figure 4 — Logical double line in a physical line topology ........c.cooiiiiiiiiii, 19
Figure 5 — AdAresSing MOAES ....iuiiiiiiii e e et e et et e et e e e ens 19
Figure 6 — Time sequence diagram for time SYNC_START Service.......cccoovovviiiiiiiiiiniinnennnnn. 21
Figure 7 — Synchronized timing signals without offset ... 21
Figure 8 — Synchronized timing signals with offset ... 21
Table 1 — Summary of DL-services and primitives...........oooiiiiiiiiii e 22
Table 2 — DL-Network verification service (NV) ... 23

Table 3 — DL-RTFN scan network read service (RTFNSNR).........coooiiiiiiiiiiiieeee, 23


https://webstore.iec.ch/publication/4638&preview

IEC 61158-3-22:2014 © IEC 2014 -3-

Table 4 — DL-RTFN connection establishment DLL service (RTFNCE).........cccooiviiiiiiinnn. 24
Table 5 — DL-RTFN connection release service (RTFNCR) .......cooiiiiiiiiiiiiiie e, 24
Table 6 — DL-RTFL control service (RTFLCTL) ..ccuiiuiiiiiiie e 25
Table 7 — DL-RTFL configuration service (RTFLCFG) .....ccuiiiiiiiii e 25
Table 8 — DL-Read configuration data service (RDCD) ......ooouiiiiiiiiiiii e 26
Table 9 — DL-RTFL configuration service 2 (RTFLCFG2) ......ovviiniiiiiiiiieeee e 28
Table 10 — DL-Read configuration data service 2 (RDCD2)........cooiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee, 29
Table 11 — CDC send service (CDCS) ... 30
Table 12 = MSC send service (MSCS) ...

Table 13 — MSC send broadcast service (MSCSB).........cccovvieiiiiiiiinennnnn.

Table 14 — MSC read service (MSCR) .....cooiiiiiiiiie e <

Table 15 — DL-DelayMeasurement start service (DMS) ............co N\

Table 16 — DL-DelayMeasurement read service (DMR)............ oG\ -0

Table 17 — DL-PCS configuration service (PCSC).........cocc 0Nt ee N e e e
Table 18 — DL-Sync master configuration service (SYN D NPT N N N 33
Table 19 — DL-Sync start service (SYNC_START) .../t e NN e eneeneeneenneeneennes 34
Table 20 — DL-Sync stop service (SYNC_STOP) 34
Table 21 — DL-MII read service (MIIR B S R N SN 35
Table 22 — DL-MII write service (MIIW) > O e 35


https://webstore.iec.ch/publication/4638&preview

-4 - IEC 61158-3-22:2014 © IEC 2014

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
FIELDBUS SPECIFICATIONS -

Part 3-22: Data-link layer service definition —
Type 22 elements

FOREWORD

international co-operation on all questions concerning standardization in the e{ectrical and tconicN{ields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Stande e ica pegifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and S to as
“IEC Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical com a atior

interested in the subject dealt with may participate in this preparagdrixwork. K ati , gbvernmental and
non-governmental organizations liaising with the IEC also participate | i . |IEC collaborates
closely with the International Organization for Standardization (4{S©) in~a S e With gonditions determined

by agreement between the two organizations.

IEC Publications is accurate, |IEC cannot be
misinterpretation by any end user.

the latter.

5) IEC itself does
assessment seryi
services carried 0

members of itg_technical co EC National Committees for any personal injury, property damage or
other damage ofka 3 soever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses axsing plication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other

8) Attention 3 atlve references C|ted |n this publication. Use of the referenced publications is

Attention is drawn te“the fact that the use of the associated protocol type is restricted by its
intellectual-property-right holders. In all cases, the commitment to limited release of
intellectual-property-rights made by the holders of those rights permits a layer protocol type to
be used with other layer protocols of the same type, or in other type combinations explicitly
authorized by its intellectual-property-right holders.

NOTE Combinations of protocol types are specified in IEC 61784-1 and IEC 61784-2.

International Standard IEC 61158-3-22 has been prepared by subcommittee 65C: Industrial
networks, of IEC technical committee 65: Industrial process measurement, control and
automation.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2010. This edition
constitutes a technical revision. This edition includes the following technical changes with
respect to the previous edition.

e Introduction of two new topology scan services.

e Marking old topology scan services as to be discontinued.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
65C/759/FDIS 65C/769/RVD

Full information on the voting for the approval of this International Standard can be found in
the report on voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts of the IEC 61158 series, published under the general title Industrial

* reconfirmed,
e withdrawn,
* replaced by a revised edition, or

@%@


https://webstore.iec.ch/publication/4638&preview

-6- IEC 61158-3-22:2014 © IEC 2014

INTRODUCTION

This part of IEC 61158 is one of a series produced to facilitate the interconnection of
automation system components. It is related to other standards in the set as defined by the
“three-layer” fieldbus reference model described in IEC 61158-1.

Throughout the set of fieldbus standards, the term “service” refers to the abstract capability
provided by one layer of the OSI Basic Reference Model to the layer immediately above.
Thus, the data-link layer service defined in this standard is a conceptual architectural service,
independent of administrative and implementation divisions.

The International Electrotechnical Commission (IEC) draws attention to-the fact that it is
claimed that compliance with this document may involve the use of( patents concerning
Type 22 elements and possibly other types:

WO-2006/069691 A1 [Pl] Control system with a plurality of spatia
and method for transmitting data ih said x

DE-10 2004 063 213 [PI]
B4

EP-1 828 858 A1 [PI1]
JP-4 848 469 B2 [PI1]

CN-101 111 807 [PI1]

US-8 144 718 B2 [R
IEC takes no posij:'on conc
The holders of these

[P1]

Germany

Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this document may be the
subject of patent rights other than those identified above. IEC shall not be held responsible for
identifying any or all such patent rights.

ISO (www.iso.org/patents) and IEC (http://patents.iec.ch) maintain on-line data bases of
patents relevant to their standards. Users are encouraged to consult the data bases for the
most up to date information concerning patents.
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INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
FIELDBUS SPECIFICATIONS -

Part 3-22: Data-link layer service definition —
Type 22 elements

1 Scope

1.1 General

This standard defines in an abstract way the e
Type 22 fieldbus data-link layer in terms of:

take; and
c) the interrelationship bepween these

cti%nd S

he servicy

e the Type 22 figld icati ar atNthe boundary between the application and data-
link layers of ¢ < S ; and
e systems managg 2 ( dary between the data-link layer and systems

gdiding the development of data-link protocols for time-critical
communications™A segondary objective is to provide migration paths from previously-existing
industrial communications protocols.

This specification may be used as the basis for formal DL-Programming-Interfaces.
Nevertheless, it is not a formal programming interface, and any such interface will need to
address implementation issues not covered by this specification, including:

a) the sizes and octet ordering of various multi-octet service parameters; and

b) the correlation of paired request and confirm, or indication and response, primitives.
1.3 Conformance

This standard does not specify individual implementations or products, nor do they constrain
the implementations of data-link entities within industrial automation systems.

There is no conformance of equipment to this data-link layer service definition standard.
Instead, conformance is achieved through implementation of the corresponding data-link
protocol that fulfils the Type 22 data-link layer services defined in this standard.
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2 Normative references

The following documents, in whole or in part, are normatively referenced in this document and
are indispensable for its application. For dated references, only the edition cited applies. For
undated references, the Ilatest edition of the referenced document (including any
amendments) applies.

NOTE All parts of the IEC 61158 series, as well as IEC 61784-1 and IEC 61784-2 are maintained simultaneously.
Cross-references to these documents within the text therefore refer to the editions as dated in this list of normative
references.

ISO/IEC 7498-1, Information technology — Open Systems Interconnection = Basic Reference

Model: The Basic Model

Model: Naming and addressing

ISO/IEC 8802-3:2000, Information technology -

9,
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 3-22: Définition de§ services de la couche liaison de données —
Eléments de type 22

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation

organlsatlons |nternat|ona|es gouvernementales et non gouvernel
également aux travaux La CEIl collabore étroitement avec IOr 5

ationaux de la CEl s'engagent, dans toute la
Jublications de la CEl dans leurs publications
Publications de la CEl et toutes publications

sont en possession de la derniére édition de cette publication.

imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
s particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités

L'attention est attirée sur le fait que I'utilisation du type de protocole associé est restreinte par
les détenteurs des droits de propriété intellectuelle. En tout état de cause, I'engagement de
renonciation partielle aux droits de propriété intellectuelle pris par les détenteurs de ces droits
autorise l'utilisation d'un type de protocole de couche avec les autres protocoles de couche
du méme type, ou dans des combinaisons avec d'autres types autorisées explicitement par
les détenteurs des droits de propriété intellectuelle pour ce type.

NOTE Les combinaisons de types de protocoles sont spécifiées dans la CEl 61784-1 et la CEl 61784-2.

La Norme internationale CEI 61158-3-22 a été établie par le sous-comité 65C: Réseaux
industriels, du comité d'études 65 de la CEl: Mesure, commande et automation dans les
processus industriels.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition, publiée en 2010. Cette édition
constitue une révision technique. Cette édition inclut les modifications techniques suivantes
par rapport a I'édition précédente:
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e Introduction de deux nouveaux services d'analyse de la topologie.

e Marquage des anciens services d'analyse de la topologie comme devant étre arrétés.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
65C/759/FDIS 65C/769/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série CEl 61158, Publiées so
de communication industriels — Spécifications des bus de terrain,
site web de la CEl.

* reconduite,
* supprimée,
* remplacée par une édition révisée, 0

@%@
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEI 61158 fait partie d'une série élaborée pour faciliter
I'interconnexion des composants de systémes d'automatisation. Elle est liée a d'autres
normes de la série telle que définie par le modele de référence des bus de terrain "a trois
couches" décrit dans la CEI 61158-1.

Dans toute la série de normes relatives aux bus de terrain, le terme “service” se référe a la
capacité abstraite fournie par une couche du Modéle de référence de base de I'Interconnexion
des systémes ouverts (OSl) a la couche immédiatement supérieure. Ainsi, le service de la
couche liaison de données défini dans la présente norme est un service architectural
conceptuel, indépendant des divisions administratives et de mise en ceuvre

La commission électrotechnique internationale (CEIl) attire I'attentig ait qu’il est

WO0-2006/069691 A1 [PIl] Systéme de commande compoxrta

DE-10 2004 063 213 [PIl] Steuerungssystem mit
B4 Stationen sowie Verfs

EP-1 828 858 A1 [PI] Control system Rlurality of spatially distributed stations
ing data-ih said control system

[PI] Control slyste ith ify of spatially distributed stations
d f%s i{ting data in said control system
stem with a\pfurality of spatially distributed stations

US-8 144 718 B@ S m baving a plurality of spatially distributed stations,

JP-4 848 469 B2

CN-101 111 807

La CEIl ne prend p@ égard’a la preuve, la validité et la portée de ces droits de
propriéte.

Les détenteuxs de ees propriété ont donné I'assurance a la CEIl qu'ils consentent a
négocier/des Ycences akec des demandeurs du monde entier, soit sans frais soit a des

détenteurs de
demandées a:

[P1] Pilz GmbH & Co. KG
Felix-Wankel-Str. 2
73760 Ostfildern

Allemagne

L'attention est d'autre part attirée sur le fait que certains des éléments du présent document
peuvent faire I'objet de droits de propriété autres que ceux qui ont été mentionnés ci-dessus.
La CEI ne saurait étre tenue pour responsable de l'identification de ces droits de propriété en
tout ou partie.

L'ISO (www.iso.org/patents) et la CEIl (http://patents.iec.ch) maintiennent des bases de
données, consultables en ligne, des droits de propriété pertinents a leurs normes. Les
utilisateurs sont encouragés a consulter ces bases de données pour obtenir I'information la
plus récente concernant les droits de propriété.
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RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 3-22: Définition de§ services de la couche liaison de données —
Eléments de type 22

1 Domaine d'application

1.1 Généralités

ible de I'extérieur fourni par la

&

La présente norme définit de maniere/akstrajte\le servjce

L'objectif principal de)la présente norme est de spécifier les caractéristiques des services
conceptuels d'une ¢buche liaison de données qui sont adaptées a des communications en
temps critique, et donc complétent le Modéle de référence de base en guidant le
développement des protocoles de liaison de données pour les communications a temps
critique. Un objectif secondaire est de fournir des trajets de migration a partir de protocoles
de communications industrielles préexistants.

La présente spécification peut étre utilisée comme base pour les interfaces de programmation
a la couche de liaison (DL-Programming-Interfaces) formelles. Néanmoins, elle ne constitue
pas une interface de programmation formelle et il sera nécessaire pour toute interface de ce
type de traiter de questions de mise en ceuvre qui ne sont pas couvertes par la présente
spécification, notamment:

a) les tailles et l'ordonnancement des octets pour les divers paramétres de service a
plusieurs octets; et

b) la corrélation de primitives appariées "request-confirm" (c'est-a-dire: demande et
confirmation) ou "indication-response" (c'est-a-dire: indication et réponse).
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1.3 Conformité

La présente norme ni ne spécifie de mises en ceuvre individuelles ou de produits individuels,
ni n'impose de mise en ceuvre d'entités de liaison de données au sein des systémes
d’automation industriels.

Il n'y a pas de conformité d'équipement a la présente norme de définition des services de
couche liaison de données. La conformité s'obtient par la mise en ceuvre de protocoles de
liaison de données conformes qui satisfont aux services de couche liaison de données de
Type 22 définis dans la présente norme.

2 Reéférences normatives

derniére édition du document de référence s’applique
amendements).

NOTE Toutes les parties de la série CEl 61158, ainsi que la CEk a CE {{84-2 font I'objet d'une
maintenance simultanée. Les références croisées a ces documep 3 portent par conséquent aux

ISO/IEC 8802-3:2000
exchange between sy.

Part 3: Carrier sefise
physical layer s -@'

ISO/CEI 10731, [ gies\de ['ihformation — Interconnexion de systémes ouverts —

Telecommunications and information
opotitan area networks — Specific requirements —
ision detection (CSMA/CD) access method and

Modele de référe £ onventions pour la définition des services OS/
IEEE 8024D-% \EE\Standard for Local and metropolitan area networks — Media Access
Control Rridges, disponible a I'adresse http://www.ieee.org
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