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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
FIELDBUS SPECIFICATIONS -

Part 4-4: Data-link layer protocol specification —
Type 4 elements

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organizatio

all national electrotechnical committees (IEC National Committees). promote
international co-operation on all questions concerning standardization in th i 2 icAields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes Internationa , R

Technical Reports, Publicly Available Specmcatlons (PAS) and Guides (h 2 “IEC

in the subject dealt with may participate in this preparatory W0
governmental organlzatlons Ilalsmg with the IEC also participa

Publications is accurate, IEC cannot be
misinterpretation by any end user.

between any IEC Publicah
the latter.

5) IEC itself does pOt provige any 2
assessment ser i

services carried out by

rmity. Independent certification bodies provide conformity
to IEC marks of conformity. IEC is not responsible for any

6) ave the Yatest edition of this publication
7) ire€tors, employees, servants or agents including individual experts and
and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
atgoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
ng \Qut of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
8) 6rmative references cited in this publication. Use of the referenced publications is

indispensable forkthe coyrect application of this publication.

9) Attention is drawn tovthe possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Attention is drawn to the fact that the use of the associated protocol type is restricted by its
intellectual-property-right holders. In all cases, the commitment to limited release of
intellectual-property-rights made by the holders of those rights permits a layer protocol type to
be used with other layer protocols of the same type, or in other type combinations explicitly
authorized by its intellectual-property-right holders.

NOTE Combinations of protocol types are specified in IEC 61784-1 and IEC 61784-2.

International Standard IEC 61158-4-4 has been prepared by subcommittee 65C: Industrial
networks, of IEC technical committee 65: Industrial-process measurement, control and
automation.

This third edition cancels and replaces the second edition published in 2014. This edition
constitutes a technical revision.
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This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) additional user parameters to services;
b) additional services to support distributed objects;
c) additional secure services;

The text of this International Standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
65C/946/FDIS 65C/955/RVD

Full information on the voting for the approval of this International sta be found in

the report on voting indicated in the above table.

* reconfirmed,
* withdrawn,

* replaced by a revised &

9,

« amended.
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INTRODUCTION

This document is one of a series produced to facilitate the interconnection of automation
system components. It is related to other standards in the set as defined by the “three-layer”
fieldbus reference model described in IEC 61158-1.

The data-link protocol provides the data-link service by making use of the services available
from the physical layer. The primary aim of this document is to provide a set of rules for
communication expressed in terms of the procedures to be carried out by peer data-link
entities (DLEs) at the time of communication. These rules for communication are intended to
provide a sound basis for development in order to serve a variety of purposes:

D

as a guide for implementors and designers;

(=}

for use in the testing and procurement of equipment;

Q O

)
)
)
)

systems may work together in any combination.

O
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Part 4-4: Data-link layer protocol specification —
Type 4 elements

1 Scope

1.1 General

The data-link layer provides basic time-critical messaging communicz
an automation environment.

common practice the devices are interconnected in
reflecting application needs

1.2 Specifications

This document specifies

by the protocol of this

1.3 Procedur@

c) the interavctijons b en a DLS-provider and a Ph-service provider in the same system
through the exchapge of Ph-service primitives.

1.4  Applicability

These procedures are applicable to instances of communication between systems which
support time-critical communications services within the data-link layer of the OSI or fieldbus
reference models, and which require the ability to interconnect in an open systems
interconnection environment.

Profiles provide a simple multi-attribute means of summarizing an implementation’s
capabilities, and thus its applicability to various time-critical communications needs.

1.5 Conformance

This document also specifies conformance requirements for systems implementing these
procedures. This document does not contain tests to demonstrate compliance with such
requirements.
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2 Normative references

The following documents are referred to in the text in such a way that some or all of their
content constitutes requirements of this document. For dated references, only the edition
cited applies. For undated references, the latest edition of the referenced document (including
any amendments) applies.

NOTE All parts of the IEC 61158 series, as well as IEC 61784-1 and IEC 61784-2 are maintained simultaneously.
Cross-references to these documents within the text therefore refer to the editions as dated in this list of normative
references.

ISO/IEC 7498-1, Information technology — Open Systems Interconnection — Basic Reference
Model: The Basic Model

ISO/IEC 7498-3, Information technology — Open Systems Interconneg eference
Model: Naming and addressing

ISO/IEC 10731, Information technology — Open Systems Inte { 3asic Reference
Model — Conventions for the definition of OSI services

O


http://www.electropedia.org/
http://www.iso.org/obp
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 4-4: Spécification du protocole de la couche liaison de données -
Eléments de type 4

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondja
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, '|EC — entre autres activité i internationales,
des Specmcatlons techmques des Rapports techmques des Spe0|f|cat|o 1§ acce ibles j (PAS) et des

travaux desquels tout Comité national intéressé par le su;et ité \pe actici Les orgamsatlons
|nternat|ona|es gouvernementales et non gouvernementales P ison ' articipent également aux

3) Les Publications de I'lEC se présentent sou
comme telles par les Comités nationaux de

4) Dans le but d'encourager I
mesure possible, a applique

5)
ité et, dans certains secteurs, accedent aux marques de
ucun des services effectués par les organismes de certification
6) sont en possession de la derniere édition de cette publication
7) mputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou mandataires

8) L'attention est attirée_gur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent faire I'objet
de droits de brevet. L’'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de
brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

L'attention est attirée sur le fait que I'utilisation du type de protocole associé est restreinte par
les détenteurs des droits de propriété intellectuelle. En tout état de cause, I'engagement de
renonciation partielle aux droits de propriété intellectuelle pris par les détenteurs de ces droits
autorise I'utilisation d'un type de protocole de couche avec d'autres protocoles de couche du
méme type, ou dans des combinaisons avec d'autres types autorisées explicitement par les
détenteurs des droits de propriété intellectuelle pour ce type.

NOTE Les combinaisons de types de protocoles sont spécifiées dans les normes IEC 61784-1 et IEC 61784-2.

La Norme internationale IEC 61158-4-4 a été établie par le sous-comité 65C: Réseaux
industriels, du comité d'études 65 de I'lEC: Mesure, commande et automation dans les
processus industriels.
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Cette troisiéme édition annule et remplace la deuxiéme édition parue en 2014. La présente
édition constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a) des parametres d’utilisateur supplémentaires aux services;

b) des services supplémentaires permettant la prise en charge des objets distribués;

c) des services de sécurité supplémentaires;

La présente version bilingue (2020-12) correspond a la version anglaise monolingue publiée en
2019-04.

La version frangaise de cette norme n'a pas été soumise au vote.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie

web de I'lEC.

Le comité a décidé que le contenu de cette pub

relatives a la publication recherchée.
* reconduite,
* supprimée,
* remplacée par une édf é Q

=%
N
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INTRODUCTION

Le présent document fait partie d’'une série produite pour faciliter l'interconnexion des
composants du systéme d’automatisation. Elle renvoie aux autres normes de I'ensemble défini
par le modéle de référence de bus de terrain "a trois couches" décrit dans I'lEC 61158-1.

Le protocole de liaison de données assure un service de liaison de données en s'appuyant sur
les services offerts par la couche physique. Le présent document a pour principal objet de
préciser un ensemble de régles de communication, exprimées sous la forme de modes
opératoires que doivent réaliser des entités de liaison de données homologues (DLE) au
moment de la communication. Ces régles de communication sont destinées a fournir une base
de développement stable visant a atteindre différents objectifs:

a) en tant que guide pour les développeurs et les concepteurs;
b) réaliser les essais et acquérir I'équipement;

c)

d)
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RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 4-4: Spécification du protocole de la couche liaison de données —
Eléments de type 4

1 Domaine d'application

1.1 Généralités

La couche de liaison de données assure les communications de mgs

redondante qui refléte les besoins de I'application.

1.2 Spécifications

Le présent document spécifie

entre une entité utilisateur de liaisan de
o, dohneés

méme systemg pahl'échange de primitives DLS;

c) d'interactions entre un fournisseur DLS et un fournisseur de service Ph au sein du méme
systéme par I'échange de primitives de service Ph.

1.4 Applicabilité

Ces modes opératoires s'appliquent aux instances de communication entre des systémes qui
prennent en charge des services de communications a contrainte de temps dans la couche de
liaison de données des modéles de référence OSI| ou de bus de terrain et qui exigent une
capacité d'interconnexion dans un environnement d'interconnexion de systémes ouverts.

Les profils sont un moyen simple a plusieurs attributs de récapituler les capacités d'une mise
en ceuvre et donc leur applicabilité en fonction des différents besoins de communications
a contrainte de temps.


https://webstore.iec.ch/publication/64866&preview

- 54 - IEC 61158-4-4:2019 © IEC 2019

1.5 Conformité

Le présent document spécifie également les exigences de conformité pour les systémes
mettant en ceuvre ces procédures. Le présent document ne comporte aucun essai visant
a démontrer la conformité a ces exigences.

2 Reéférences normatives

Les documents suivants sont cités dans le texte de sorte qu’ils constituent, pour tout ou partie
de leur contenu, des exigences du présent document. Pour les références datées, seule
I’édition citée s’applique. Pour les références non datées, la derniére édition du document de
référence s’applique (y compris les éventuels amendements).

ercon e de systemes ouverts — Modéle
on des services OS]/
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