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1

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

TERRESTRIAL PHOTOVOLTAIC (PV) MODULES -
DESIGN QUALIFICATION AND TYPE APPROVAL -

Part 1: Test requirements

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardi tlon comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The objécNN of to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the eleeg{fi ctrohic fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, {

Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guid as “IEC

with the International Organization for Standardization (ISO) i
agreement between the two organizations.

Publications is accurate, IEC cannot be held respo
misinterpretation by any end user.

In order to promote international uniformit

transparently to the maximun i
between any IEC Publicatiog
the latter.

sittees undertake to apply IEC Publications
wal and regional publications. Any divergence
regional publication shall be clearly indicated in

z
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3 5 employees, servants or agents including individual experts and
members of its te i FC National Committees for any personal injury, property damage or
other damage_of gny 9 whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and

expenses ayising. ob pubh: atlon, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publications

Attention i Q the normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispe pplication of this publication.

Attention is dra e possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
pot be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 61215-1 has been prepared by IEC technical committee 82: Solar
photovoltaic energy systems.

This first edition of IEC 61215-1 cancels and replaces the second edition of IEC 61215,
published in 2005; it constitutes a technical revision.

This edition of IEC 61215-1 includes the following significant technical changes with respect
to the second edition of IEC 61215:2005 and the second edition of IEC 61646:2008:

a)

New standard series structure consistent with other IEC standards: Part 1 lists general
requirements, Part 1-x specifics for each PV technology and Part 2 defines testing. All
tests defined in Part 2 are MQTs (module quality tests).

Sampling procedure rewritten (Clause 4).

Marking requirements better defined for name plate and general documentation.
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d) Pass/fail criteria have been divided into two “gates”. Gate No. 1 verifies the initial
maximum power at STC with respect to name plate rating and Gate No. 2 defines the
power loss during accelerated aging testing.

e) Revised hot-spot endurance test (MQT 09).
f) Update of the other tests to be consistent with changes in IEC 61646.

g) Removal of the method for measuring temperature coefficients and reference to
IEC 60891.

h) Definition of NMOT as the nominal module operating temperature measured with the
module under maximum power conditions.

i) Rewriting of the standard using NMOT instead of NOCT and reference to future
IEC 61853-2 for the test procedure.

j) Rewriting of the robustness of termination test (MQT 14) to include
cables and junction boxes.

ation of both

k) Stabilization of PV modules implemented. This replaces eithex light\soaking\ prgcedure
from IEC 61646 or preconditioning from IEC 61215.

The text of this standard is based on the following documepnts:

FDIS lyzﬁ;rtw}r»g\\ >
82/1046/FDIS R ( 82@4/}?\%\
N

of this st nd@d n be found in the report on

Full information on the voting for the a
voting indicated in the above table.

A list of aII parts in the IEC 61215 serg o[ under the general title Terrestrial
j type approval, can be found on the

IEC website.
This publication h S € 2CCO e with the ISO/IEC Directives, Part 2.
The committee ha;< d tents of this publication will remain unchanged until

the stability date > web site under "http://webstore.iec.ch" in the data
related to the spexific atiom is date, the publication will be

e replaced®
e amended.
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INTRODUCTION

Whereas Part 1 of this standard series describes requirements (both in general and specific
with respect to device technology), the sub-parts of Part 1 define technology variations and
Part 2 defines a set of test procedures necessary for design qualification and type approval.
The test procedures described in Part 2 are valid for all device technologies.
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TERRESTRIAL PHOTOVOLTAIC (PV) MODULES -
DESIGN QUALIFICATION AND TYPE APPROVAL -

Part 1: Test requirements

1 Scope and object

This part of IEC 61215 lays down IEC requirements for the design qualification and type
approval of terrestrial photovoltaic (PV) modules suitable for long-term Operation in general
open-air climates, as defined in IEC 60721-2-1. This standard is inté pply to all
terrestrial flat plate module materials such as crystalline silicon modu as 3 sl as thin-
film modules.

are performed using the current,
concentration.

The objective of this test sequence is to de NNe lectrical and thermal characteristics of
the module and to show, as far as pSSI i onable constraints of cost and time,

scope. The actual lifeti
their environment and the

part, are normatively referenced in this document and
are indispensabl S or dated references, only the edition cited applies. For
undated ref c { edition of the referenced document (including any

IEC 600
http://www.electropedia.orqg)

International  Electrotechnical  Vocabulary (available at

IEC 60269-6, Low-voltage fuses — Part 6: Supplementary requirements for fuse-links for the
protection of solar photovoltaic energy systems

IEC 60891, Photovoltaic devices — Procedures for temperature and irradiance corrections to
measured |-V characteristics

IEC 60904-1, Photovoltaic devices — Part 1: Measurement of photovoltaic current-voltage
characteristics

IEC 60904-3, Photovoltaic devices — Part 3: Measurement principles for terrestrial
photovoltaic (PV) solar devices with reference spectral irradiance data

IEC 60904-10, Photovoltaic devices — Part 10: Methods of linearity measurement

IEC 61215-2, Terrestrial photovoltaic (PV) modules — Design qualification and type approval —
Part 2: Test procedures
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IEC 61730-2, Photovoltaic (PV) module safety qualification — Part 2: Requirements for testing
IEC TS 61836, Solar photovoltaic energy systems — Terms, definitions and symbols

IEC 61853-1, Photovoltaic (PV) module performance testing and energy rating — Part 1:
Irradiance and temperature performance measurements and power rating

IEC 61853-2, Photovoltaic (PV) module performance testing and energy rating — Part 2:
Spectral response, incidence angle, and module operating temperature measurements?

IEC TS 62915, Photovoltaic (PV) modules — Retesting for type approval, design and safety
qualification’

ISO/IEC 17025, General requirements for the competence of
laboratories

ISO/IEC Guide 98-3, Uncertainty of measurement — Part
uncertainty in measurement (GUM:1995)

O

1 To be published.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MODULES PHOTOVOLTAIQUES (PV)
POUR APPLICATIONS TERRESTRES -
QUALIFICATION DE LA CONCEPTION ET HOMOLOGATION -
Partie 1: Exigences d'essai

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation {mondi&
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationa
objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de
de ['électricité et de I'électronique. A cet effet, I''EC - entre autre

comme telles par les Comités nationaux de | . risdhnables sont entrepris afin que I'lEC
s'assure de I'exactitude du contenu techniqye de ses publieations; I'lEC ne peut pas étre tenue responsable de

I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation/qui A\ r un quelconque utilisateur final.

4) Dans le but d'encourager I' i tés nationaux de I'lEC s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliquée ations de I'lEC dans leurs publications nationales
et régionales. Toutes diverg Publications de I'lEC et toutes publications nationales ou

5) L'IEC elle-méme rie i tation_de ‘sonformité. Des organismes de certification indépendants
fournissent des : (ati pité et, dans certains secteurs, accédent aux marques de
conformité de I'lES - S 2 i

indépendants.

6) Tous les utilisatedrs 3 ilg sont en possession de la derniére édition de cette publication.

7) Aucune resporsabilité\ ne\doit imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires )i c particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationa yr tout préjddice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommgge de_quelque naturg que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les coldts (y compris les frais
de justice dcoulant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de
toute autre ication C, ou au crédit qui lui est accordé.

itge sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
oire pour une application correcte de la présente publication.

8) L'attention est a
référencées est obliga

9) L'attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent faire
I'objet de droits de brevet. L'lEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale IEC 61215-1 a été établie par le comité d'études 82 de I'lEC:
Systémes de conversion photovoltaique de I'énergie solaire.

Cette premiére édition de I'lEC 61215-1 annule et remplace la deuxiéme édition de
I''EC 61215, publiée en 2005, dont elle constitue une révision technique.

Cette édition de I'IEC 61215-1 inclut les modifications techniques majeures suivantes par
rapport a la deuxieme édition de [I'IEC 61215:2005 et Ila deuxiéme édition de
I''EC 61646:2008:

a) Reéorganisation de la série de normes selon une structure cohérente avec les autres
normes de I'lEC. La Partie 1 répertorie les exigences générales, les Partie 1-x établissent
les exigences spécifiques a chaque technologie photovoltaique (PV), tandis que Ia
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Partie 2 définit les essais. Tous les essais définis dans la Partie 2 sont des essais de
qualité des modules (MQT, Module Quality Test).

b) Réécriture de la procédure d'échantillonnage (Article 4).

c) Définition améliorée des exigences de marquage pour la plaque signalétique et la
documentation générale.

d) Division des criteres d'acceptation/de rejet en deux points. Le point 1 vérifie la puissance
maximale initiale dans les STC par rapport aux caractéristiques assignées mentionnées
sur la plaque signalétique. Le point 2 définit la perte de puissance au cours de I'essai de
vieillissement accéléré.

e) Révision de I'essai de tenue a I'échauffement localisé (MQT 09).

f) Mise a jour des autres essais pour des raisons d'homogénéité avectes modifications

apportées a I'lEC 61646.

g) Suppression de la méthode de mesure des coefficients de 813 renvoi a
I''EC 60891.

h) Définition de la NMOT (Nominal Module Operating Teg g) omme Yétant la

Mominal Operating
¢ d'essai.

J Rapport de vote

82/1074/RVD

Le rapport de vote jr S ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbati

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

e reconduite,

e supprimée,

e remplacée par une édition révisée, ou

e amendée.
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INTRODUCTION

Alors que la Partie 1 de la présente série de normes décrit les exigences (en termes généraux
et spécifiques eu égard a la technologie du dispositif), les sous-parties de la Partie 1
définissent les variations technologiques tandis que la Partie 2 définit un ensemble de
procédures d'essai nécessaires pour la qualification de la conception et I'hnomologation. Les
procédures d'essai décrites dans la Partie 2 sont valides pour toutes les technologies de
dispositifs.

@%
S
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MODULES PHOTOVOLTAIQUES (PV)
POUR APPLICATIONS TERRESTRES —
QUALIFICATION DE LA CONCEPTION ET HOMOLOGATION —

Partie 1: Exigences d'essai

1 Domaine d'application et objet

La présente partie de I'lEC 61215 établit les exigences de I'lEC pour la qualfication de la

et pour une utilisation de longue durée dans les climats générau
I'"EC 60721-2-1. i :

iorf. La durée de vie réelle des modules ainsi
i que de l'environnement et des conditions

aux climats définis da

qualifiés dépend
d'exploitation. @

références._da Qes, eule »I'édition citée s’applique. Pour les références non datees la
derniére édition document de référence s’applique (y compris les éventuels
amendements).

IEC 60050, Vocabulaire Electrotechnique International (disponible a
<http://www.electropedia.org>)

IEC 60269-6, Fusibles basse tension — Partie 6: Exigences supplémentaires concernant les
éléments de remplacement utilisés pour la protection des systemes d'énergie solaire
photovoltaique

IEC 60891, Dispositifs photovoltaiques — Procédures pour les corrections en fonction de la
température et de I'éclairement a appliquer aux caractéristiques |-V mesurées

IEC 60904-1, Dispositifs photovoltaiques — Partie 1: Mesure des caractéristiques
courant-tension des dispositifs photovoltaiques
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IEC 60904-3, Dispositifs photovoltaiques — Partie 3: Principes de mesure des dispositifs
solaires photovoltaiques (PV) a usage terrestre incluant les données de I'éclairement spectral
de référence

IEC 60904-10, Dispositifs photovoltaiques — Partie 10: Méthodes de mesure de la linéarité

IEC 61215-2, Modules photovoltaiques (PV) pour applications terrestres — Qualification de la
conception et homologation — Partie 2: Procédures d'essai

IEC 61730-2, Qualification pour la sdreté de fonctionnement des modules photovoltaiques
(PV) — Partie 2: Exigences pour les essais

IEC TS 61836, Solar photovoltaic energy systems— Terms, definlti and symbols
(disponible en anglais seulement)

photovoltaiques (PV) — Partie 1: Mesures de performance en fd sclajrement et de la
température, et caractéristiques de puissance

IEC 61853-2, Photovoltaic (PV) module performange testing~and egerygy rating — Part 2:
Spectral response, incidence angle, and modulé¢ o ] ture measurements
(disponible en anglais seulement)1

IEC TS 62915, Photovoltaic (PV) modules< 'R j approval, design and safety

ISO/IEC 17025, Exigence
d'étalonnages et d'essais

compétence des laboratoires

Guide ISO/IEC 98-3, I j 1e 3: Guide pour I'expression de l'incertitude

de mesure (GUI\@

1 A publier.
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