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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

WIND TURBINES -

Part 1: Design requirements

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object/of [E is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrica

agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matter
consensus of opinion on the relevant subjects since eac
interested IEC National Committees.

Publications is accurate, IEC cannot be he pogsible\ for the way /n which they are used or for any
misinterpretation by any end user.

nittees undertake to apply IEC Publications
and regional publications. Any divergence

e possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 61400-1 has been prepared by IEC technical committee 88: Wind
turbines.

This third edition cancels and replaces the second edition published in 1999. It constitutes a
technical revision.

The main changes with respect to the previous edition are listed below:
— the title has been changed to “Design requirements” in order to reflect that the standard
presents safety requirements rather than requirements for safety or protection of personnel;

— wind turbine class designations have been adjusted and now refer to reference wind speed
and expected value of turbulence intensities only;
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— turbulence models have been expanded and include an extreme turbulence model;
— gust models have been adjusted and simplified;
— design load cases have been rearranged and amended;

— the inclusion of turbulence simulations in the load calculations is emphasised and a scheme
for extreme load extrapolation has been specified;

— the partial safety factors for loads have been adjusted and simplified;

— the partial safety factors for materials have been amended and specified in terms of
material types and component classes;

— the requirements for the control and protection system have been amended and clarified in
terms of functional characteristics;

introduced

— a new clause on assessment of structural and electrical compatibili
' x terrain,

with detailed requirements for assessment, including informati¢
earthquakes and wind farm wake effects.

This bilingual version, published in 2007-03, corresponds to the<Engti

The text of this standard is based on the following documen

FDIS éepc(n\?n vo%g
88/228/FDIS (\\,8«8)/%2//R\<D \
h N

thi staxdaujc\; be found in the report on

Full information on the voting for the approv
voting indicated in the above table.

The committeeshas i tontents of this publication will remain unchanged until the
i g on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data

* withdrawn;
* replaced by a revised edition, or
*+ amended.


https://webstore.iec.ch/publication/5426&preview

This is a preview - click here to buy the full publication

61400-1 © IEC:2005 -7-

INTRODUCTION

This part of IEC 61400 outlines minimum design requirements for wind turbines and is not
intended for use as a complete design specification or instruction manual.

Any of the requirements of this standard may be altered if it can be suitably demonstrated that
the safety of the system is not compromised. This provision, however, does not apply to the
classification and the associated definitions of external conditions in Clause 6. Compliance with
this standard does not relieve any person, organization, or corporation from the responsibility
of observing other applicable regulations.

ed offshore, in
tallations is

The standard is not intended to give requirements for wind turbines ip
particular for the support structure. A future document dealing with offg
under consideration.

O


https://webstore.iec.ch/publication/5426&preview

-8- 61400-1 © IEC:2005
WIND TURBINES -

Part 1: Design requirements

1 Scope

This part of IEC 61400 specifies essential design requirements to ensure the engineering
integrity of wind turbines. Its purpose is to provide an appropriate level of protection against
damage from all hazards during the planned lifetime.

in Clause 2.

2 Normative references

IEC 60204-1:1997, Sa

requirements Q

Requirements fo
exceeding 36 }

wefy — Electrical equipment of machines — Part 11:
oltages above 1 000 V a.c. or 1 500 V d.c. and not

IEC 60364 lectricavinstallations of buildings
IEC 60721- assification of environmental conditions — Part 2: Environmental
conditions appé nature. Temperature and humidity

IEC 61000-6-1:1997, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6: Generic standards —
Section 1: Immunity for residential, commercial and light-industrial environments

IEC 61000-6-2:1999, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6: Generic standards —
Section 2: Immunity for industrial environments

IEC 61000-6-4:1997, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6: Generic standards —
Section 4: Emission standard for industrial environments

IEC 61024-1:1990, Protection of structures against lightning — Part 1: General principles
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IEC 61312-1:1995, Protection against lightning electromagnetic impulse — Part 1: General
principle

IEC 61400-21:2001, Wind turbine generator systems — Part 21: Measurement and assessment
of power quality characteristics of grid connected wind turbines

IEC 61400-24: 2002, Wind turbine generator systems — Part 24: Lightning protection
ISO 76:1987, Rolling bearings — Static load ratings

ISO 281:1990, Rolling bearings — Dynamic load ratings and rating life

ISO 2394:1998, General principles on reliability for structures
ISO 2533:1975, Standard Atmosphere

ISO 4354:1997, Wind actions on structures

ISO 6336 (all parts), Calculation of load capacity of spur ang’R

ISO 9001:2000, Quality management systems — Require

O
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6)
7)

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

EOLIENNES -

Partie 1: Exigences de conception

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondiale de normalisation composée

s domaines de

I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl — entre autres activités — publig internationales,
des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications acg S) et des
Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est sonfi tés Ad'études,
aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet trai ganisations
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison ayec la'€ galement aux
travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Internatjd SO), selon des
conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant les q ntent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, /tan mités nationaux de la CEIl

Les Publications de la CEl se présentent sov e i internationales et sont agréées
comme telles par les Comités nationaux d . nnables sont entrepris afin que la CEI
s'assure de I'exactitude du contenu techniqu b 8 CEl ng peut pas étre tenue responsable de
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétati

La CEIl n’a prévu augune

responsabilité pougples
Tous les utilisat@b' &

Aucune responsabilitge nws_doi & i 2g” a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou

lant indication d’approbation et n'engage pas sa
es a une de ses Publications.

i possession de la derniere édition de cette publication.

mandataires, y co uliers et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de la C ausé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage de Quelq quege soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les codts (y compris les frais
de justice) oulant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute a icationge I3 gu au crédit qui lui est accordé.

L'attentie r lesyréférences normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencée oire~pour une application correcte de la présente publication.

L’attention est afticgée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits de™propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEIl 61400-1 a été établie par le comité d'études 88 de la CEl:
Eoliennes.

Cette troisieme édition annule et remplace la seconde édition, publiée en 1999 dont elle
constitue une révision technique.

Les modifications principales par rapport a I’édition précédente sont les suivantes:

le titre a été modifié en «Exigences de conception» pour montrer que la norme présente
des exigences de sécurité plutét que des exigences pour la sécurité ou la protection du
personnel;

les désignations des classes d’éoliennes ont été ajustées et ne font a présent référence
qu’a la vitesse du vent de référence et a la valeur attendue des intensités de turbulence;
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— les modeéles de turbulence ont été étendus et comprennent un modéle de turbulence
extréme;

— les modéles de rafale ont été ajustés et simplifiés;
— les cas de charge pour la conception ont été réorganisés et modifiés;

— lajout des simulations de turbulence dans les calculs de charge est souligné et un schéma
pour I’extrapolation des charges extrémes a été spécifié;

— les facteurs de sécurité partielle pour les charges ont été ajustés et simplifiés;

— les facteurs de sécurité partielle pour les matériaux ont été modifiés et spécifiés en termes
de types de matériaux et de classes de composants;

— les exigences pour le systéeme de commande et de protection ont été modifiées et clarifiées
en termes de caractéristiques fonctionnelles;

Le comité a dé
maintenance indiqie

relatives a la publigz

* reconduite
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INTRODUCTION

Cette partie de la CEIl 61400 expose les exigences minimales de conception des éoliennes et
n'est pas congue pour servir de spécification intégrale de conception ou de manuel
d'instruction.

Toute exigence de la présente norme peut étre modifiée s'il peut étre démontré de maniére
adéquate que la sécurité du systéme n’est pas compromise. Cette disposition, cependant, ne
s’applique pas a la classification et aux définitions associées des conditions externes de
I’Article 6. La conformité a la présente norme ne dégage pas toute personne, organisation ou
personne morale de sa responsabilité d’observer d’autres réglementations applicables.

La norme n’est pas destinée a donner des exigences pour les éolienng
mer, en particulier pour la structure de support. Un futur document tr
pleine mer est a I'étude.

8es en pleine
allations en

O
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EOLIENNES -

Partie 1: Exigences de conception

1 Domaine d’application

La présente partie de la CEI 61400 spécifie les exigences de conception essentielles pour
assurer I'intégrité technique des éoliennes. Elle a pour objet de fournir un niveau de protection
approprié contre les dommages causés par tous les risques pendant la durée de

les structures de soutien.

La présente norme s’applique aux éoliennes de toutes di
la CEI 61400-2 peut s’appliquer.

Il convient d’utiliser la présente norme avec les ng
I’Article 2.

2 Reéférences normatives

Les documents de référef i 3 s%ndise ables pour |'application du présent
le itign Citée s'applique. Pour les références non

s'applique.

CEl 60204-1:195@ ] — Equipement électrique des machines — Partie 1:

CEI 60721-2-1:1982, Classification des conditions d'environnement — Partie 2-1: Conditions
d'environnement présentes dans la nature — Température et humidité

CEI 61000-6-1:1997, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 6. Normes génériques —
Section 1: Immunité pour les environnements résidentiels, commerciaux et de l'industrie légére

CEI 61000-6-2:1999, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 6: Normes génériques —
Section 2: Immunité pour les environnements industriels

CEI 61000-6-4:1997, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 6: Normes génériques —
Section 4: Norme sur I'émission pour les environnements industriels

CEI 61024-1:1990, Protection des structures contre la foudre — Partie 1: Principes généraux
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CEI 61312-1:1995, Protection contre l'impulsion électromagnétique générée par la foudre —
Partie 1: Principes généraux

CEI 61400-21:2001, Aérogénérateurs — Partie 21: Mesurage et évaluation des caractéristiques
de qualité de puissance des éoliennes connectées au réseau

CEIl 61400-24:2002, Aérogénérateurs — Partie 24: Protection contre la foudre
ISO 76:1987, Roulements — Charges statiques de base
ISO 281:1990, Roulements — Charges dynamiques de base et durée nomin

ISO 2394:1998, Principes généraux de la fiabilité des constructions

ISO 2533: 1975, Atmospheére type
ISO 4354:1997, Actions du vent sur les structures

ISO 6336 (toutes les parties), Calcul de la capacité d
dentures droite et hélicoidale

enages cylindriques a

ISO 9001:2000, Systemes de managef


https://webstore.iec.ch/publication/5426&preview



