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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

WIND TURBINES -

Part 1: Design requirements

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for stgndardjzation comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The objesfl of IEC\is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the elect(ical’an@™electronic fields. To

Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; a
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. i ¢ tal and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in thi N
with the International Organization for Standardization (ISO) in € anke With conditions determined by
agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical 8, nearly as possible, an
international consensus of opinion on the relevant subjects \si i G mittee has representation

ir natignal and regional publications. Any divergence

e corresponding national Or regional publication shall be clearly indicated in

indispensable™fqr the cyrrect application of this publication.

9) Attention is drawn tovthe possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

This Consolidated version of IEC 61400-1 bears the edition number 3.1. It consists of
the third edition (2005-08) [documents 88/228/FDIS and 88/232/RVD] and its amendment
1 (2010-10) [documents 88/374/FDIS and 88/378/RVD]. The technical content is identical
to the base edition and its amendment.

In this Redline version, a vertical line in the margin shows where the technical content
is modified by amendment 1. Additions and deletions are displayed in red, with
deletions being struck through. A separate Final version with all changes accepted is
available in this publication.

This publication has been prepared for user convenience.
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International Standard IEC 61400-1 has been prepared by IEC technical committee 88: Wind
turbines.

The main changes with respect to the previous edition are listed below:
— the title has been changed to “Design requirements” in order to reflect that the standard
presents safety requirements rather than requirements for safety or protection of personnel;

— wind turbine class designations have been adjusted and now refer to reference wind speed
and expected value of turbulence intensities only;

— turbulence models have been expanded and include an extreme turbulence model,;

— gust models have been adjusted and simplified;

— design load cases have been rearranged and amended;

— the inclusion of turbulence simulations in the load calculations is &
for extreme load extrapolation has been specified;

— the partial safety factors for loads have been adjusted and s

— the partial safety factors for materials have been a
material types and component classes;

terms of functional characteristics;

— a new clause on assessment of sty

A list of all part )\ seri e general title Wind turbine generator systems,
can be found on

$ ability date indicated on the IEC web site under
"http://webstgre.ieg. i data related to the specific publication. At this date, the

e withdrawn,
e replaced by a revised edition, or

e amended.

The contents of the corrigendum of February 2016 have been included in this copy.

IMPORTANT - The 'colour inside' logo on the cover page of this publication indicates
that it contains colours which are considered to be useful for the correct understanding
of its contents. Users should therefore print this document using a colour printer.
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INTRODUCTION

This part of IEC 61400 outlines minimum design requirements for wind turbines and is not
intended for use as a complete design specification or instruction manual.

Any of the requirements of this standard may be altered if it can be suitably demonstrated
that the safety of the system is not compromised. This provision, however, does not apply to
the classification and the associated definitions of external conditions in Clause 6.
Compliance with this standard does not relieve any person, organization, or corporation from
the responsibility of observing other applicable regulations.

ed offshore, in
stallations is

The standard is not intended to give requirements for wind turbines iy
particular for the support structure. A future document dealing with offg
under consideration.

»
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WIND TURBINES -

Part 1: Design requirements

1 Scope

This part of IEC 61400 specifies essential design requirements to ensure the engineering
integrity of wind turbines. Its purpose is to provide an appropriate level of protection against
damage from all hazards during the planned lifetime.

This standard is concerned with all subsystems of wind turbipé s atrol and
protection mechanisms, internal electrical systems, mechanica
structures.

This standard applies to wind turbines of all sizes. For s
be applied.

C 61400-2 may

This standard should be used together wit ISO standards

mentioned in Clause 2.

2 Normative references

IEC 60204-199@ X
requirements

IEC 60364-5-54\Elec}rical installations of buildings — Part 5-54: Selection and erection of
electrical equipment’— Earthing arrangements, protective conductors and protective bonding
conductors

IEC 60721-2-1:4982, Classification of environmental conditions — Part 2: Environmental
conditions appearing in nature. Temperature and humidity

IEC 61000-6-1:4997, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-1: Generic standards —
Seetion—1—-Immunity for residential, commercial and light-industrial environments

IEC 61000-6-2:4999, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-2: Generic standards —
Seetion-2-Immunity for industrial environments

IEC 61000-6-4:4997, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-4: Generic standards —
Seetion4—-Emission standard for industrial environments
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IEC 61400-2, Wind turbines — Part 2: Design requirements for small wind turbines

IEC 61400-21:2004, Wind turbines generator—systems— Part 21: Measurement and
assessment of power quality characteristics of grid connected wind turbines

IEC 61400-24:-2002, Wind turbines generator-systems— Part 24: Lightning protection

IEC 62305-3, Protection against lightning — Part 3: Physical damage to structures and life
hazard

IEC 62305-4, Protection against lightning — Part 4: Electrical and elgCtronic ems within
structures

ISO 76:4987 2006, Rolling bearings — Static load ratings
ISO 281:4998, Rolling bearings — Dynamic load ratings anq
ISO 2394:1998, General principles on reliability for

ISO 2533:1975, Standard Atmosphere

ISO 4354:4997, Wind actions on structyres

ISO 6336-3:200 alce
of tooth bending

ISO 81400-4, Wi
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

EOLIENNES -

Partie 1: Exigences de conception

AVANT-PROPOS

ale de normalisation
C). L'IEC a pour

1) La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondi
composee de Iensemble des comltes electrotechmques nationaux (Comltes natlonau de |

de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, '|EC — entre autres actj¥té ie \des Normes
internationales des Specifications techniques des Rapports techniques deg” Spé ifica ions\accessibles au
on 'e a des

part|C|pent
alisatlon (180),

5) L’IEC elle-méme ne foyrni i mité. Des organismes de certification indépendants

fournissent des service ité et, dans certains secteurs, accedent aux marques de
conformité de I'l . des services effectués par les organismes de certification
indépendants.

6) Tous les utilisateurs doi

sbnt en possession de la derniére édition de cette publication.

7) Aucune responsa é putée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires is erts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités

nationaux pour\tout™\préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommag e soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de ju depenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'l[EC ou de
toute aut C, ou au crédit qui lui est accordé

9) L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent faire
I'objet de droits de brevet. L’IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

Cette version consolidée de I'lEC 61400-1 porte le numéro d'édition 3.1. Elle comprend
la troisiéme édition (2005-08) [documents 88/228/FDIS et 88/232/RVD] et son
amendement 1 (2010-10) [documents 88/374/FDIS et 88/378/RVD]. Le contenu technique
est identique a celui de I'édition de base et a son amendement.

Dans cette version Redline, une ligne verticale dans la marge indique ou le contenu
technique est modifié par ’'amendement 1. Les ajouts et les suppressions apparaissent
en rouge, les suppressions étant barrées. Une version Finale avec toutes les
modifications acceptées est disponible dans cette publication.

Cette publication a été préparée par commodité pour l'utilisateur.
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La Norme internationale IEC 61400-1 a été établie par le comité d'études 88 de I'lEC:
Eoliennes.

Les modifications principales par rapport a I’édition précédente sont les suivantes:

— le titre a été modifié en «Exigences de conception» pour montrer que la norme présente
des exigences de sécurité plutdt que des exigences pour la sécurité ou la protection du
personnel;

— les désignations des classes d’éoliennes ont été ajustées et ne font a présent référence
gu’a la vitesse du vent de référence et a la valeur attendue des intensités de turbulence;

— les modeles de turbulence ont été étendus et comprennent un modéle de turbulence

extréme;

— les modéles de rafale ont été ajustés et simplifiés;

— les cas de charge pour la conception ont été réorganisés et modifiésy

— un nouvel article sur I'évaluation de |3 Libilité urélle et électrique a été introduit
avec des exigences détaillées pour pris des informations sur les terrains

Cette publication ané
Une liste de toute; ¢ P 2rieg IEC 61400, présentées sous le titre général Aéro-
générateurs, peut e sultd e

pas modifié \ avant e/ de stabilité indiquée sur le site web de I'lEC sous
i s les données relatives a la publication recherchée. A cette date, la

e reconduite,
e supprimée,
e remplacée par une édition révisée, ou

e amendée.

Le contenu du corrigendum de février 2016 a été pris en considération dans cet exemplaire.

IMPORTANT - Le logo "colour inside” qui se trouve sur la page de couverture de cette
publication indique qu'elle contient des couleurs qui sont considérées comme utiles a
une bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséquent,
imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.
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INTRODUCTION

Cette partie de I'IEC 61400 expose les exigences minimales de conception des éoliennes et
n'est pas congue pour servir de spécification intégrale de conception ou de manuel
d'instruction.

Toute exigence de la présente norme peut étre modifiée s'’il peut étre démontré de maniere
adéquate que la sécurité du systéme n’est pas compromise. Cette disposition, cependant, ne
s’applique pas a la classification et aux définitions associées des conditions externes de
I’Article 6. La conformité a la présente norme ne dégage pas toute personne, organisation ou
personne morale de sa responsabilité d’observer d’autres réglementations applicables.

ees en pleine

La norme n’est pas destinée a donner des exigences pour les éolienngs
i stallations

mer, en particulier pour la structure de support. Un futur documen
en pleine mer est a I'étude.
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EOLIENNES -

Partie 1: Exigences de conception

1 Domaine d’application

La présente partie de I'lEC 61400 spécifie les exigences de conception essentielles pour
assurer l'intégrité technique des éoliennes. Elle a pour objet de fournir un niveau de

et les structures de soutien.

La présente norme s’applique aux éoliennes de toute
I'IEC 61400-2 peut s’appliquer.

Il convient d’utiliser la présente norme
a I'Article 2.

(> appropriées mentionnées

2 Références normatives

riptioks Re

IEC 60364 (toutes teg parties), Installations électriques des batiments

IEC 60364-5-54, Installations électriques des batiments — Partie 5-54: Choix et mise en
ceuvre des matériels électriques — Mises a la terre, conducteurs de protection et conducteurs
d’équipotentialité de protection

IEC 60721-2-1:4982, Classification des conditions d'environnement — Partie 2-1: Conditions
d'environnement présentes dans la nature — Température et humidité

IEC 61000-6-1:4997%, Compatibilité électromagnétique (CEM) - Partie 6-1: Normes
génériques —Section—1: Immunité pour les environnements résidentiels, commerciaux et de
l'industrie légére

IEC 61000-6-2:4999, Compatibilité électromagnétique (CEM) - Partie 6-2: Normes
génériques —Section-2: Immunité pour les environnements industriels
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IEC 61000-6-4:14997, Compatibilité électromagnétique (CEM) - Partie 6-4: Normes
génériques —Seetion4- Norme sur I'émission pour les environnements industriels
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

WIND TURBINES -

Part 1: Design requirements

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object/ of IE is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electriga |
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standarfls, pecifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides

with the International Organization for Standardization (ISO) i €Co i iti determined by
agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technicg
international consensus of opinion on the relevant subjects
from all interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recom
Publications is accurate, IEC cannot be he
misinterpretation by any end user.

njttees undertake to apply IEC Publications
and regional publications. Any divergence

” Independent certification bodies provide conformity
to IEC marks of conformity. IEC is not responsible for any

tion, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC

patent rights. IEC shafl not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

This Consolidated version of IEC 61400-1 bears the edition number 3.1. It consists of
the third edition (2005-08) [documents 88/228/FDIS and 88/232/RVD] and its amendment
1 (2010-10) [documents 88/374/FDIS and 88/378/RVD]. The technical content is identical
to the base edition and its amendment.

This Final version does not show where the technical content is modified by

amendment 1. A separate Redline version with all changes highlighted is available in
this publication.

This publication has been prepared for user convenience.
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International Standard IEC 61400-1 has been prepared by IEC technical committee 88: Wind
turbines.

The main changes with respect to the previous edition are listed below:
— the title has been changed to “Design requirements” in order to reflect that the standard
presents safety requirements rather than requirements for safety or protection of personnel;

— wind turbine class designations have been adjusted and now refer to reference wind speed
and expected value of turbulence intensities only;

— turbulence models have been expanded and include an extreme turbulence model,;

— gust models have been adjusted and simplified;

— design load cases have been rearranged and amended;

— the inclusion of turbulence simulations in the load calculations is &
for extreme load extrapolation has been specified;

— the partial safety factors for loads have been adjusted and s

— the partial safety factors for materials have been a
material types and component classes;

terms of functional characteristics;

— a new clause on assessment of sty

A list of all part )\ seri e general title Wind turbine generator systems,
can be found on

$ ability date indicated on the IEC web site under
"http://webstgre.ieg. i data related to the specific publication. At this date, the

e withdrawn,
e replaced by a revised edition, or

e amended.

The contents of the corrigendum of February 2016 have been included in this copy.


https://webstore.iec.ch/publication/5427&preview

This is a preview - click here to buy the full publication

IEC 61400-1:2005 -7 -
+ AMD1:2010 CSV © IEC 2014

INTRODUCTION

This part of IEC 61400 outlines minimum design requirements for wind turbines and is not
intended for use as a complete design specification or instruction manual.

Any of the requirements of this standard may be altered if it can be suitably demonstrated
that the safety of the system is not compromised. This provision, however, does not apply to
the classification and the associated definitions of external conditions in Clause 6.
Compliance with this standard does not relieve any person, organization, or corporation from
the responsibility of observing other applicable regulations.

ed offshore, in
stallations is

The standard is not intended to give requirements for wind turbines iy
particular for the support structure. A future document dealing with offg
under consideration.

»
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WIND TURBINES -

Part 1: Design requirements

1 Scope

This part of IEC 61400 specifies essential design requirements to ensure the engineering
integrity of wind turbines. Its purpose is to provide an appropriate level of protection against
damage from all hazards during the planned lifetime.

This standard is concerned with all subsystems of wind turbipé s atrol and
protection mechanisms, internal electrical systems, mechanica
structures.

This standard applies to wind turbines of all sizes. For s
be applied.

C 61400-2 may

This standard should be used together wit ISO standards

mentioned in Clause 2.

2 Normative references

IEC 60204-1, S4
requirements

electrical equipment’— Earthing arrangements, protective conductors and protective bonding
conductors

IEC 60721-2-1, Classification of environmental conditions — Part 2: Environmental conditions
appearing in nature. Temperature and humidity

IEC 61000-6-1, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-1: Generic standards -
Immunity for residential, commercial and light-industrial environments

IEC 61000-6-2, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-2: Generic standards —Immunity
for industrial environments

IEC 61000-6-4, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-4: Generic standards —Emission
standard for industrial environments

IEC 61400-2, Wind turbines — Part 2: Design requirements for small wind turbines
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IEC 61400-21, Wind turbines — Part 21: Measurement and assessment of power quality
characteristics of grid connected wind turbines

IEC 61400-24, Wind turbines — Part 24: Lightning protection

IEC 62305-3, Protection against lightning — Part 3: Physical damage to structures and life
hazard

IEC 62305-4, Protection against lightning — Part 4: Electrical and electronic systems within
structures

ISO 76:2006, Rolling bearings — Static load ratings
ISO 281, Rolling bearings — Dynamic load ratings and rating life

ISO 2394:1998, General principles on reliability for structures

ISO 2533:1975, Standard Atmosphere
ISO 4354, Wind actions on structures

Part 2: Calculation of


http://www.iso.ch/iso/en/CatalogueDetailPage.CatalogueDetail?CSNUMBER=7472&ICS1=7&ICS2=60&ICS3=
https://webstore.iec.ch/publication/5427&preview

- 96 - IEC 61400-1:2005
+AMD1:2010 © IEC 2014

SOMMAIRE
AV ANT-PROP O S ... e ettt e e et e e e et e e e et e e aaas 99
INTRODUGCTION oottt et e e e e et e e e e e e e e enns 101
1 Domaine d’appliCation ........oouiiiii e 102
2 Réferences NOIMaAtiVeS . ..o e 102
3 Termes et defiNitioNS ... 103
4  Symboles et abréviations. ... 111
4.1 SYmDbOoIEs €t UNItES. ... e e 111
4.2 ADréViations ... T N 114
5  EImMents PriNCIPAUX .......ccouueieeiiiieee e . 0 N N 114
5.1 GENéralites ... NG D
5.2 Méthodes relatives a la conception
5.3 Classes de Sécurité..........ooiiiiiii UGN - N
5.4 Assurance qQUAalite ..o NG NN A e P e eeeaaas
5.5 Marquage des €0lIeNNES .......ooviiiiiiiiii e N e e e e e e
6 Conditions externes.........coovveiviiiinininn e G
6.1 Généralités .......cooeveiiic NG
6.2 Classes d’éoliennes
6.3 Conditions de vent.............. NG
6.4
6.5 Conditions relative
7  Conception structurel
71 Généralités |...\
7.2 Méthi
7.3 (O = o 1) VN N N N PP
7.4 Situatiop S
7.5
7.6
8  Sysié
T I S VY 1= & {11 2 Y PRSP
8.2
8.3 Fonctions™Me proteCtion ... ... 144
8.4 SYSIEME A€ frEINAGE . eeii i 145
O SYSIEMES MEBCANIGUES .. et et 145
9.1 (7= oL =T ) 1= S 145
9.2 Erreurs de MONtage ..o 146
9.3 Systémes hydrauliques ou pneumatiques ...... ..o 146
9.4 Multiplicateur de vitesse principal........cccooiiiiiiiii 146
9.5 Systéme d’orientation. ... ... 146
9.6 SYStEME A€ CAlAg. . u i 147
9.7 Freins mécaniques pour fonction de protection................coo 147
9.8 ROUIEMENTS .o e 148
1O  SYSIEME GlECHIQUE ..ot s 148

10T GNATAlIteS ..o 148


https://webstore.iec.ch/publication/5427&preview

IEC 61400-1:2005 - 97 -
+AMD1:2010 © IEC 2014

11

10.2 Exigences générales pour le systéme électrique..........ooiiiiiiiiiiiiiici, 148
10.3 Dispositifs de proteCtion ..., 149
10.4 Dispositifs de dECONNEXION ... . ...t 149
10.5 Systéme de MiSe @ la terTe . ..o 149
10.6  Protection contre [a foudre ... 149
10.7  CADIES ElECIIQUES . cuvieii e e, 149
T10.8  AULO-EXCIHATION .. e 149
10.9 Protection contre I'impulsion électromagnétique générée par la foudre .............. 150
10.10 QuUAlItE dE PUISSANCE ....iuiiiiiee et 150
10.11 Compatibilité électromagnétique ...........ooeiiiiiii e 150

Evaluation d’une éolienne pour des conditions spécifiques au site ., [........N¢.coeeeentes 150

11.
11.
11.
11.
11
11
11.
11.
11.
11.

—_—

GeNAralites ... . I N N 150
Evaluation de la complexité topographique du site..........\....\.. N O N 151
Conditions de vent requises pour I'évaluation .......... ¢ 085 N\ N Deee N erreennens 151
Evaluation des effets de sillage provenant d’éolie isimantes .\ ............. 152

2D OO N NWN

121
12.2
12.3
12.4
12.5
12.6
12.7
12.8
12.9
12.10

12.11
12.12 Grues, treuils et engins de levage ... ... 159
13 Mise en service, fonctionnement et maintenance ..............c.ccooiiiii 159
131 GENAIaAliS .o e 159
13.2 Exigences de conception pour le fonctionnement, le contrble et la
maintenance en toute SECUNTE. ... ... 160
13.3 Instructions concernant la mise €N ServiCe ..........coovuiiiiiiiiiiiiii i 161
13.4 Manuel d’utilisation de 'opérateur ... ..o 161

13.5 Manuel de MaiNtENaNCEe ..o 163


https://webstore.iec.ch/publication/5427&preview

- 98 - IEC 61400-1:2005
+AMD1:2010 © IEC 2014

Annexe A (normative) Paramétres de conception destinés a décrire la classe S

Lo = Y01 1T o T =T 165
Annexe B (informative) Modéles de turbulence.............coooiiiiiiiii 166
Annexe C (informative) Evaluation de la charge sismique...........cccocooiiiiiiiiiiiciie, 172
Annexe D (informative) Turbulence de sillage et dans le parc éolien.................cccceeeviienn. 173

Annexe E (informative) Prédiction de distribution du vent pour les sites des éoliennes
par des méthodes de mesure-corrélation-prédiction (MCP) (en anglais Measure-

COITEIALE-PrEOAICE) . ... ettt 176
Annexe F (informative) Extrapolation statistique des charges pour I'analyse de la
FESISTANCE UM L.t ettt e e 178

Annexe G (informative) Analyse de fatigue a I'aide de la régle de Miner (avec
extrapolation des charges........coooiiiiiiiiiiiiee e e NG N e

Annexe H (informative) Charges simultanées................ccocovvieennen.
Bibliographie ...

Figure 1 — Modele de turbulence normale (NTM)...............»

Figure 2 — Exemple de rafale extréme de fonctionnement

nt’au niveau des parties supérieure et

Figure 9 — Les & ples de vilesse
i ent le cisaillement positif transitoire du vent........ 125

inférieure du rotoryrespestivement, |

Figure D.1 — Confi ur d’'un parc éolien avec plus de 2 rangées............. 175

Tableau 1 — pour les classes d’éoliennes ...........cocoeeveiiiiiiiiiiiieeann, 117

Tableaud —€as de~charg® pour 1a CONCEPLioON ..ot 130

Tableau 3 — desecurité partielle des charges pf..........ccccooeeoiiii 139
........................................................... 151

Tableau 5 — Facteur de sécurité minimale requis Sy et S pour le systéme

d’orientation @ ENGrENAGE ... ...t 147

Tableau B.1 — Parameétres du spectre de la turbulence pour le modéle de Kaimal.............. 170

Tableau D.1 — Nombre d’éoliennes les plus proches a prendre en considération ............... 174

Tableau F.1 — Parameétres nécessaires pour définir des intervalles de confiance

basés sur la distribution binOmiale ..o 184

Tableau F.2 — Probabilités de dépassement de la charge a court terme en fonction de

la vitesse du vent a hauteur du moyeu pour différentes classes d’éoliennes a utiliser

avec la procedure IFORM ... e 186

Tableau H.1 — Matrice de charge extréme ... ... e 193


https://webstore.iec.ch/publication/5427&preview

IEC 61400-1:2005 -99 -
+AMD1:2010 © IEC 2014

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

EOLIENNES -

Partie 1: Exigences de conception

AVANT-PROPOS

ale de normalisation
C). L'IEC a pour

1) La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondi
composee de Iensemble des comltes electrotechmques nationaux (Comltes natlonau de |

de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, '|EC — entre autres actj¥té ie \des Normes
internationales des Specifications techniques des Rapports techniques deg” Spé ifica ions\accessibles au
on 'e a des

5) L’'IEC elle-méme ne foyrni i mité. Des organismes de certification indépendants

fournissent des service ité et, dans certains secteurs, accedent aux marques de
conformité de I'l . des services effectués par les organismes de certification
indépendants.

6) Tous les utilisateurs doi

sOnt en possession de la derniére édition de cette publication.

7) Aucune responsa é putée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires is erts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités

nationaux pour\tout™\préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommag e soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de ju depenses découlant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de I'l[EC ou de
toute aut C, ou au crédit qui lui est accordé

8) L'attention est attirée syr les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obliggtbire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent faire
I’objet de droits de brevet. L’IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

Cette version consolidée de I'lEC 61400-1 porte le numéro d'édition 3.1. Elle comprend
la troisiéme édition (2005-08) [documents 88/228/FDIS et 88/232/RVD] et son
amendement 1 (2010-10) [documents 88/374/FDIS et 88/378/RVD]. Le contenu technique
est identique a celui de I'édition de base et a son amendement.

Cette version Finale ne montre pas les modifications apportées au contenu technique
par I'amendement 1. Une version Redline montrant toutes les modifications est
disponible dans cette publication.

Cette publication a été préparée par commodité pour l'utilisateur.
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La Norme internationale IEC 61400-1 a été établie par le comité d'études 88 de I'lEC:
Eoliennes.

Les modifications principales par rapport a I’édition précédente sont les suivantes:

— le titre a été modifié en «Exigences de conception» pour montrer que la norme présente
des exigences de sécurité plutdt que des exigences pour la sécurité ou la protection du
personnel;

— les désignations des classes d’éoliennes ont été ajustées et ne font a présent référence
gu’a la vitesse du vent de référence et a la valeur attendue des intensités de turbulence;

— les modeles de turbulence ont été étendus et comprennent un modéle de turbulence

extréme;

— les modéles de rafale ont été ajustés et simplifiés;

— les cas de charge pour la conception ont été réorganisés et modifiésy

— un nouvel article sur I'évaluation de |3 ibilite urélle et électrique a été introduit
avec des exigences détaillées pour pris des informations sur les terrains

Cette publication ané
Une liste de toute; ¢ P 2rieg IEC 61400, présentées sous le titre général Aéro-
générateurs, peut e sultd e

Le comité a enu de la publication de base et de son amendement ne sera
pas modifié \ avan le site web de [I'IEC sous
"http:// " dahks les données relatives a la publication recherchée. A cette date, la
publication

e reconduite,
e supprimée,
e remplacée par une édition révisée, ou

e amendée.

Le contenu du corrigendum de février 2016 a été pris en considération dans cet exemplaire.
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INTRODUCTION

Cette partie de I'IEC 61400 expose les exigences minimales de conception des éoliennes et
n'est pas congue pour servir de spécification intégrale de conception ou de manuel
d'instruction.

Toute exigence de la présente norme peut étre modifiée s’il peut étre démontré de maniere
adéquate que la sécurité du systéme n’est pas compromise. Cette disposition, cependant, ne
s’applique pas a la classification et aux définitions associées des conditions externes de
I’Article 6. La conformité a la présente norme ne dégage pas toute personne, organisation ou
personne morale de sa responsabilité d’observer d’autres réglementations applicables.

ees en pleine

La norme n’est pas destinée a donner des exigences pour les éolienngs
i stallations

mer, en particulier pour la structure de support. Un futur documen
en pleine mer est a I'étude.
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EOLIENNES -

Partie 1: Exigences de conception

1 Domaine d’application

La présente partie de I'lEC 61400 spécifie les exigences de conception essentielles pour
assurer l'intégrité technique des éoliennes. Elle a pour objet de fournir un niveau de

et les structures de soutien.

La présente norme s’applique aux éoliennes de toute
I'IEC 61400-2 peut s’appliquer.

Il convient d’utiliser la présente norme
a I'Article 2.

(> appropriées mentionnées

2 Références normatives

non datées, la
amendements) @

IEC 60364 (toutes teg parties), Installations électriques des béatiments

IEC 60364-5-54, Installations électriques des batiments — Partie 5-54: Choix et mise en
ceuvre des matériels électriques — Mises a la terre, conducteurs de protection et conducteurs
d’équipotentialité de protection

IEC 60721-2-1, Classification des conditions d'environnement — Partie 2-1: Conditions
d'environnement présentes dans la nature — Température et humidité

IEC 61000-6-1, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 6-1: Normes génériques —
Immunité pour les environnements résidentiels, commerciaux et de l'industrie légere

IEC 61000-6-2, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 6-2: Normes génériques
Immunité pour les environnements industriels
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IEC 61000-6-4, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 6-4: Normes génériques
Norme sur I'émission pour les environnements industriels

IEC 61400-2, Aérogénérateurs — Partie 2: Exigences en matiere de conception des petits
aérogénérateurs

IEC 61400-21, Aérogénérateurs — Partie 21: Mesurage et évaluation des caractéristiques de
qualité de puissance des éoliennes connectées au réseau

IEC 61400-24, Aérogénérateurs — Partie 24: Protection contre la foudre

les structures

IEC 62305-3, Protection contre la foudre — Partie 3: Dommages physiqug
et risques humains

IEC 62305-4, Protection contre la foudre — Partie 4: Réseat
communication dans les structures

ISO 76:2006, Roulements — Charges statiques de base

ISO 6336-3:2006,
droite et hélicoidale

2Xde charge des engrenages cylindriques & dentures
5 |la résistance a la flexion en pied de dent

vitesses
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