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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY OF MACHINERY -
ELECTRO-SENSITIVE PROTECTIVE EQUIPMENT -

Part 3: Particular requirements for Active Opto-electronic
Protective Devices responsive to
Diffuse Reflection (AOPDDR)

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organizati
all national electrotechnical committees (IEC National Committees).
international co-operation on all questions concerning standardization in
this end and in addition to other activities
Technical Reports

In order to promote |nterna ional i i ional Committees undertake to apply IEC Publications
transparently to the ma ; ational and regional publications. Any divergence
between any IEC Publicpation a e cogresponding national or regional publication shall be clearly indicated in

the latter.

IEC provides n i Q i atevits approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared torbeNn etnformi i PEC Publication

All users should eAslyre

No liability sh Ctors, employees, servants or agents including individual experts and
members of/ts techRicahkco s and IEC National Committees for any personal injury, property damage or

other damage of a A\na whaigoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expensgs™arising \Qut of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC

indispensable foxthe cogrect application of this publication.

Attention is drawn to“the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 61496-3 has been prepared by IEC technical committee 44: Safety
of machinery — Electrotechnical aspects, in collaboration with CENELEC technical committee
44X: Safety of machinery — Electrotechnical aspects.

This second edition cancels and replaces the first edition issued in 2001 and constitutes a
technical revision.

The most important changes and improvements compared to the first edition of this part of the
standard are:

extension of the range of detection capability covered by this part of the standard from
50 mm to 100 mm to the range of 30 mm to 200 mm;

clarification of requirements for the selection of multiple detection zones (Clause A.10);
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— more detailed information about the use of an AOPDDR as a whole body trip device by
extension of Clause A.12 and a new Clause A.13;

— improved description of the relationship between ranging accuracy and probability of
detection (Annex BB).

This International Standard is to be used in conjunction with IEC 61496-1:2004.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
44/572/FDIS 44/578/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be Af
voting indicated in the above table.

he report on

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC

A Ilst of all parts of IEC 61496 series, under the generalltle § ‘ hinery — Electro-

The committee has decided that the contents oft i icati W pdin unchanged until the
maintenance result date |nd|cated on thg b s :\yebstore.iec.ch" in the data

* reconfirmed,
+ withdrawn,

* replaced by a revised edition, g
* amended.
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INTRODUCTION

An electro-sensitive protective equipment (ESPE) is applied to machinery presenting a risk of
personal injury. It provides protection by causing the machine to revert to a safe condition
before a person can be placed in a hazardous situation.

This part supplements or modifies the corresponding clauses in IEC 61496-1 to specify
particular requirements for the design, construction and testing of electro-sensitive protective
equipment (ESPE) for the safeguarding of machinery, employing active opto-electronic
protective devices responsive to diffuse reflection (AOPDDRSs) for the sensing function.

Where a particular clause or subclause of part 1 is not mentioned in this pa , that clause or

Qdification" or

vrpose of this
ar machine. The
ent supplier, the
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SAFETY OF MACHINERY -
ELECTRO-SENSITIVE PROTECTIVE EQUIPMENT -

Part 3: Particular requirements for Active Opto-electronic
Protective Devices responsive to
Diffuse Reflection (AOPDDR)

1 Scope

Replacement:

This part of IEC 61496 specifies additional requirements for
testing of non-contact electro-sensitive protective equipment (f

disposition in relation to hazardous pan
hazardous state of any machine. It is
interfaces with the machine.

AOPDDRs are devices
radiation in the near i
radiation impinges on

emitted radiation
presence of the

NOTE 1
example:

person or part of a person), a portion of the
y element(s) by diffuse reflection whereby the

Under certai Stances, limitatiohs of the sensor in relation to its use need to be considered. For

— Objects tha{ generate pecular) reflections may not be detected if the diffuse reflectance value is

Excluded from thisspart are AOPDDRs employing radiation of wavelength outside the range
820 nm to 946 nm, and those employing radiation other than that generated by the AOPDDR
itself. For sensing devices that employ radiation of wavelengths outside this range, this part
may be used as a guide. This part is relevant for AOPDDRs having a stated detection capability
in the range from 30 mm to 200 mm. AOPDDRs intended for use as trip device using whole-
body detection with normal approach to the detection zone and having a stated detection
capability not exceeding 200 mm shall meet the requirements of Clause A.12. AOPDDRs
intended for a direction of approach normal to the detection zone and having a stated detection
capability in the range from 30 mm to 70 mm shall meet the requirements of Clause A.13.

NOTE 2 According to ISO 13855 (EN 999), 6.3 foreseeable angles of approach greater than 30” should be
considered normal approach and foreseeable angles of approach less than 30” should be considered parallel
approach.

NOTE 3 According to ISO 13855 (EN 999), 6.2 when electro-sensitive protective equipment employing active opto-
electronic protective devices is used for direction of approach parallel to the detection zone the device should have
a detection capability in the range from 50 mm to 117 mm.
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This part may be relevant to applications other than those for the protection of persons, for
example, for the protection of machinery or products from mechanical damage. In those
applications, different requirements may be necessary, for example when the materials that
have to be recognized by the sensing function have different properties from those of persons
and their clothing.

This part does not deal with electromagnetic compatibility (EMC) emission requirements.

Opto-electronic devices that perform only one-dimensional spot-like distance measurements,
for example, proximity switches, are not covered by this part.

2 Normative references

Addition:

IEC 60068-2-14:1984, Basic environmental testing procedur — Test N:

Change of temperature
Amendment 1 (1986)

IEC 60068-2-75:1997-08, Environmental testing — t Eh: Hammer tests

IEC 60825-1, Safety of laser produc
user’s guide

IEC 61496-1:2004, Safety of machin
General requirements and tests

IEC 620461, Safety of
of persons

ISO 13855:200
approach speeds of p

EN 471:2003-09,
requirement

1 To be published.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

, SECURITE DES MACHINES -
EQUIPEMENTS DE PROTECTION ELECTRO-SENSIBLES —

Partie 3: Exigences particuliéres pour les équipements utilisant des
dispositifs protecteurs optoélectroniques actifs sensibles
aux réflexions diffuses (AOPDDR)

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondialg de norimalisqtion’composée

iAternationales,
u public (PAS) et des
es comités detudes

nationales et régional A outes Publications de la CEIl et toutes publications
nationales ou régi le 8 ive indiquées en termes clairs dans ces derniéeres.
5) La CEl n’a pre 2 varqlage valant indication d’approbation et n'engage pas sa
6)

7) itN\é imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou

sont en possession de la derniére édition de cette publication.

8) L'attention est attirée syr les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obltgatdire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEl 61496-3 a été établie par le comité d'études 44 de la CEI:
Sécurité des machines — Aspects électrotechniques, en collaboration avec le comité technique
CENELEC 44X: Sécurité des machines — Aspects électrotechniques.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition, parue en 2001, dont elle
constitue une révision technique.

Les modifications les plus importantes par rapport a la premiére édition de cette norme sont:

— l'extension du domaine de la capacité de détection couverte par la présente partie de la
norme de 50 mm a 100 mm au domaine de 30 mm a 200 mm;

— la clarification des exigences pour le choix des zones de détection multiples (Article A.10);
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— des informations plus complétes et plus détaillées relatives a I'usage d'un AOPPDR comme
dispositif de déclenchement pour le corps entier par I'extension de I'Article A.12 et du
nouvel Article A.13;

— une meilleure description des relations entre la précision de mesure de distance et la
probabilité de détection (Annexe BB).

La présente Norme internationale doit étre lue conjointement avec la CEI 61496-1:2004.

Le texte de cette Norme est basé sur les documents suivants:

FDIS Rapport de vote
44/572/FDIS 44/578/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute infoxt
abouti a 'approbation de cette norme.

| SU ote ayant

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Pa

web de la CEl.

Le comité a décidé que le contenu d
maintenance indiquée sur le site web de
relatives a la publication recherchée. A

* reconduite,
* supprimée,
* remplacée par une g
+ amendée.

Cette norme a | t
normative pour une p

a’un produit et peut étre utilisée comme référence
ernant la sécurité des machines.
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INTRODUCTION

Un systéme de protection électro-sensible (ESPE) est utilisé sur les machines présentant des
risques d’accident pour les personnes. Il fournit une protection en mettant la machine en état
sr avant qu'une personne puisse se trouver dans une situation dangereuse.

Cette partie compléte ou modifie les articles correspondants de la CEl 61496-1 pour définir des
exigences particuliéeres de conception, de construction et d’essais d’équipements de protection
électro-sensibles (ESPE) pour la sécurité des machines, utilisant pour la fonction de détection
des systémes actifs optoélectroniques sensibles aux réflexions diffuses (AOPDDR).

Lorsqu'un article ou paragraphe particulier de la Partie 1 n'est pas mentionaré-~dans la présente
Partie 3, cet artlcle ou ce paragraphe s appllque pour autant que cela soit alson \able. Lorsque

correspondant de la Partie 1 en conséquence.

Les annexes complémentaires sont appelées AA, BB, etc.

particuliére. Il convient que I'application de 'ESPE fag
de I'équipement, l'utilisateur de la machine et
I’attention est attirée sur les textes interp
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, SECURITE DES MACHINES -
EQUIPEMENTS DE PROTECTION ELECTRO-SENSIBLES —

Partie 3: Exigences particuliéres pour les équipements utilisant des
dispositifs protecteurs optoélectroniques actifs sensibles
aux réflexions diffuses (AOPDDR)

1 Domaine d’application

Remplacement:

assurant qu’'une performance approprlee lige a
comporter des fonctions optionnelles relatives a
sont énumérées a I’Annexe A de cette partie et

un ou des éme .
exemple ou une pa

— La détermination_des facteurs de réflexion minimaux pour la détection d’obstacles est fondée sur les vétements
de la personne. Des_objets ayant une réflectivité inférieure a celle qui est considérée dans cette partie peuvent
ne pas étre détectés.

Les AOPDDR utilisant des longueurs d’ondes hors de la plage de 820 nm a 946 nm ainsi que
ceux dont le rayonnement est autre que celui généré par ’AOPDDR lui-méme sont exclus de
cette partie. Cette partie peut servir de guide pour les dispositifs de détection qui utilisent des
longueurs d’ondes hors de cette plage. Cette partie est appropriée pour les AOPDDR
disposant d’'une capacité de détection établie dans la plage comprise entre 30 mm et 200 mm.
Les AOPDDR destinés a étre utilisés comme dispositifs de déclenchement utilisant une
détection du corps entier avec une approche normale a la zone de détection et disposant d'une
capacité de détection établie ne dépassant pas 200 mm doivent satisfaire aux exigences de
I’Article A.12. Les AOPDDR prévus pour une direction d’approche perpendiculaire a la zone de
détection et disposant d’'une capacité de détection établie dans la plage comprise entre 30 mm
et 70 mm doivent satisfaire aux exigences de I'Article A.13.

NOTE 2 Selon I'lSO 13855 (EN 999), 6.3, il convient de considérer comme des approches normales des angles
prévisibles d’approche supérieurs a 30" et comme approches paralleles des angles prévisibles d’approche
inférieurs a 30”.
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NOTE 3 Selon I'ISO 13855 (EN 999), 6.2, lorsque des équipements de protection électrosensibles utilisant des
systémes protecteurs actifs optoélectroniques sont utilisés pour le sens d’approche parallele a la zone de
détection, il convient que le dispositif ait une capacité de détection dans la plage comprise entre 50 mm et 117 mm.

Cette partie peut se révéler appropriée pour des applications autres que la protection des
personnes, par exemple la protection des machines ou des produits contre des dommages
mécaniques. Dans ces applications, des exigences différentes peuvent étre nécessaires, par
exemple dans le cas ou les matériaux qui ont a étre reconnus par le dispositif de détection
possédent des propriétés différentes de celles des personnes et de leurs vétements.

Cette partie ne traite pas des exigences relatives a I’émission concernant la compatibilité
électromagnétique (CEM).

ensionnelles
a présente

Les équipements optoélectroniques qui réalisent des mesures de distanceg
ponctuelles, par exemple les détecteurs de proximité, ne sont pas cg
partie.

2 Références normatives
Addition:

CEI 60068-2-14:1984, Essais fondamentaux climatig
Variations de températures

2. Essais — Essai N:
Amendement 1(1986)
marteaux

CEIl 60825-1, Sécurité
et guide de I'utilisateur

CEl 61496-1:20
Partie 1: Exigences’gé

ISO 13855 Bcuritd, de¥” machines — Positionnement des dispositifs de protection par
rapport aNa vitesse\gkapproche des parties du corps

Méthodes d’essai et exigences d’essai
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