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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RADIATION PROTECTION INSTRUMENTATION -
MEASUREMENT OF PERSONAL DOSE EQUIVALENTS H(10)
AND H,(0,07) for X, GAMMA, NEUTRON AND BETA RADIATIONS -
DIRECT READING PERSONAL DOSE EQUIVALENT METERS

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for s
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The obje
international co-operation on all questions concerning standardization in the electfi

this end and in addition to other activities, IEC publishes International Stan | i ecifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides afte d “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; a X nittee interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. i g 3

governmental organizations liaising with the IEC also participate in fkj . |E aborates closely

agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matte S possible, an international
consensus of opinion on the relevant subjects since eac i mmittee has representation from all
interested IEC National Committees.

Independent certification bodies provide conformity
marks of conformity. IEC is not responsible for any

patent rights. IE€ shall yot be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 61526 has been prepared by subcommittee 45B: Radiation
protection instrumentation, of IEC technical committee 45: Nuclear instrumentation.

This third edition cancels and replaces the second edition published in 2005. This edition
constitutes a technical revision. This edition includes the following significant technical
changes with regard to the previous edition:

— Inclusion of terms and definitions from ISO/IEC Guide 99:2007 (VIM:2008).

— Full consistency with IEC/TR 62461:2006 “Radiation protection instrumentation — Deter-
mination of uncertainty in measurement’.

— Improved determination of constancy of the dose response and statistical fluctuations.

— Abolition of classes of personal dose equivalent meters in relation to retention of stored
information.

— Inclusion of usage categories of personal dosemeters in Annex C.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
45B/648/FDIS 45B/666/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The committee has decided that the contents of this publication will remaimunchanged until

in the data

related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,
* withdrawn,
» replaced by a revised edition, or

@@
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INTRODUCTION

This International Standard applies to active, direct reading personal dose equivalent meters
and monitors used for measuring the personal dose equivalents Hp(10) and Hp(0,07) for X,
gamma, neutron and beta radiations.

For the personal dose equivalent H, (10) or the personal dose equivalent rate H (10) and for
X and gamma radiations, two m|n|mum rated ranges for the photon energy are g|ven The first
from 20 keV to 150 keV is for workplaces where low energy X-rays are used, e.g., in medical
diagnostic, the second from 80 keV to 1,5 MeV is for workplaces where high energy X-rays
and/or gamma sources are used, e.g., in industry. For neutron radiation the minimum rated
range of neutron energy is from 0,025 eV (thermal neutrons) to 5 MeV. The rated ranges can
be extended to all energies covered by the respective standards for refer 2

In some applications, for example, at a nuclear
ation is present, measurement of personal do
up to 10 MeV should be required. In s
10 keV should be required.

hére 6 MeV photon radi-
p(10) for photon energies
urement of Hp(10) down to

For personal dose equivalent meters, fequi peasuring the dose quantities H,(10)
and H,,(0,07) and for monjto |ng 0 ities H,(10) and H,(0,07) are given.

meters.

Establishments @ o i 5 isi to use this type of personal dose equivalent
meter as the dos ' \ i i


https://webstore.iec.ch/publication/5540&preview

61526 © IEC:2010 -9-

RADIATION PROTECTION INSTRUMENTATION -
MEASUREMENT OF PERSONAL DOSE EQUIVALENTS H(10)
AND H(0,07) for X, GAMMA, NEUTRON AND BETA RADIATIONS -
DIRECT READING PERSONAL DOSE EQUIVALENT METERS

1 Scope and object

This International Standard applies to personal dose equivalent meters _with the following
characteristics:

a) They are worn on the trunk or the extremities of the body.

b) They measure the personal dose equivalents Hp(10) and H,
gamma, neutron and beta radiations, and may measure the gersohal : ent rates
Hy(10) and H(0,07).

c) They have a digital indication.

d) They may have alarm functions for the personhal dose equj

1) Hy(10)
2) H,(10)
3) H,(10) from X and ga
4) H(10) from neutro
9)

)

Hp(10) from @
Hp(0,07) from g
NOTE 1 When refe
unless otherwise s

readout system.

This standard specifies, for the dosemeters described above, general characteristics, general
test procedures, radiation characteristics as well as electrical, mechanical, safety and envi-
ronmental characteristics. The only requirements specified for associated readout systems
are those which affect its accuracy of readout of the personal dose equivalent and alarm
settings and those which concern the influence of the reader on the dosemeter.

This standard also specifies in Annex C usage categories with respect to different measuring
capabilities.

This standard does not cover special requirements for accident or emergency dosimetry
although the dosemeters may be used for this purpose. The standard does not apply to
dosemeters used for measurement of pulsed radiation, such as radiation emanating from most
medical diagnostic X-ray facilities, linear accelerators or similar equipment.
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2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60050-393:2003, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Part 393: Nuclear
instrumentation — Physical phenomena and basic concepts

IEC 60050-394:2007, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Part 394: Nuclear
instrumentation — Instruments, systems, equipment and detectors

IEC 60068-2-31:2008, Environmental testing — Part 2-31: Tests — Test
shocks, primarily for equipment-type specimens

ough handling

IEC 60086-1:2006, Primary batteries — Part 1: General
IEC 60086-2:2006, Primary batteries — Part 2: Physical ang

IEC 60359:2001, Electrical and electronic mea
performance

IEC 60529:1989, Degrees of protectiog
Amendment 1 (1999) 1

IEC 61000-4-2:2008, Electromagnetid
measurement techniques —/#

Part 4-2: Testing and

IEC 61000-4-3:2008, Efe q ; patibility (EMC) — Part 4-3: Testing and measurement
techniques — Radiated romagnetic field immunity test

IEC 61000-4-4:2@ ’ ic compatibility (EMC) — Part 4-4: Testing and measure-
ment techniques — E ical iRStent/burst immunity test

IEC 61000-4-2% 5 wagnetic compatibility (EMC) - Part 4-5: Testing and
techniques — uni to’conducted disturbances, induced by radio-frequency fields

IEC 61000-4-8:2009, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-8: Testing and measurement
techniques — Power frequency magnetic field immunity test

IEC 61000-4-11:2004, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-11: Testing and
measurement techniques — Voltage dips, short interruptions and voltage variations immunity
tests

IEC 61000-6-2:2005, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-2: Generic standards —
Immunity for industrial environments

IEC 61187:1993, Electrical and electronic measuring equipment — Documentation

IEC/TR 62461:2006, Radiation protection instrumentation — Determination of uncertainty in
measurement

1 There exists a consolidated edition (2.1) which includes IEC 60529 (1989) and its Amendment 1 (1999).
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ISO/IEC Guide 98-3:2008, Uncertainty of measurement — Part 3: Guide to the expression of
uncertainty in measurement (GUM:1995)

ISO/IEC Guide 98-3:2008/Suppl.1:2008, Propagation of distributions using a Monte Carlo
method and Corr.1 (2009)

ISO 4037-1:1996, X and gamma reference radiation for calibrating dosemeters and doserate
meters and for determining their response as a function of photon energy — Part 1: Radiation
characteristics and production methods

ISO 4037-2:1997, X and gamma reference radiation for calibrating dosemeters and doserate
meters and for determining their response as a function of photon energy =Part 2: Dosimetry

ISO 6980-1:2006, Nuclear energy —
production

ISO 6980-2:2004, Nuclear energy -

efgrénce beta-particle radiation — Part 2: Calibration
%— iZIn e radiation field

area and personaj _dosemete . ination of their response as a function of beta
radiation energy hoidencs

ISO 8529-1:2001,Re adiations — Part 1: Characteristics and methods of
production

dosemeters and determination of response as a function of energy and angle of incidence

ISO 12789-1:2008, Reference radiation fields — Simulated workplace neutron fields — Part 1:
Characteristics and methods of production

ISO 12789-2:2008, Reference radiation fields — Simulated workplace neutron fields — Part 2:
Calibration fundamentals related to the basic quantities

ICRU report 51:1993, Quantities and units in radiation protection dosimetry
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INSTRUMENTATION POUR LA RADIOPROTECTION -

MESURE DES EQUIVALENTS DE DOSE INDIVIDUELS H, p(10) ET H;(0,07)
POUR LES RAYONNEMENTS X, GAMMA, NEUTRON ET BETA -
APPAREILS DE MESURE A LECTURE DIRECTE
DE L’EQUIVALENT DE DOSE INDIVIDUEL

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation
composee de Iensemble des comltes eIectrotechnlques nationaux (Comités natj

organlsatlons |nternat|ona|es gouvernementales et non gouvernel
également aux travaux La CEIl collabore étroitement avec I Or a

ationaux de la CEIl s'engagent, dans toute la
Sublications de la CEl dans leurs publications
Publications de la CEIl et toutes publications

imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataire i s particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités

L'attention est attirée syr les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obligatbire pour une application correcte de la présente publication.

L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEl 61526 a été établie par le sous-comité 45B: Instrumentation pour
la radioprotection, du comité d'études 45 de la CEI: Instrumentation nucléaire.

C

ette troisieme édition annule et remplace la deuxiéme édition parue en 2005. Cette édition

constitue une révision technique. Par rapport a la précédente édition, celle-ci comprend les
principales modifications techniques suivantes:

Inclusion de termes et définitions du Guide ISO/CEI 99:2007 (VIM:2008).

Cohérence avec le CEI/TR 62461:2006 “Instrumentation pour la radioprotection -
Détermination de l'incertitude de mesure”.

Amélioration de la détermination de la constance de la réponse de dose et des
fluctuations statistiques.
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— Suppression des classes d’appareils de mesure de I'équivalent de dose individuel en
fonction de la conservation des informations.

— Inclusion de catégories d’utilisation pour les dosimétres individuels en Annexe C.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
45B/648/FDIS 45B/666/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

stabilité indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://web
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publicatio

* reconduite,
* supprimée,
* remplacée par une édition révisée, ou

@%@
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INTRODUCTION

La présente Norme internationale s'applique aux appareils de mesure et aux moniteurs actifs,
a lecture directe, utilisés pour mesurer les équivalents de dose individuels Hp(10) et H (0 07)
pour les rayonnements X, gamma, neutron et béta.

Pour I'équivalent de dose individuel H, (10) ou pour le débit d'équivalent de dose individuel

(10) et pour les rayonnements X et gamma, deux domaines minimaux de variation pour
Ienergle des photons sont donnés. Le premier domaine de 20 keV a 150 keV concerne les
postes de travail ou des rayons X de faible énergie sont utilisés, par exemple en diagnostic
médical, le second de 80 keV a 1,5 MeV concerne les postes de travail ou des rayons X de
haute énergie et/ou des sources gamma sont utilisés, par exemple dansA+industrie. Pour le
rayonnement neutron, le domaine minimal de variation pour I'énergig

étre élargis a toutes les énergies couvertes par les normes corrg
champs de rayonnement de référence.

Pour I’équivalent de dose individuel H (O 07) et pour. les e et gamma, un

est donné et, pour le rayonnement béta, le domaine
a 0,8 MeV. Les domaines de variation peuvent étre

basses que 10 keV.

Pour les appare@
pour la mesure

grandeurs de débi
est une option po

Hp(10) et Hp(0,07) et pour la surveillance des
»(0.07). La mesure des grandeurs du débit de dose
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INSTRUMENTATION POUR LA RADIOPROTECTION -

MESURE DES EQUIVALENTS DE DOSE INDIVIDUELS H, p(10) ET H,(0,07)
POUR LES RAYONNEMENTS X, GAMMA, NEUTRON ET BETA -
APPAREILS DE MESURE A LECTURE DIRECTE
DE L’EQUIVALENT DE DOSE INDIVIDUEL

1 Domaine d'application et objet

La présente Norme internationale s'applique aux appareils de mesure de valent de dose

individuel ayant les caractéristiques suivantes:

a) lls sont portés sur la poitrine ou les extrémités du corps.

dose individuels p(10) et Hp(0,07).

c) lls sont a affichage numérique.

La présente norme s'applique donc a |a
dose (les débits de dose respectifs étanti

Hp(10 et Hp(0,07) pour les rayonne

) )
2) Hp(10) et Hp(0,07) podr lex
3) Hp(10) pour les raypnnenr
4) Hp(10) pour lesra
5) Hp(10) pour @ et neutron
6) Hp(0,07) pour lg mma et béta.
NQT_E1 utilisé dans cette norme, il signifie "équivalent de dose individuel", sauf

systémes de lecture associés.

Cette norme spécifie, pour les dosimetres décrits ci-dessus, leurs caractéristiques générales,
leurs procédures générales d'essai, leurs caractéristiques sous rayonnement ainsi que leurs
caractéristiques électriques, mécaniques, de sécurité et environnementales. Les seules
exigences spécifiées pour les systémes de lecture associés sont celles qui concernent
I'exactitude de la lecture de I'équivalent de dose individuel et du réglage des alarmes et les
exigences qui concernent l'influence du lecteur sur le dosimétre.

La présente norme spécifie également en Annexe C les catégories d’utilisation par rapport
aux différentes performances de mesure.

Cette norme ne prend pas en compte les exigences spéciales qui concerneraient les
conditions accidentelles ou d'urgence, bien que les dosimetres puissent étre éventuellement
utilisés pour cet usage. La norme ne s’applique pas aux dosimeétres utilisés pour la mesure
des rayonnements pulsés, tel que cela se produit dans la plupart des dispositifs a rayons X
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utilisés pour le diagnostic médical, dans les accélérateurs linéaires ou équipements
similaires.

2 Reéférences normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60050-393:2003, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) - Partie 393:
Instrumentation nucléaire — Phénomeénes physiques et notions fondamenta

CEI 60050-394:2007, Vocabulaire Electrotechnique Internationa artie 394:

CEI 60359:2001,
performances

CEI 61000-4-2:2008,
et de mesure — @

romagnétique (CEM) — Partie 4-3: Techniques d'essai
champs électromagnétiques rayonnés aux fréquences

CEI 61000-4-5:2005, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-5: Techniques d'essai
et de mesure — Essai d'immunité aux ondes de choc

CEI 61000-4-6:2008, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-6: Techniques d'essai
et de mesure — Immunité aux perturbations conduites, induites par les champs
radioélectriques

CEI 61000-4-8:2009, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-8: Techniques d'essai
et de mesure — Essai d'immunité au champ magnétique a la fréquence du réseau

CEI 61000-4-11:2004, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-11: Techniques
d'essai et de mesure — Essais d'immunité aux creux de tension, coupures bréves et variations
de tension

1 Il existe une édition consolidée (2.1) comprenant la CEl 60529 (1989) et son Amendement 1 (1999).
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CEI 61000-6-2:2005, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 6-2: Normes génériques
— Immunité pour les environnements industriels

CEI 61187:1993, Equipements de mesures électriques et électroniques — Documentation

CEI/TR 62461:2006, Instrumentation pour la radioprotection — Détermination de l'incertitude
de mesure

Guide ISO/CEI 98-3:2008, Incertitude de mesure — Partie 3: Guide pour I'expression de
I'incertitude de mesure (GUM:1995)

Guide ISO/CEI 98-3:2008/Suppl.1:2008, Propagation de distributions pa
Monte Carlo et Corr.1 (2009)

tige méthode de

ISO 4037-1:1996, Rayonnements X et gamma de référence pour |'étalk s dosimetres
et des débitmetres, et pour la détermination de leur réponse en 1 q

et des débitmetres, et pour la détermination de le
photons — Partie 2: Dosimétrie pour la radioprotectig g wmesyd’énergie de 8 keV a

et des débitmetres, et pour la détermihation dke répense’ en fonction de I'énergie des
photons — Partie 3: Etalonnage des 9 spe (ou d'ambiance) et individuels et
mesurage de leur réponse en fonction ngle d'incidence

et des débitmetres, e

photons — Partie 4; E
des champs de @

ISO 6980-3:2006, grgie nucléaire — Rayonnement béta de référence — Partie 3: Etalonnage
des dosimétres individuels et des dosimetres de zone et détermination de leur réponse en
fonction de I'énergie et de I'angle d'incidence du rayonnement béta

ISO 8529-1:2001, Rayonnements neutroniques de référence — Partie 1: Caractéristiques et
méthodes de production

ISO 8529-2:2000, Rayonnements neutroniques de référence - Partie 2: Concepts
d’étalonnage des dispositifs de radioprotection en relation avec les grandeurs fondamentales
caractérisant le champ de rayonnement

ISO 8529-3:1998, Rayonnements neutroniques de référence — Partie 3: Etalonnage des
dosimetres de zone (ou d'ambiance) et individuels et détermination de leur réponse en
fonction de I'énergie et de I'angle d'incidence des neutrons

ISO 12789-1:2008, Champs de rayonnement de référence — Champs de neutrons simulant
ceux de postes de travail — Partie 1: Caractéristiques et méthodes de production
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ISO 12789-2:2008, Champs de rayonnement de référence — Champs de neutrons simulant
ceux de postes de travail — Partie 2: Concepts d'étalonnage en relation avec les grandeurs

fondamentales

Rapport ICRU 51:1993, Quantities and units in radiation protection dosimetry

@%
S
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