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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY OF TRANSFORMERS, REACTORS,
POWER SUPPLY UNITS AND COMBINATION THEREOF -

Part 2-12: Particular requirements and tests
for constant voltage transformers
and power supply units for constant voltage

FOREWORD

this end and in addltlon to other activities, IEC publishes International
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides

governmental organizations liaising with the IEC also partlmpate i
with the International Organization for Standardization (ISO
agreement between the two organizations.

and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonable effqrts \ t re that the technical content of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be ) the way in which they are used or for any
misinterpretation by any end user.

the latter.

IEC itself does nof _provide
assessment serw i
services carried out by i

AttentionN ¥ to ative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensabte_forthe sorreef application of this publication.

Attention is draw possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. IEC shalil not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 61558-2-12 has been prepared by IEC technical committee 96:
Transformers, reactors, power supply units, and combination thereof.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2001. It constitutes a
technical revision. The main changes consist of updating this part in accordance with
IEC 61558-1:2009.

This part has the status of a group safety publication in accordance with IEC Guide 104: The
preparation of safety publications and the use of basic safety publications and group safety
publications.
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The text of this standard is based upon the following documents:

FDIS Report on voting
96/253/FDIS 96/266/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

This part is intended to be used in conjunction with the latest edition of 61558-1 and its

amendments. It is based on the second edition (2005) of that standard.

that publication into the IEC standard: Particular requirements s 1o ant voltage
transformers and power supply units for constant voltage.

Future standards in this series will carry the new/gg i ited above. Titles of existing
standards in this series will be updated’at the fifn i

Where a particular subclause of Part 1 isX od i is”part, that subclause applies as
far as is reasonable. Where this part/states "ad "modification" or "replacement", the

- requirements prope
- test specific: ]

— explanatory matter:

the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch” in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

+ replaced by a revised edition, or

+ amended.

NOTE The attention of National Committees is drawn to the fact that equipment manufacturers and testing
organizations may need a transitional period following publication of a new, amended or revised IEC publication in

which to make products in accordance with the new requirements and to equip themselves for conducting new or
revised tests.

It is the recommendation of the committee that the content of this publication be adopted for implementation
nationally not earlier than 12 months from the date of publication.
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SAFETY OF TRANSFORMERS, REACTORS,
POWER SUPPLY UNITS AND COMBINATION THEREOF —

Part 2-12: Particular requirements and tests

for constant voltage transformers
and power supply units for constant voltage

1 Scope

Replacement:

for general applications.

This part is applicable to stationar

or portable
(natural or forced), independent or ass oci
— constant vo i

— constant voltag

This standard™used iR combination with Part 2-16 for switch mode power supply (SMPS)
units is also applicgble to power supplies with internal operating frequencies higher than
500 Hz. Where the two requirements are in conflict, the most severe take precedence.

The rated supply voltage does not exceed 1 000 V a.c., the rated supply frequency does
not exceed 500 Hz, the internal operating resonant frequency does not exceed 30 kHz and
the internal operating frequency does not exceed 100 MHz.

The rated output does not exceed:

— 40 kVA for single-phase constant voltage auto-transformers;
— 200 kVA for poly-phase constant voltage auto-transformers;

— 25 kVA for single-phase constant voltage separating transformers and constant
voltage isolating transformers;

— 40 kVA for poly-phase constant voltage separating transformers and constant
voltage isolating transformers;

— 10 kVA for single-phase constant voltage safety isolating transformers;
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— 16 kVA for poly-phase constant voltage safety isolating transformers.

This part is applicable to transformers without limitation of the rated output subject to an
agreement between the purchaser and the manufacturer.

NOTE 2 Transformers intended to supply distribution networks are not included in the scope.
Where applicable to constant voltage auto-transformers

— the no-load output voltage or the rated output voltage does not exceed 1 000 V a.c. or
1415 V ripple-free d.c., and for independent constant voltage auto-transformers, the
no-load output voltage and the rated output voltage exceed 50 V a.c. or 120 V ripple-
free d.c.;

— constant voltage auto-transformers covered by this part are used
where no insulation between circuits is required by the installati®
product standard.

n_applications
hy the end

Where applicable to constant voltage separating transformes¢s

— the-no-load output voltage or the rated output voltag s d 1000V a.c.or

1415 V ripple-free d.c., and for independe ge separating
transformers, the no-load output voltage and/the rat oltage exceed 50 V
a.c. or 120 V ripple-free d.c;

— constant voltage separating trg part are used only in
applications where double or reifafor ek# circuits is not required by

— the no-load output v oltage does exceed 50 V a.c. or 120 V
ripple-free d.c. andpyhere applica es not)exceed 500 V a.c. or 708 V ripple-free d.c.
The no-load output o tput voltage may be up to 1 000 V a.c. or
1415V rippI%:;xge

— constant vo 5 i ansformers covered by this part are used only in

applications w einfofced insulation between circuits is required by the
installation ru

120V r|Ie

— constant voltage 'safety isolating transformers covered by this part are used only in
applications whefe double or reinforced insulation between circuits is required by the
installation rules or by the end product standard.

ee\d.Cy

This part is not applicable to external circuits and their components intended to be connected
to the input terminals and output terminals of the transformers.

NOTE 3 Attention is drawn to the following:

— for transformers intended to be used in vehicles, on board ships, and aircraft, additional requirements (from
other applicable standards, national rules, etc.) may be necessary;

— measures to protect the enclosure and the components inside the enclosure against external influences such
as fungus, vermin, termites, solar-radiation, and icing should also be considered;

— the different conditions for transportation, storage, and operation of the transformers should also be
considered;

— additional requirements in accordance with other appropriate standards and national rules may be applicable
to transformers intended for use in special environments.

NOTE 4 Future technological development of transformers may necessitate a need to increase the upper limit
of the frequencies, until then this part may be used as a guidance document.
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2 Normative references

This clause of Part 1 is applicable.

@%
S


https://webstore.iec.ch/publication/5592&preview

-22 - 61558-2-12 © CEI:2011

SOMMAIRE

AV ANT P ROP O ... e e et et et et et e e e anns 23
Domaine d’appliCation ... ... 25
REfEreNnCes NOrMatiVeS ... i e 27
Termes et defiNtioNS ... 27
EXIGENCES GENAIAIES. ..o e 27
GENEralites SUI 188 ©SSaIS 1oiuuiiiiiii et 27
CaractéristiqUes @SSIgNEES .. ... i

ClasSIfiCatioN .. ...

0 N OO OB WON -

Marquage et autres indications ...........coooiiiiiiiii

©

Protection contre les chocs électriques ........ccovvviiiiiiini G\

-
o

Changement de la tension primaire d’alimentation.............. /N N\

—_
-_—

Tension secondaire et courant secondaire en charge

—_
N

Tension seconNdaire @ VIAE .......oovieieiiiiii e e O e A NG et ) et eere e neeeeeees

=
w

Tension de COUt-CIrCUIT ... ..o e N e e e e e s N e e e tene e e re e aeaeeeeees

—
N

Echauffements........cooooiiiiii e e e N

=
(@)]

Protection contre les courts-circuit

—_
o))

Résistance mécanique................. N\ NN

—_
~

Protection contre les effets nuisibles
solides et de 'humidité .................[......

18 Résistance d'isoleme
19 Construction ... N e N N e )
P24 0 I 070 ] ¢ oo 1-T=1 o £ T PO N N N N PR
21 Conducteur
22 Raccordement

23
24
25
26
27
28
N T == 1 S 40
ANNEXE C (NOIMIALIVE) 1ouiiiiiie et et e e e e e e e et et e e e e e aaaes 40
ANNEXE D (NOIMALIVE) ..oeiiti ettt aaes 40
ANNEXE L (NOIMATIVE) et e e e e e 40
Annexe R (INfOrMative). .. ... e 41
L1 0] [ oo | =1 o 1 - PP 42


https://webstore.iec.ch/publication/5592&preview

61558-2-12 © CEI:2011 - 23 -

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SECURITE DES TRANSFORMATEURS, BOBINES D’INDUCTANCE,
BLOCS D’ALIMENTATION ET DES COMBINAISONS DE CES ELEMENTS -

Partie 2-12: Exigences particuliéres et essais
pour les transformateurs a tension constante
et les blocs d'alimentation pour tension constante

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondiakg alisation composée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de fa a pour objet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de norm aines de
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités i s N integriationales,

des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Specmcatl s acoessible s (PAS) et des
Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élabor é ités d'études,
aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujg < iciper. Les organisations
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en I|a|s s N igipent également aux
travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisation | safion (ISO), selon des
conditions fixées par accord entre les deux organisations.

comme telles par les Comités nationaux de Ia . ehnables sont entrepris afin que la CEI

s'assure de I'exactitude du contenu techniqué de ses pu bli tlon' la CEIl ne peut pas étre tenue responsable de
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprét un quelconque utilisateur final.

Dans le but d'encourager I' és’nationaux de la CEIl s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliquer de ublications de la CEIl dans leurs publications
nationales et régionale s Publications de la CEl et toutes publlcatlons

La CEIl elle-mémeg™e fo rnit au e_attestation de\conformité. Des organismes de certification indépendants
fournissent des q qQnfoxprité et, dans certains secteurs, accédent aux marques de
I 0

conformité de la

Tous les utilisateyrs doiv sont en possession de la derniére édition de cette publication
Aucune gtre imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataire particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationa pur\tout prgjfudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommgage de_quel§ue naturg que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justi coulant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute autre CEI, ou au crédit qui lui est accordé

référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEl peuvent faire
I’objet de droits de brevet. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEIl 61558-2-12 a été établie par le comité d’études 96 de la CEl:

T

Cc

ransformateurs, bobines d’inductance, blocs d'alimentation et combinaisons de ces éléments.

ette deuxieme édition annule et remplace la premiére édition parue en 2001, dont elle

constitue une révision technique. Les principales modifications consistent en la mise a jour de
la présente partie, conformément a la CEl 61558-1:2009.

La présente partie a le statut de publication groupée de sécurité, conformément au Guide CEl
104: Elaboration des publications de sécurité et utilisation des publications fondamentales de
sécurité et publications groupées de sécurité.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
96/253/FDIS 96/266/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La présente partie est destinée a étre utilisée avec la derniére édition de la CEl 61558-1 et ses
amendements. Elle est issue de la deuxiéme édition (2005) de cette norme

La présente partie compléte ou modifie les

éléments, est disponible sur le site web de la CEI.

anife/nguyeat titre général cité ci-dessus.
‘ 3 d'une prochaine édition.

Les ‘normes futures de cette serle porteront dore a

Le comité a décide™que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de la CEl sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou

*+ amendée.

NOTE L’attention des Comités nationaux est attirée sur le fait que les constructeurs des appareils et les
organismes d'essai peuvent avoir besoin d’'une période transitoire, a la parution d'une publication CEIl qu'elle soit

nouvelle, modifiée ou révisée, pour mettre les produits en conformité avec les nouvelles exigences et pour
s’équiper eux-mémes afin de réaliser de nouveaux essais ou des essais révisés.

Le comité recommande que le contenu de la présente publication soit adopté pour mise en ceuvre au niveau
national au plus t6t 12 mois aprés la date de publication.
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SECURITE DES TRANSFORMATEURS, BOBINES D’INDUCTANCE,
BLOCS D’ALIMENTATION ET DES COMBINAISONS DE CES ELEMENTS -

Partie 2-12: Exigences particuliéres et essais

pour les transformateurs a tension constante
et les blocs d'alimentation pour tension constante

1 Domaine d’application

Remplacement:

autotransformate

transformate
transformatgr;

transformateu

Les enroulem

o aux transformateurs et a I'alimentation (linéaire), avec des
ent internes ne dépassant pas 500 Hz.

La présepte
fréquendes de

La présente notme j>utilisée en association avec la Partie 2-16 relative aux blocs
d'alimentation a découpage (SMPS)! est également applicable aux alimentations avec
fréquences de fonctionnement internes supérieures a 500 Hz. Lorsque les deux exigences sont
en contradiction, c’est la plus sévére qui prévaut.

La tension d’alimentation assignée ne dépasse pas 1 000 V en courant alternatif, la
fréquence d’alimentation assignée ne dépasse pas 500 Hz, la fréquence de résonance de
fonctionnement interne ne dépasse pas 30 kHz et la fréquence de fonctionnement interne
ne dépasse pas 100 MHz.

La puissance assignée ne dépasse pas:

— 40 kVA pour les autotransformateurs a tension constante monophasés;

— 200 kVA pour les autotransformateurs a tension constante polyphasés;

1 SMPS = Switch mode power supply units.
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— 25 kVA pour les transformateurs a tension constante a enroulements séparés et les
transformateurs a tension constante de séparation des circuits monophasés;

— 40 kVA pour les transformateurs a tension constante a enroulements séparés et les
transformateurs a tension constante de séparation des circuits polyphasés;

— 10 kVA pour les transformateurs a tension constante de sécurité monophasés;
— 16 kVA pour les transformateurs a tension constante de sécurité polyphasés.

La présente partie est applicable aux transformateurs sans limitation de puissance
assignée, soumis a un accord entre 'acheteur et le constructeur.

NOTE 2 Les transformateurs destinés a alimenter les réseaux de distribution ne font pas partie du domaine
d’application.

a tension constante indépendants, la tension se on
secondaire assignée dépassent 50 V en courant alté
lissé;

— les autotransformateurs a tension constante
uniquement dans les applications ou aucune

By

Quand cela est applicable aux transfqQrm : i constante a enroulements

séparés
— la tension secondaire i dire assignée ne dépasse pas 1 000 V
en courant alternatif & - nfinu lissé et, pour les transformateurs a
tension constanté\a ex 3 gs) indépendants, la tension secondaire a
vide et la tension s i dépassent 50 V en courant alternatif ou 120 V en

courant contk@s
— les transformate

présente parti

tante a enroulements séparés couverts par la
ent dans les applications ou l'isolation double ou

courant alternatifou 120 V en courant continu lissé et, lorsque cela est applicable, elle ne
dépasse pas 500 V en courant alternatif ou 708 V en courant continu lissé. La tension
secondaire a vide et la tension secondaire assignée peuvent atteindre 1 000 V en
courant alternatif ou 1 415 V en courant continu lissé pour des applications spéciales;

— les transformateurs a tension constante de séparation des circuits couverts par la
présente partie, sont utilisés uniquement dans les applications ou la double isolation ou
I'isolation renforcée entre circuits est exigée par les régles d'installation ou par la norme
du produit final.

Quand cela est applicable aux transformateurs a tension constante de sécurité
— la tension secondaire a vide ou la tension secondaire assignée ne dépasse pas 50 V en
courant alternatif ou 120 V en courant continu lissé;

— les transformateurs a tension constante de sécurité couverts par la présente partie,
sont utilisés uniquement dans les applications ou la double isolation ou l'isolation
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renforcée entre circuits est exigée par les régles d'installation ou par la norme du produit
final.

La présente partie n'est pas applicable aux circuits externes et a leurs composants destinés a
étre connectés aux bornes primaires et bornes secondaires des transformateurs.

NOTE 3 L'attention est attirée sur les points suivants:

pour les transformateurs destinés a étre utilisés dans des véhicules, a bord de navires ou d'avions, des
exigences supplémentaires (provenant d'autres normes applicables, de régles nationales, etc.) peuvent étre
nécessaires;

il convient également de prendre des mesures pour protéger l'enveloppe et les composants a l'intérieur de
I'enveloppe contre les influences externes telles que les champignons, la vermine, les termites, le
rayonnement solaire et le givre;

il convient également de prendre en considération les différentes conditions de trgnsport,
fonctionnement des transformateurs;

de_stockage et de

NOTE 4 |l est possible que des évolutions technologiques futures des tran form 2 < i d'augmenter

la limite supérieure des fréquences; en attendant, la présente partie peut &

2 Reéférences normatives

L’article de la Partie 1 est applicable.

O
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