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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY OF TRANSFORMERS, REACTORS,
POWER SUPPLY UNITS AND COMBINATION THEREOF -

Part 2-14: Particular requirements and tests for variable transformers
and power supply units incorporating variable transformers

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for s{fandardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC i to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the eleg{h 3
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards)\Technicak Spesifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides 8 e “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; an Natia 3\ interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work ’ ental and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in >
with the International Organization for Standardization (ISO) in ange With conditions determined by
agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical mattérs express

3) IEC Publications have the form of recompiendations

Publications is accurate, IEC cannot be h

misinterpretation by any end user.
i € i C ittees undertake to apply IEC Publications
Sj eir nationgl and regional publications. Any divergence
panding lional or regional publication shall be clearly indicated in

EC National Commlttees for any personal injury, property damage or
whether dlrect or indirect, or for costs (|nc|ud|ng legal fees) and

9) e possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of

Aot be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International standard IEC 61558-2-14 has been prepared by technical committee 96:
Transformers, reactors, power supply units and combination thereof.

This first edition cancels and replaces the chapter IV of the IEC 60989 published in 1991. It is a
technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) update of the existing text;
b) complete editorial review.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
96/395/FDIS 96/398/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

This part has the status of a group safety publication in accordance with | uide 104:2010,
The preparation of safety publications and the use of basic safety publications and group
safety publications.

amendments. It is based on the second edition (2005) of that dard and ks Amendment 1
(2009).

, SO as to convert
that publication into the IEC standard: Part/cu/r requi tests for variable
transformers and power supply units incorporating ‘ S

far as is reasonable. "modification" or "replacement”, the
relevant text of '@. [

In this part, the foll6

In the text of this.part,$he words in bold are defined in Clause 3.

Subclauses, notes, figures and tables additional to those in Part 1 are numbered starting from
101; supplementary annexes are entitled AA, BB, etc.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data related to
the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

+ withdrawn,

* replaced by a revised edition, or

*+ amended.

NOTE The attention of National Committees is drawn to the fact that equipment manufacturers and testing
organizations may need a transitional period following publication of a new, amended or revised IEC publication in

which to make products in accordance with the new requirements and to equip themselves for conducting new or
revised tests.
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It is the recommendation of the committee that the content of this publication be adopted for implementation
nationally not earlier than 12 months from the date of publication.

@%
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SAFETY OF TRANSFORMERS, REACTORS,
POWER SUPPLY UNITS AND COMBINATION THEREOF -

Part 2-14: Particular requirements and tests for variable transformers
and power supply units incorporating variable transformers

1 Scope

Replacement:

NOTE 1 Safety includes electrical, thermal, mechanical and chemical aspects:

Unless otherwise specified, from here onward ransformer covers variable
transformers for general applications
transformers for general applications:

The rated supply voltage does not e ) a.c., and the rated supply frequency
does not exceed 500 Hz.

This standard '
(SMPS) is also appficat

500 Hz. Where the

— variable auto sformers and power supply units incorporating variable auto-

transformers;

— variable separating transformers and power supply units incorporating variable
separating transformers;

— variable isolating transformers and power supply units incorporating variable isolating
transformers;

— variable safety isolating transformers and power supply units incorporating variable
safety isolating transformers.

The windings may be encapsulated or non-encapsulated.

The rated output does not exceed:

— 40 kVA for single-phase variable auto-transformers and power supply units
incorporating single-phase variable auto-transformers;


https://webstore.iec.ch/publication/5594&preview

61558-2-14 © IEC:2012 -7-

— 200 KkVA for poly-phase variable auto-transformers and power supply units
incorporating poly-phase variable auto-transformers;

— 1 kVA for single-phase variable separating transformers and power supply units
incorporating single-phase variable separating transformers;

— 5 kVA for poly-phase variable separating transformers and power supply units
incorporating poly-phase variable separating transformers;

— 25 kVA for single-phase variable isolating transformers and power supply units
incorporating single-phase variable isolating transformers;

— 40 kVA for poly-phase variable isolating transformers and power supply units
incorporating poly-phase variable isolating transformers;

— 10 kVA for single-phase variable safety isolating transformers and supply units
incorporating single-phase variable safety isolating transformers;

transformers:

— the no-load output voltage or the
1 415 V ripple free d.c.;

with the equipment to| provide\voltag he supply voltage for the functional reasons. The
protection against gelectric shock ca by other features of the equipment, such as the body.

-

Variable auto

— for portable separating transormers the rated output voltage does exceed 50 V a.c or
120 V ripple-free d.c.;

— covered by this part may only be used where double or reinforced insulation between
circuits is not required by the installation rules or by the end product standard.

NOTE 4 Normally, variable separating transformers and power supply units are intended to be associated with
equipment to provide voltages different from the supply voltage for the functional reasons. The protection against
electric shock can be provided (or completed) by other features of the equipment, such as the body. Parts of
output circuits can be connected to the protective earth.

NOTE 5 Variable separating transformers and power supply units incorporating variable separating
transformers intended to be used by technically skilled or trained personal are considered as associated
transformers and associated power supply units and can have a rated output voltage less than 50 V a.c. or 120
V ripple-free d.c.

For variable isolating transformers and power supply units incorporating variable
isolating transformers:
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— the no-load output voltage or the rated output voltage does not exceed 500 V a.c. or
708 V ripple free d.c. The no-load output voltage and the rated output voltage may be
up to 1 000 V a.c. or 1 415 V ripple free d.c. for special applications or in accordance with
national wiring rules;

— for independent isolating transformers the rated output voltage does not exceed
250V a.c.; .

— are used where double or reinforced insulation between circuits is required by the
installation rules or by the end product standard.

For variable safety isolating transformers and power supply units incorporating safety
isolating transformers:

— the no-load output voltage or the rated output voltage does not £
120 V ripple-free d.c.;

— are used where double or reinforced insulation between ¢
installation rules or by the end product standard.

This part is not applicable to external circuits and their com
to the input terminals and output terminals of the transform

NOTE 6 Attention is drawn to the following:

— for transformers intended to be used in vehicles, on board ships/ and aixgraft, additional requirements (from

— measures to protect the enclosure and tg com ents inside the encloshiwé against external influences such

as fungus, vermin, termites, solar-radiation,\and i¢ipg\are also consjdered;

Amendment 1 (2009
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SECURITE DES TRANSFORMATEURS, BOBINES D’INDUCTANCE,
BLOCS D’ALIMENTATION ET DES COMBINAISONS DE CES ELEMENTS -

Partie 2-14: Exigences particuliéres et essais pour
les transformateurs variables et les blocs d’alimentation
incorporant des transformateurs variables

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondiaké alisation composée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de fa a pour objet de
favonser Ia cooperat|on |nternat|ona|e pour toutes les questions de norm ines de

des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécificatiofs access § (PAS) et des
Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaborati ités d'études,
aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le SUJ

travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisation |
conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les présentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les UJetS étudie queNles Comités nationaux de la CEI
intéressés sont représentés dans chaque cgmitg

Les Publications de la CEIl se présentent swaus Ia Y anda ons internationales et sont agréées
comme telles par les Comités nationaux de la . 3 nables sont entrepris afin que la CEl

s'assure de |'exactitude du contenu techniqué de ses pu bli tlon' la CEI ne peut pas étre tenue responsable de
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprét un quelconque utilisateur final.

Dans le but d'encourager I' és’nationaux de la CEIl s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliquer de ublications de la CEIl dans leurs publications
nationales et régionale s Publications de la CEIl et toutes publlcatlons

La CEIl elle-mémeg”re fo rnit au < en de\conformité. Des organismes de certification indépendants
fournissent des q Qnfoxgrité et, dans certains secteurs, accedent aux marques de

conformité de la

Tous les utilisateqrs doiVv Q ilg'sont en possession de la derniére édition de cette publication.

Aucune respon Wité it &tre imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires )i particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationa pQur out prgfudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommgge de_quelque naturg que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justi coulant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute autre CEI, ou au crédit qui lui est accordé

référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I’objet de droits de brevet. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEl 61558-2-14 a été établie par le comité d’études 96 de la CEl:
Transformateurs, bobines d’inductance, blocs d’alimentation et combinaisons de ces éléments.

C

ette premiere édition annule et remplace le chapitre IV de la CElI 60989 parue en 1991. Elle

constitue une révision technique.

C

ette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition

précédente:

a) mise a jour du texte existant;

b) revue éditoriale compléte.
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Le texte de la présente norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
96/395/FDIS 96/398/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée conformément aux Directives ISO/CEI, Partie 2.

La présente partie a le statut de publication groupée de sécurité conformément au guide CEIl
104:2010, The preparation of safety publications and the use of basic sa publications and
group safety publications (disponible en anglais seulement).

La présente partie est destinée a étre utilisée conjointement aveo Ia de de la
CEI 61558-1 et ses amendements. Elle est basée sur la deuyXi i
norme et sur son Amendement 1 (2009).

La présente partie compléte ou modifie les articles
facgon a la transformer en norme CEl:

Lorsqu’un paragraphe| paricul : i ’ i S ie,
paragraphe s’apﬁéf?x> ; Ju raisonnable. Lorsque la présente partie indique

"addition", "modi , le texte correspondant de la Partie 1 doit étre
adapté en conséque

Dans le texte de la présente partie, les mots en gras sont définis a I’'Article 3.

Les paragraphes, notes, figures et tableaux complémentaires a ceux de la Partie 1 sont
numeérotés a partir de 101; les annexes supplémentaires sont intitulées AA, BB, etc.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.

NOTE L’attention des Comités Nationaux est attirée sur le fait que les fabricants d’appareils et les organismes
d’essai peuvent avoir besoin d’'une période transitoire aprés la publication d’'une nouvelle publication CEl, ou d’une
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publication amendée ou révisée, pour fabriquer des produits conformes aux nouvelles exigences et pour adapter

leurs équipements aux nouveaux essais ou aux essais révises.

Le comité recommande que le contenu de cette publication soit entériné au niveau national au plus té6t 12 mois
aprés la date de publication.

@%
S
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SECURITE DES TRANSFORMATEURS, BOBINES D’INDUCTANCE,
BLOCS D’ALIMENTATION ET DES COMBINAISONS DE CES ELEMENTS -

Partie 2-14: Exigences particuliéres et essais pour

les transformateurs variables et les blocs d’alimentation
incorporant des transformateurs variables

1 Domaine d’application

Remplacement:

applications générales et des blocs d’alimentation
variables pour applications générales.

Les transformateurs incorporant des circuits électy
présente norme.

t chimiques.

Sauf spécification contraire, dans la sui S e transformateur couvre les
transformateurs variables pour applications 2 les blocs d’alimentation

Cette norme, ytilisé 1 < avec la Partie 2-16 pour les alimentations a découpage
(SMPS), est i ble aux alimentations dont les fréquences de fonctionnement

> : z Hz. Lorsque les deux exigences sont en contradiction, c’est la
plus sé

La présente partie_ ne $'applique pas aux transformateurs couverts par la CEl 60076-11.

La présente partie couvre les transformateurs secs, indépendants ou associés, fixes ou
mobiles, monophasés ou polyphasés, a refroidissement par air (circulation naturelle ou
forcée):

— autotransformateurs variables et blocs d’alimentation incorporant des
autotransformateurs variables;

— transformateurs variables a enroulements séparés et blocs d’alimentation incorporant
des transformateurs variables a enroulements séparés;

— transformateurs variables de séparation des circuits et blocs d’alimentation
incorporant des transformateurs variables de séparation des circuits;

— transformateurs variables de sécurité et blocs d’alimentation incorporant des
transformateurs variables de sécurité.

Les enroulements peuvent étre enrobés ou non enrobés.
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La puissance assignée ne dépasse pas:

— 40 kVA pour les autotransformateurs variables monophasés et les blocs d’alimentation
incorporant des autotransformateurs variables monophasés;

— 200 kVA pour les autotransformateurs variables polyphasés et les blocs d’alimentation
incorporant des autotransformateurs variables polyphasés;

— 1 kVA pour les transformateurs variables a enroulements séparés monophasés et les
blocs d’alimentation incorporant des transformateurs variables a enroulements
séparés monophasés;

— 5 kVA pour les transformateurs variables a enroulements séparés polyphasés et les

blocs d’alimentation incorporant des transformateurs variables a enroulements
séparés polyphasés;

— 25 kVA pour les transformateurs variables de séparation des

blocs d’alimentation incorporant des transformate
circuits polyphasés;

— 10 kVA pour les transformateurs variables monhases et Ies blocs

d’alimentation incorporant des transformateur

ux de distribution ne sont pas inclus dans le

et blocs d’alimentation incorporant des

rs indépendants, la tension secondaire assignée dépasse
120 V en courant continu lissé mais sans excéder 250 V en

associés a pour lui fournir des tensions différentes de la tension d’alimentation pour des raisons
fonctionnelles. ka profection contre les chocs électriques peut étre obtenue par d’autres particularités de
I’équipement, tellesgde la masse.

Les autotransformateurs variables et les blocs d’alimentation incorporant des
autotransformateurs variables destinés a étre utilisés par un personnel techniquement
qualifié¢ ou averti sont considérés comme des transformateurs associés et des blocs
d’alimentation associés et peuvent avoir une tension secondaire assignée inférieure a 50 V
en courant alternatif.

Pour les transformateurs variables a enroulements séparés et blocs d’alimentation
incorporant des transformateurs variables a enroulements séparés:

— la tension secondaire a vide ou la tension secondaire assignée ne dépasse pas 1 000 V
en courant alternatif ou 1 415 V en courant continu lissé;

— pour les transformateurs mobiles a enroulements séparés, la tension secondaire
assignée dépasse 50 V en courant alternatif ou 120 V en courant continu lissé;
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— couverts par la présente partie peuvent étre utilisés uniquement si aucune double
isolation ou isolation renforcée entre les circuits n’est exigée par les régles d’installation
ou par la norme du produit final.

NOTE 4 Normalement, les transformateurs variables a enroulements séparés et les blocs d’alimentation sont
destinés a étre associés a un équipement pour lui fournir des tensions différentes de la tension d’alimentation pour
des raisons fonctionnelles. La protection contre les chocs électriques peut étre obtenue (ou complétée) par d’autres
particularités de I'’équipement, telles que la masse. Certaines parties des circuits secondaires peuvent étre
raccordées a la terre de protection.

NOTE 5 Les transformateurs variables a enroulements séparés et les blocs d’alimentation incorporant des
transformateurs variables a enroulements séparés destinés a étre utilisés par un personnel techniquement
qualifié ou averti sont considérés comme des transformateurs associés et des blocs d’alimentation associés et
peuvent avoir une tension secondaire assignée inférieure a 50 V en courant alternatif ou 120 V en courant
continu lissé.

Pour les transformateurs variables de séparation des circuits ¢ imentation

incorporant des transformateurs variables de séparation des circ

— la tension secondaire a vide ou la tension secondaire a e pas 500 V
en courant alternatif ou 708 V en courant continu lissé. La tensi : ajre’a vide et la
tension secondaire assignée peut atteindre 1 000 V .
courant continu lissé pour des applications particuli
nationales d’installation;

— la tension secondai
courant alternatif o

— ils sont utilisg
est exigée pa

La présente partig

nécessaires;

— des mesures son iSes pour protéger les enveloppes et les composants qu’elles contiennent contre les
influences du milieu extérieur comme la moisissure, la vermine, les termites, le rayonnement solaires, le givre;

— les différentes conditions de transport, stockage, et de fonctionnement des transformateurs sont également
prises en compte;

— des exigences supplémentaires, conformes a d’autres normes appropriées ou régles nationales, peuvent étre
applicables aux transformateurs destinés a des environnements particuliers, par exemple un environnement
tropical.

Il est possible que des évolutions technologiques futures des transformateurs nécessitent
d'augmenter la limite supérieure des fréquences; en attendant, la présente partie peut étre
utilisée pour fournir des lignes directrices.

2 Références normatives
L'article de la Partie 1 est applicable, a I'exception de ce qui suit.

Addition:


https://webstore.iec.ch/publication/5594&preview

This is a preview - click here to buy the full publication

61558-2-14 © CEI:2012 -31-

CEIl 61558-1:2005, Sécurité des ftransformateurs, alimentations, bobines d’inductance et
produits analogues — Partie 1: Exigences générales et essais

Amendement 1 (2009)

@%
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