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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY OF TRANSFORMERS, REACTORS, POWER SUPPLY UNITS
AND SIMILAR PRODUCTS FOR SUPPLY VOLTAGES UP TO 1100V -

Part 2-16: Particular requirements and tests for switch mode power supply
units and transformers for switch mode power supply units

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization fr st
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The
international co-operation on all questions concerning standardization in the e
this end and in addition to other actlvmes IEC publlshes International 3¢
Technical Reports,

ndard |zat| en comprising

transparently to the maX|
between any IEC Publicati

the latter.

5) IEC provides no_ fnarking procedure to ™ s approval and cannot be rendered responsible for any
equipment decl qQrmi i ublication.

6) All users should enSuyé \ edition of this publication

7) No liability shall a or ts directprs, employees, servants or agents including individual experts and
members of its teghnisal C National Committees for any personal injury, property damage or

other damage™af agy hature atsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses aising™Nqut gation, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publicatjens

8) Attentioq i ative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensab e pplication of this publication.

9) Attention is drawq to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. IEC shalV'not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

This Consolidated version of IEC 61558-2-16 bears the edition number 1.1. It consists of
the first edition (2009) [documents 96/330/FDIS and 96/333/RVD] and its amendment 1
(2013) [documents 96/401/FDIS and 96/405/RVD]. The technical content is identical to the
base edition and its amendment.

In this Redline version, a vertical line in the margin shows where the technical content is
modified by amendment 1. Additions and deletions are displayed in red, with deletions
being struck through. A separate Final version with all changes accepted is available in
this publication.

This publication has been prepared for user convenience.
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International Standard IEC 61558-2-16 has been prepared by IEC technical committee 96:
Transformers, reactors, power supply units and similar products for low voltage up to 1 100 V.

This part has the status of a group safety publication in accordance with IEC Guide 104 (1997):
The preparation of safety publications and the use of basic safety publications and group
safety publications.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

This Part 2-16 is intended to be used in conjunction with the latest edition of IEC 61558-1 and
its amendments. It is based on the second edition (2005) of that standard. This part
supplements or modifies the corresponding clauses in IEC 61558-1, so as to convert that
publication into the IEC standard: Particular requirements and tests for/Switesh mode power

i parts of the

used:

— requirements proper: in roman type;
— test specifications: in italic type;

— explanatory matter: in sm

annexes are entitlj
The committee ha¥ 4

remain unchanged

nts of the base publication and its amendment will
indicated on the IEC web site under

* replaced bya ed edition, or

« amended.

NOTE The attention of National Committees is drawn to the fact that equipment manufacturers and testing
organizations may need a transitional period following publication of a new, amended or revised IEC publication in
which to make products in accordance with the new requirements and to equip themselves for conducting new or
revised tests.lt is the recommendation of the committee that the content of this publication be adopted for
implementation nationally not earlier than 12 months from the date of publication.

IMPORTANT - The “colour inside” logo on the cover page of this publication indicates
that it contains colours which are considered to be useful for the correct understanding
of its contents. Users should therefore print this publication using a colour printer.
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INTRODUCTION TO THE AMENDMENT

This amendment has been prepared to allow the use of FIW wires in SMPS.

The manufacturer should be careful, that during production and transport no damage of the
FIW wire will be possible.

@%
S
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SAFETY OF TRANSFORMERS, REACTORS, POWER SUPPLY UNITS
AND SIMILAR PRODUCTS FOR SUPPLY VOLTAGES UP TO 1100V -

Part 2-16: Particular requirements and tests for switch mode power supply
units and transformers for switch mode power supply units

1 Scope

Replacement:

This part of IEC 61558 deals with the safety of switch mode <
transformers for switch mode power supply units. Transforme
circuits are also covered by this standard.

NOTE 1 Safety includes electrical, thermal and mechanical aspects.

This part applies to:

b) switch mode power

for products covere overed by IEC 60065, IEC 61347 series,

IEC 61204-7 and IH
c) this standar ¢
(see Annex BBY:

For SMPS for specific application corresponding to the other Parts 2 of 61558 series, the
necessary requirements of the relevant Parts 2 are applicable. In addition, the requirements
listed in this part apply. Where the two requirements are in conflict, the most severe take
precedence.

NOTE 2 As the maximum rated supply voltage of the internal transformer is 1 000 V, the maximum rated
supply voltage of the switch mode power supply may be lower due to type of rectification.

Switch mode power supply units covered by this standard are air cooled (natural or forced)
independent, associated, stationary, portable, single-phase, or polyphase, with the rated
supply voltage not exceeding 1100V a.c., the rated supply frequency not exceeding
500 Hz, the rated internal operating frequency exceeding 500 Hz, but not exceeding
100 MHz, and the rated output not exceeding 1 kVA or 1 kW, incorporating dry-type
transformers with encapsulated or non-encapsulated windings.
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Associated transformers for switch mode power supply units covered by Annex BB of this
standard shall have a rated output not exceeding:

— 25 kVA for single-phase transformers;
— 40 kVA for polyphase transformers.

NOTE 3 For higher frequencies, additional requirements may be necessary. However, this standard may be used
as a guide.

The no-load output voltage or the rated output voltage of switch mode power supply
units shall not exceed:

— 1000V a.c. or 1415V ripple-free d.c. when separating transformers or auto-
transformers are used;

The no-load output voltage or the rated output voltage % s vitch mode
power supply units shall not be less than:

— B0V a.c. or 120 V ripple-free d.c. when separating
used.

manufacturer.

NOTE 4 In the context of this stg
units.

This standard may al
standard, the scope_of

products not covered by the scope of this
pe of IEC 61347 series.

performance characteristics) and d.c. power and distribution
mode power supply units for use in applications covered by

— lamp control gear covered by IEC 61347-1;

— external circuits and their components intended to be connected to the input terminals and
output terminals of the transformers.

NOTE 5 IEC 61204-7 will be updated by SC 22E.
NOTE 6 Attention is drawn to the following:

— for transformers intended to be used in vehicles, on board ships and aircraft, additional requirements (from
other applicable standards, national rules, etc.) may be necessary;

— measures to protect the enclosure and the components inside the enclosure against external influences such
as fungus, vermin, termites, solar-radiation, and icing should also be considered;

— the different conditions for transportation, storage, and operation of the transformers should also be
considered;

— additional requirements in accordance with other appropriate standards and national rules may be applicable to
transformers intended for use in special environments, such as tropical environment.
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NOTE 7 Future technological development of transformers may necessitate a need to increase the upper limit of
the frequencies; until then, this part may be used as a guidance document.

Unless otherwise specified, from here onward, the term SMPS covers switch mode power
supply units.

2 Normative references

This clause of Part 1 is applicable, except as follows:

Addition:

IEC 60227 (all parts), Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages
450/750 V

up toand including

IEC 60317-0-7:2012, Specifications for particular types of windin 7 General
requirements — Fully insulated (FIW) zero-defect enamelled S k Yith nominal
conductor diameter of 0,040 mm to 1,600 mm

IEC 60601-1, Medical
essential performance

IEC 60664-4:2005, kK tion ] for equipment within low-voltage systems — Part 4:
Consideration of y stress

IEC 60950-1, Information technology equipment — Safety — Part 1:General requirements

IEC 61010-1, Safety requirements for electrical equipment for measurement, control, and
laboratory use — Part 1:General requirements

IEC 61204-7:2006, Low voltage power supplies, d.c. output — Part 7:Safety requirements
IEC 61347 (all parts), Lamp controlgear

IEC 61558-1:2005, Safety of power transformers, power supplies, reactors and similar products
— Part 1: General requirements and tests

IEC 61558-2-1, Safety of power transformers, power supplies, reactors and similar products —
Part 2-1: Particular requirements and tests for separating transformers and power supplies
incorporating separating transformers for general applications
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IEC 61558-2-4, Safety of transformers, reactors, power supply units and similar products for
supply voltages up to 1 100 V — Part 2-4: Particular requirements and tests for isolating
transformers and power supply units incorporating isolating transformers

IEC 61558-2-6, Safety of transformers, reactors, power supply units and similar products for
supply voltages up to 1 100 V — Part 2-6: Particular requirements and tests for safety isolating
transformers and power supply units incorporating safety isolating transformers

IEC 61558-2-13, Safety of transformers, reactors, power supply units and similar products for
supply voltages up to 1 100 V — Part 2-13: Particular requirements and tests for auto
transformers and power supply units incorporating auto transformers

IEC 62040 (all parts), Uninterruptible power systems (UPS)
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SECURITE DES TRANSFORMATEURS, BOBINES D’INDUCTANCE,
BLOCS D'ALIMENTATION ET PRODUITS ANALOGUES POUR
DES TENSIONS D’ALIMENTATION JUSQU'A 1100V -

Partie 2-16: Regles particuliéres et essais pour les blocs d'alimentation a
découpage et les transformateurs pour blocs d'alimentation a découpage

AVANT-PROPOS

u public (PAS) et des
es comités d' etudes

4) ¢ ités nationaux de la CEIl s'engagent, dans toute la
mesure possible, a apph S gs Publications de la CEl dans leurs publications
nationales et régionales. ¥ outes Publications de la CEIl et toutes publications
nationales ou régi le 8 ive indiquées en termes clairs dans ces derniéeres.

5) La CEIl n’a pre & narqUage valant indication d’approbation et n'engage pas sa

ilité g’ équipen & &s cgnformes a une de ses Publications

6) sont en possession de la derniére édition de cette publication

7) , a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou

8) L'attention est atfirée syr les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obltgatdire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

Cette version consolidée de la CEl 61558-2-16 porte le numéro d'édition 1.1. Elle
comprend la premiére édition (2009) [documents 96/330/FDIS et 96/333/RVD] et son
amendement 1 (2013) [documents 96/401/FDIS et 96/405/RVD]. Le contenu technique est
identique a celui de I'édition de base et a son amendement.

Dans cette version Redline, une ligne verticale dans la marge indique ou le contenu
technique est modifié par ’amendement 1. Les ajouts et les suppressions apparaissent
en rouge, les suppressions étant barrées. Une version Finale avec toutes les
modifications acceptées est disponible dans cette publication.

Cette publication a été préparée par commodité pour l'utilisateur.
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La Norme internationale CEl 61558-2-16 a été établie par le comité d'études 96 de la CEl:
Transformateurs, bobines d’inductance, blocs d'alimentation et produits analogues pour basse
tension jusqu’a 1 100 V.

La présente partie a le statut de publication groupée de sécurité conformément au guide CEI

104 (1997): Elaboration des publications de sécurité et utilisation des publications
fondamentales de sécurité et publications groupées de sécurité.

Cette publication a été rédigée conformément aux Directives ISO/CEI, Partie 2.

La présente partie est destinée a étre utilisée avec la derniére édition de la CEl 61558-1 et ses
amendements. Elle est issue de la seconde édition (2005) de cette norme. La présente partie

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.

NOTE L’attention des Comités Nationaux est attirée sur le fait que les fabricants d’appareils et les organismes
d’essai peuvent avoir besoin d’une période transitoire aprés la publication d’'une nouvelle publication CEI, ou d’une
publication amendée ou révisée, pour fabriquer des produits conformes aux nouvelles exigences et pour adapter
leurs équipements aux nouveaux essais ou aux essais révisés. Le comité recommande que le contenu de cette
publication soit entériné au niveau national au plus té6t 12 mois aprés la date de publication.

IMPORTANT - Le logo "colour inside” qui se trouve sur la page de couverture de cette
publication indique qu'elle contient des couleurs qui sont considérées comme utiles a
une bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséquent,
imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.
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INTRODUCTION A LAMENDEMENT

Le présent amendement a été établi afin de permettre I'utilisation de fils FIW dans les SMPS.

Il convient que le constructeur veille a ce qu’aucun endommagement du fil FIW ne soit possible
durant la production et le transport.

@%
S
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SECURITE DES TRANSFORMATEURS, BOBINES D’INDUCTANCE,
BLOCS D'ALIMENTATION ET PRODUITS ANALOGUES POUR
DES TENSIONS D’ALIMENTATION JUSQU'A 1100V -

Partie 2-16: Regles particuliéres et essais pour les blocs d'alimentation a
découpage et les transformateurs pour blocs d'alimentation a découpage

1 Domaine d’application

Remplacement:

La présente partie de la CEIl 61558 traite de la sécurité
découpage et des transformateurs pour blocs d’alime
transformateurs incorporant des circuits électroniques
présente norme.

NOTE 1 La sécurité comprend les aspects électrique, thermiqu

La présente partie s’applique:

P ou

tension(s) secondaire(s) en cou REinUNO
CEI 61140 et la CEI 6 5s prodult

e combinaison de celles-ci selon la
clectroménagers et autres produits de

couverts /par la CEIl 60065, la série 61347, la

b) aux blocs d’alime i @ avec une tension secondaire maximale ne
dépassant p atif ou 1 414 V en courant continu lissé pour une
de consommation, sauf les produits couverts en a)

et les produits g0 60065, la série CEIl 61347, la CEI 61204-7 et CEIl 60950-
1;

c) la prése © ir pour les transformateurs lors de leur utilisation dans les
blocs d gupage (voir Annexe BB).

Partie 2-1;
e SMPS de séparation des circuits pour usage général correspondant a la Partie 2-4;
o SMPS de sécurité pour usage général correspondant a la Partie 2-6;

e auto-SMPS pour usage général correspondant a la Partie 2-13.

Pour les applications spécifiques des SMPS correspondant aux autres Parties 2 de la série
61558, les exigences nécessaires des Parties 2 correspondantes sont applicables. De plus, les
exigences listées dans la présente partie s’appliquent. Lorsque deux exigences sont
contradictoires, la plus contraignante a préséance.

NOTE 2 La tension primaire assignée maximale du transformateur interne étant 1 000 V, la tension primaire
assignée maximale de I'alimentation a découpage peut étre inférieure suivant le type de redressement

Les blocs d’alimentation a découpage couverts par la présente norme sont a refroidissement
par air (naturel ou forcé) indépendants, associés, fixes, mobiles, monophasés, ou
polyphasés, la tension primaire assignée ne dépassant pas 1 100 V en courant alternatif, la
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fréquence d’alimentation assignée ne dépassant pas 500 Hz, Ila fréquence de
fonctionnement interne assignée dépassant 500 Hz, mais ne dépassant pas 100 MHz, et la
puissance assignée ne dépassant pas 1 kVA ou 1 kW, incorporant des transformateurs
secs avec enroulements enrobés ou non-enrobés.

Les transformateurs associés pour blocs d’alimentation a découpage couverts par
I’Annexe BB de la présente norme doivent avoir une puissance assignée ne dépassant pas:

— 25 kVA pour les transformateurs monophasés;
— 40 kVA pour les transformateurs polyphasés.

NOTE 3 Pour les fréquences plus élevées, des exigences supplémentaires peuvent étre nécessaires. Cependant,
la présente norme peut servir de guide.

La tension secondaire a vide ou la tension secondaire assignée dge
a découpage ne doit pas dépasser:

— 1000 V en courant alternatif ou 1415 V en courant co
transformateurs d’isolement a enroulements séparés Qu

— 50 V en courant alternatif ou 120 Y—~en
transformateurs d’isolement a_enroule nts

blocs d’aliment
d’'un accord entr

— aux ensembles moteur-générateur;

— aux alimentations ininterruptibles (UPS) suivant la CEl 62040;

— aux blocs d’alimentation a découpage couverts par la CElI 61204-7 (par exemple, les
dispositifs d’alimentation basse tension, sortie courant continu, caractéristiques de
performance) et appareil de distribution et de puissance a courant continu et les blocs
d’alimentation a découpage pour les applications couvertes par la CEI 60950-1,
CEI 61010-1, CEI 60601-1 et CEIl 60065;

— appareillage de lampe couvert par la CEIl 61347-1;

— aux circuits externes et leurs composants destinés a étre connectés aux bornes d’entrée et
aux bornes de sortie des transformateurs.

NOTE 5 La CEIl 61204-7 sera mise a jour par le SC 22E.

NOTE 6 L'attention est attirée sur le fait que:
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— pour les transformateurs destinés a étre utilisés dans des véhicules, a bord de navires et d'avions, des
exigences supplémentaires (provenant d'autres normes applicables, de regles nationales, etc) peuvent étre
nécessaires;

— il convient également de prendre des mesures pour protéger I'enveloppe et les composants a l'intérieur de
I'enveloppe contre les influences externes telles que les champignons, la vermine, les termites, le rayonnement
solaire, le givre;

— Il convient également de prendre en considération les différentes conditions de transport, de stockage et de
fonctionnement des transformateurs;

— des exigences supplémentaires en conformité avec les autres normes appropriées et régles nationales peuvent
étre appliquées aux transformateurs destinés a étre utilisés dans un environnement particulier, tel qu'un
environnement tropical.

NOTE 7 Une augmentation de la limite supérieure des fréquences peut s'avérer nécessaire paur des besoins de
développement technique futur des transformateurs, la présente partie peut alors étre ufilisée co e un guide.

A moins qu'il en soit spécifié autrement dans la suite de ce docum
les blocs d’alimentation a découpage.

couvre

2 Références normatives
L’article de la Partie 1 est applicable a I'exception de ge qui suit:

Addition:

CEI 60317-56,
brasable de 3 isolé en continu, en cuivre émaillé avec polyuréthane sans
défaut d'isolation &lextri diametre nominal de conducteur compris entre 0,040 mm et

assurer la sécurité~— Protection contre les chocs électriques

CEI 60601-1, Appareils électromédicaux — Partie 1:Exigences générales pour la sécurité de
base et les performances essentielles

CEI 60664-4:2005, Coordination de l'isolement des matériels dans les systemes (réseaux) a
basse tension — Partie 4: Considérations sur les contraintes de tension a haute fréquence

CEI 60851-3:2009, Fils de bobinage — Méthodes d'essai — Partie 3: Propriétés mécaniques
CEI 60851-5:2008, Fils de bobinage — Méthodes d'essai — Partie 5: Propriétés électriques

CEI 60950-1, Matériels de traitement de I'information — Sécurité — Partie 1. Exigences
générales

CEI 61010-1, Regles de sécurité pour appareils électriques de mesurage, de régulation et de
laboratoire — Partie 1:Prescriptions générales
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CEI 61204-7:2006, Alimentations basse tension, sortie continue — Partie 7: Exigences de
sécurité

CEI 61347 (toutes les parties), Appareillages de lampes

CEI 61558-1:2005, Sécurité des transformateurs, alimentations, bobines d'inductance et
produits analogues — Partie 1: Exigences générales et essais

CEI 61558-2-1, Sécurité des transformateurs, alimentations, bobines d'inductance et produits
analogues — Partie 2-1: Regles particulieres et essais pour transformateurs d’isolement a
enroulements séparés et alimentations incorporant des transformateurs d’isolement a
enroulements séparés pour applications d’ordre général

CEIl 61558-2-6, Sécurité des transformateurs, bobines df
produits analogues pour des tensions d’alimentation 'us f
particulieres et essais pour les transformateurs S ité les\ blocs d'alimentation
incorporant des transformateurs de sécurité

CEI 61558-2-13, Sécurité des transfd
produits analogues pour des tensions
particulieres et essais pour les autotra
autotransformateurs

CEI 62040 (toutes les partie

9,
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY OF TRANSFORMERS, REACTORS, POWER SUPPLY UNITS
AND SIMILAR PRODUCTS FOR SUPPLY VOLTAGES UP TO 1100V -

Part 2-16: Particular requirements and tests for switch mode power supply
units and transformers for switch mode power supply units

FOREWORD

all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The
international co-operation on all questions concerning standardization in the e
this end and in addition to other activities, IEC publishes International 3¢
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical m

transparently to the maX|
between any IEC Publicati

the latter.

5) IEC provides no fnarking procedure to s approval and cannot be rendered responsible for any
equipment decl qQrmi i ublication.

6) All users should enSuyé V edition of this publication

7) No liability shall a or ts directprs, employees, servants or agents including individual experts and
members of its teghnisal C National Committees for any personal injury, property damage or

other damagg™Qf any atsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses aising™Nqut gation, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publicatjens

8) Attentioq i ative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensab e pplication of this publication.

9) Attention is drawq to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. IEC shalV'not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

This Consolidated version of IEC 61558-2-16 bears the edition number 1.1. It consists of
the first edition (2009) [documents 96/330/FDIS and 96/333/RVD] and its amendment 1
(2013) [documents 96/401/FDIS and 96/405/RVD]. The technical content is identical to the
base edition and its amendment.

This Final version does not show where the technical content is modified by amendment
1. A separate Redline version with all changes highlighted is available in this
publication.

This publication has been prepared for user convenience.
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International Standard IEC 61558-2-16 has been prepared by IEC technical committee 96:
Transformers, reactors, power supply units and similar products for low voltage up to 1 100 V.

This part has the status of a group safety publication in accordance with IEC Guide 104 (1997):
The preparation of safety publications and the use of basic safety publications and group
safety publications.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

This Part 2-16 is intended to be used in conjunction with the latest edition of IEC 61558-1 and
its amendments. It is based on the second edition (2005) of that standard. This part
supplements or modifies the corresponding clauses in IEC 61558-1, so as to convert that
publication into the IEC standard: Particular requirements and tests for/Switesh mode power

i parts of the

used:

— requirements proper: in roman type;
— test specifications: in italic type;

— explanatory matter: in sm

annexes are entitlj
The committee ha¥ 4

remain unchanged

nts of the base publication and its amendment will
indicated on the IEC web site under

* replaced bya ed edition, or

« amended.

NOTE The attention of National Committees is drawn to the fact that equipment manufacturers and testing
organizations may need a transitional period following publication of a new, amended or revised IEC publication in
which to make products in accordance with the new requirements and to equip themselves for conducting new or
revised tests.lt is the recommendation of the committee that the content of this publication be adopted for
implementation nationally not earlier than 12 months from the date of publication.

IMPORTANT - The “colour inside” logo on the cover page of this publication indicates
that it contains colours which are considered to be useful for the correct understanding
of its contents. Users should therefore print this publication using a colour printer.
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INTRODUCTION TO THE AMENDMENT

This amendment has been prepared to allow the use of FIW wires in SMPS.

The manufacturer should be careful, that during production and transport no damage of the
FIW wire will be possible.

@%
S
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SAFETY OF TRANSFORMERS, REACTORS, POWER SUPPLY UNITS
AND SIMILAR PRODUCTS FOR SUPPLY VOLTAGES UP TO 1100V -

Part 2-16: Particular requirements and tests for switch mode power supply
units and transformers for switch mode power supply units

1 Scope

Replacement:

This part of IEC 61558 deals with the safety of switch mode <
transformers for switch mode power supply units. Transforme
circuits are also covered by this standard.

NOTE 1 Safety includes electrical, thermal and mechanical aspects.

This part applies to:

b) switch mode power

for products covere overed by IEC 60065, IEC 61347 series,

IEC 61204-7 and IH
c) this standar ¢
(see Annex BBY:

For SMPS for specific application corresponding to the other Parts 2 of 61558 series, the
necessary requirements of the relevant Parts 2 are applicable. In addition, the requirements
listed in this part apply. Where the two requirements are in conflict, the most severe take
precedence.

NOTE 2 As the maximum rated supply voltage of the internal transformer is 1 000 V, the maximum rated
supply voltage of the switch mode power supply may be lower due to type of rectification.

Switch mode power supply units covered by this standard are air cooled (natural or forced)
independent, associated, stationary, portable, single-phase, or polyphase, with the rated
supply voltage not exceeding 1100V a.c., the rated supply frequency not exceeding
500 Hz, the rated internal operating frequency exceeding 500 Hz, but not exceeding
100 MHz, and the rated output not exceeding 1 kVA or 1 kW, incorporating dry-type
transformers with encapsulated or non-encapsulated windings.
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Associated transformers for switch mode power supply units covered by Annex BB of this
standard shall have a rated output not exceeding:

— 25 kVA for single-phase transformers;
— 40 kVA for polyphase transformers.

NOTE 3 For higher frequencies, additional requirements may be necessary. However, this standard may be used
as a guide.

The no-load output voltage or the rated output voltage of switch mode power supply
units shall not exceed:

— 1000V a.c. or 1415V ripple-free d.c. when separating transformers or auto-
transformers are used;

The no-load output voltage or the rated output voltage K vitch mode
power supply units shall not be less than:

— B0V a.c.or 120 V ripple-free d.c. when separating
used.

manufacturer.

NOTE 4 In the context of this stg
units.

This standard may al
standard, the scope_of

products not covered by the scope of this
pe of IEC 61347 series.

performance characteristics) and d.c. power and distribution
mode power supply units for use in applications covered by

— lamp control gear covered by IEC 61347-1;

— external circuits and their components intended to be connected to the input terminals and
output terminals of the transformers.

NOTE 5 IEC 61204-7 will be updated by SC 22E.
NOTE 6 Attention is drawn to the following:

— for transformers intended to be used in vehicles, on board ships and aircraft, additional requirements (from
other applicable standards, national rules, etc.) may be necessary;

— measures to protect the enclosure and the components inside the enclosure against external influences such
as fungus, vermin, termites, solar-radiation, and icing should also be considered;

— the different conditions for transportation, storage, and operation of the transformers should also be
considered;

— additional requirements in accordance with other appropriate standards and national rules may be applicable to
transformers intended for use in special environments, such as tropical environment.
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NOTE 7 Future technological development of transformers may necessitate a need to increase the upper limit of
the frequencies; until then, this part may be used as a guidance document.

Unless otherwise specified, from here onward, the term SMPS covers switch mode power
supply units.

2 Normative references
This clause of Part 1 is applicable, except as follows:

Addition:

IEC 60227 (all parts), Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages
450/750 V

up tognd including

IEC 60317-0-7:2012, Specifications for particular types of windin “General
requirements — Fully insulated (FIW) zero-defect enamelled S ! Yith nominal
conductor diameter of 0,040 mm to 1,600 mm

for equipment within low-voltage systems — Part 4:
stress

IEC 60950-1, Information technology equipment — Safety — Part 1:General requirements

IEC 61010-1, Safety requirements for electrical equipment for measurement, control, and
laboratory use — Part 1:General requirements

IEC 61204-7:2006, Low voltage power supplies, d.c. output — Part 7:Safety requirements
IEC 61347 (all parts), Lamp controlgear

IEC 61558-1:2005, Safety of power transformers, power supplies, reactors and similar products
— Part 1: General requirements and tests

IEC 61558-2-1, Safety of power transformers, power supplies, reactors and similar products —
Part 2-1: Particular requirements and tests for separating transformers and power supplies
incorporating separating transformers for general applications
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IEC 61558-2-4, Safety of transformers, reactors, power supply units and similar products for
supply voltages up to 1 100 V — Part 2-4: Particular requirements and tests for isolating
transformers and power supply units incorporating isolating transformers

IEC 61558-2-6, Safety of transformers, reactors, power supply units and similar products for
supply voltages up to 1 100 V — Part 2-6: Particular requirements and tests for safety isolating
transformers and power supply units incorporating safety isolating transformers

IEC 61558-2-13, Safety of transformers, reactors, power supply units and similar products for
supply voltages up to 1 100 V — Part 2-13: Particular requirements and tests for auto
transformers and power supply units incorporating auto transformers

IEC 62040 (all parts), Uninterruptible power systems (UPS)
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SECURITE DES TRANSFORMATEURS, BOBINES D’INDUCTANCE,
BLOCS D'ALIMENTATION ET PRODUITS ANALOGUES POUR
DES TENSIONS D’ALIMENTATION JUSQU'A 1100V -

Partie 2-16: Regles particuliéres et essais pour les blocs d'alimentation a
découpage et les transformateurs pour blocs d'alimentation a découpage

AVANT-PROPOS

u public (PAS) et des
es comités d' etudes

4) ¢ ités nationaux de la CEIl s'engagent, dans toute la
mesure possible, a apph S gs Publications de la CEl dans leurs publications
nationales et régionales. ¥ outes Publications de la CEIl et toutes publications
nationales ou régi le 8 ive indiquées en termes clairs dans ces derniéeres.

5) La CEIl n’a pre & narqUage valant indication d’approbation et n'engage pas sa

ilité g’ équipen & &s cgnformes a une de ses Publications

6) sont en possession de la derniére édition de cette publication

7) , a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou

8) L'attention est atfirée syr les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obltgatdire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

Cette version consolidée de la CEl 61558-2-16 porte le numéro d'édition 1.1. Elle
comprend la premiére édition (2009) [documents 96/330/FDIS et 96/333/RVD] et son
amendement 1 (2013) [documents 96/401/FDIS et 96/405/RVD]. Le contenu technique est
identique a celui de I'édition de base et a son amendement.

Cette version Finale ne montre pas les modifications apportées au contenu technique
par I'amendement 1. Une version Redline montrant toutes les modifications est
disponible dans cette publication.

Cette publication a été préparée par commodité pour l'utilisateur.
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La Norme internationale CEl 61558-2-16 a été établie par le comité d'études 96 de la CEl:
Transformateurs, bobines d’inductance, blocs d'alimentation et produits analogues pour basse
tension jusqu’a 1 100 V.

La présente partie a le statut de publication groupée de sécurité conformément au guide CEl

104 (1997): Elaboration des publications de sécurité et utilisation des publications
fondamentales de sécurité et publications groupées de sécurité.

Cette publication a été rédigée conformément aux Directives ISO/CEI, Partie 2.

La présente partie est destinée a étre utilisée avec la derniére édition de la CEl 61558-1 et ses
amendements. Elle est issue de la seconde édition (2005) de cette norme. La présente partie

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.

NOTE L’attention des Comités Nationaux est attirée sur le fait que les fabricants d’appareils et les organismes
d’essai peuvent avoir besoin d’une période transitoire aprés la publication d’'une nouvelle publication CEI, ou d’une
publication amendée ou révisée, pour fabriquer des produits conformes aux nouvelles exigences et pour adapter
leurs équipements aux nouveaux essais ou aux essais révisés. Le comité recommande que le contenu de cette
publication soit entériné au niveau national au plus té6t 12 mois aprés la date de publication.

IMPORTANT - Le logo "colour inside” qui se trouve sur la page de couverture de cette
publication indique qu'elle contient des couleurs qui sont considérées comme utiles a
une bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséquent,
imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.
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INTRODUCTION A LAMENDEMENT

Le présent amendement a été établi afin de permettre I'utilisation de fils FIW dans les SMPS.

Il convient que le constructeur veille a ce qu’aucun endommagement du fil FIW ne soit possible
durant la production et le transport.

@%
S
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SECURITE DES TRANSFORMATEURS, BOBINES D’INDUCTANCE,
BLOCS D'ALIMENTATION ET PRODUITS ANALOGUES POUR
DES TENSIONS D’ALIMENTATION JUSQU'A 1100V -

Partie 2-16: Regles particuliéres et essais pour les blocs d'alimentation a
découpage et les transformateurs pour blocs d'alimentation a découpage

1 Domaine d’application

Remplacement:

La présente partie de la CEIl 61558 traite de la sécurité
découpage et des transformateurs pour blocs d’alime
transformateurs incorporant des circuits électroniques
présente norme.

NOTE 1 La sécurité comprend les aspects électrique, thermiqu

La présente partie s’applique:

P ou

tension(s) secondaire(s) en cou SULTENG)
CEI 61140 et la CEI 6 58 prodult

e combinaison de celles-ci selon la
clectroménagers et autres produits de

couverts /par la CEIl 60065, la série 61347, la

b) aux blocs d’alime i @ avec une tension secondaire maximale ne
dépassant p atif ou 1 414 V en courant continu lissé pour une
de consommation, sauf les produits couverts en a)

et les produits g0 60065, la série CEIl 61347, la CEI 61204-7 et CEIl 60950-
1;

c) la prése © ir pour les transformateurs lors de leur utilisation dans les
blocs d gupage (voir Annexe BB).

Partie 2-1;
e SMPS de séparation des circuits pour usage général correspondant a la Partie 2-4;
o SMPS de sécurité pour usage général correspondant a la Partie 2-6;
e auto-SMPS pour usage général correspondant a la Partie 2-13.
Pour les applications spécifiques des SMPS correspondant aux autres Parties 2 de la série
61558, les exigences nécessaires des Parties 2 correspondantes sont applicables. De plus, les

exigences listées dans la présente partie s’appliquent. Lorsque deux exigences sont
contradictoires, la plus contraignante a préséance.

NOTE 2 La tension primaire assignée maximale du transformateur interne étant 1 000 V, la tension primaire
assignée maximale de I'alimentation a découpage peut étre inférieure suivant le type de redressement

Les blocs d’alimentation a découpage couverts par la présente norme sont a refroidissement
par air (naturel ou forcé) indépendants, associés, fixes, mobiles, monophasés, ou
polyphasés, la tension primaire assignée ne dépassant pas 1 100 V en courant alternatif, la
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fréquence d’alimentation assignée ne dépassant pas 500 Hz, Ila fréquence de
fonctionnement interne assignée dépassant 500 Hz, mais ne dépassant pas 100 MHz, et la
puissance assignée ne dépassant pas 1 kVA ou 1 kW, incorporant des transformateurs
secs avec enroulements enrobés ou non-enrobés.

Les transformateurs associés pour blocs d’alimentation a découpage couverts par
I’Annexe BB de la présente norme doivent avoir une puissance assignée ne dépassant pas:

— 25 kVA pour les transformateurs monophasés;
— 40 kVA pour les transformateurs polyphasés.

NOTE 3 Pour les fréquences plus élevées, des exigences supplémentaires peuvent étre nécessaires. Cependant,
la présente norme peut servir de guide.

La tension secondaire a vide ou la tension secondaire assignée de
a découpage ne doit pas dépasser:

— 1000 V en courant alternatif ou 1415 V en courant co
transformateurs d’isolement a enroulements séparés Qu

— 50 V en courant alternatif ou 120 Y—~en
transformateurs d’isolement a_enroule nts

blocs d’aliment
d’'un accord entr

— aux ensembles moteur-générateur;

— aux alimentations ininterruptibles (UPS) suivant la CEl 62040;

— aux blocs d’alimentation a découpage couverts par la CElI 61204-7 (par exemple, les
dispositifs d’alimentation basse tension, sortie courant continu, caractéristiques de
performance) et appareil de distribution et de puissance a courant continu et les blocs
d’alimentation a découpage pour les applications couvertes par la CEI 60950-1,
CEI 61010-1, CEI 60601-1 et CEIl 60065;

— appareillage de lampe couvert par la CEIl 61347-1;

— aux circuits externes et leurs composants destinés a étre connectés aux bornes d’entrée et
aux bornes de sortie des transformateurs.

NOTE 5 La CEIl 61204-7 sera mise a jour par le SC 22E.

NOTE 6 L'attention est attirée sur le fait que:
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— pour les transformateurs destinés a étre utilisés dans des véhicules, a bord de navires et d'avions, des
exigences supplémentaires (provenant d'autres normes applicables, de regles nationales, etc) peuvent étre
nécessaires;

— il convient également de prendre des mesures pour protéger I'enveloppe et les composants a l'intérieur de
I'enveloppe contre les influences externes telles que les champignons, la vermine, les termites, le rayonnement
solaire, le givre;

— Il convient également de prendre en considération les différentes conditions de transport, de stockage et de
fonctionnement des transformateurs;

— des exigences supplémentaires en conformité avec les autres normes appropriées et régles nationales peuvent
étre appliquées aux transformateurs destinés a étre utilisés dans un environnement particulier, tel qu'un
environnement tropical.

re paur des besoins de
e un guide.

NOTE 7 Une augmentation de la limite supérieure des fréquences peut s'avérer nécesss
développement technique futur des transformateurs, la présente partie peut alors étre ufilisée co

A moins qu'il en soit spécifié autrement dans la suite de ce docum
les blocs d’alimentation a découpage.

couvre

2 Reéférences normatives

L’article de la Partie 1 est applicable a I'exception de ge qui suit:

O

Qlés

Addition:

CEI 60227 (toutes les parties), Conducteurs e u polychlorure de vinyle, de

CEI 60317-43, ic
section circulaire ‘ea’ cui

CEI 60317-56, y
brasable de 3 isolé en continu, en cuivre émaillé avec polyuréthane sans
défaut d'isolation életri diamétre nominal de conducteur compris entre 0,040 mm et

assurer la sécurité~— Protection contre les chocs électriques

CEI 60601-1, Appareils électromédicaux — Partie 1:Exigences générales pour la sécurité de
base et les performances essentielles

CEI 60664-4:2005, Coordination de l'isolement des matériels dans les systemes (réseaux) a
basse tension — Partie 4: Considérations sur les contraintes de tension a haute fréquence

CEI 60851-3:2009, Fils de bobinage — Méthodes d'essai — Partie 3: Propriétés mécaniques
CEI 60851-5:2008, Fils de bobinage — Méthodes d'essai — Partie 5: Propriétés électriques

CEI 60950-1, Matériels de traitement de l'information — Sécurité — Partie 1: Exigences
générales

CEI 61010-1, Regles de sécurité pour appareils électriques de mesurage, de régulation et de
laboratoire — Partie 1:Prescriptions générales
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CEI 61204-7:2006, Alimentations basse tension, sortie continue — Partie 7: Exigences de
sécurité

CEI 61347 (toutes les parties), Appareillages de lampes

CEI 61558-1:2005, Sécurité des transformateurs, alimentations, bobines d'inductance et
produits analogues — Partie 1: Exigences générales et essais

CEI 61558-2-1, Sécurité des transformateurs, alimentations, bobines d'inductance et produits
analogues — Partie 2-1: Regles particulieres et essais pour transformateurs d’isolement a
enroulements séparés et alimentations incorporant des transformateurs d’isolement a
enroulements séparés pour applications d’ordre général

CEIl 61558-2-6, Sécurité des transformateurs, bobines df
produits analogues pour des tensions d’alimentation 'us f
particulieres et essais pour les transformateurs S ité les\ blocs d'alimentation
incorporant des transformateurs de sécurité

CEI 61558-2-13, Sécurité des transfd
produits analogues pour des tensions
particulieres et essais pour les autotra
autotransformateurs

CEI 62040 (toutes les partie

9,
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