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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SALT MIST CORROSION TESTING OF PHOTOVOLTAIC (PV) MODULES

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications,
Technical Reports,

the latter.

5) IEC itself does not provide any attestation\of c
assessment services and, i
services carried out by indef

SrTocmity I . . .
8 C mark¥ of conformity. IEC is not responsible for any
bodie

members of its te
other damage o

This second edition cancels and replaces the first edition issued in 1995. This edition
constitutes a technical revision.

The main technical changes with respect to the previous edition are as follows:
The scope has been updated to better reflect the applicability of the Standard.

Salt mist test is based on IEC 60068-2-52 rather than IEC 60068-2-11 as in edition 1 since
the former Standard is much more widely used in the electronic component field. According to
this change the new edition 2 includes a cycling testing sequence that combines in each cycle
a salt fog exposure followed by humidity storage under controlled temperature and relative
humidity conditions. This testing sequence is more suitable to reflect the corrosion processes
that happen in PV modules subjected to permanent or temporary corrosive atmospheres
(NaCl). In edition 1 only a salt fog exposure was considered.
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Additional tests have also been included to verify the effect of the salt mist test not only in the
PV module output but also in some of its components.

Different testing sequences are considered depending on the PV module technology involved:
crystalline silicon, thin-film and concentrator photovoltaic (CPV) modules.

A test report clause has also been included.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
82/667/FDIS 82/681/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard ca
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the IS

The committee has decided that the contents of this satio ih unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site JIwe .iec.ch" in the data
related to the specific publication. At this date, t

* reconfirmed,

* withdrawn,

* replaced by a revised edition, or
+ amended.
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SALT MIST CORROSION TESTING OF PHOTOVOLTAIC (PV) MODULES

1 Scope and object

Photovoltaic (PV) modules are electrical devices intended for continuous outdoor exposure
during their lifetime. Highly corrosive wet atmospheres, such as marine environments, could
eventually degrade some of the PV module components (corrosion of metallic parts,
deterioration of the properties of some non-metallic materials - such as protective coatings
and plastics - by assimilation of salts, etc.) causing permanent damages—that could impair
their functioning. Temporary corrosive atmospheres are also present in (placesswhere salt is
used in winter periods to melt ice formations on streets and roads.

modules to corrosion from salt mist containing CI" (NaCl, MgClIg Sh included in the
sequences, except the bypass diode functionality test, ! in” IEC 61215,
IEC 61646, IEC 62108, IEC 61730-2 and IEC 60068-2-52. g

to provide means to evaluate possible faults caused i

atmospheres having high concentration of dissolved aChs ding on the specific
nature of the surrounding atmosphere to WhICh t e gduleNs expgéed in real operation
several testing severities can be applied 2-52. For example severity
(1) is intended to be used for PV moddle ment, or in close proximity

there could be a change between salt 2 atmospheres, for examples in places
is not suitable for PV modules as

testlng condltlons are too weak ( 3 i intended for products exposed to

This Standard cap~be a e PV modules and concentrator PV modules and
assemblies.

latest edltlon of the referenced document (mcludmg any

IEC 60068-2-52, Environmental testing — Part 2-52: Tests — Test Kb: Salt mist, cyclic (sodium
chloride solution)

IEC 61215:2005, Crystalline silicon terrestrial photovoltaic (PV) modules - Design
qualification and type approval

IEC 61646:2008, Thin-film terrestrial photovoltaic (PV) modules — Design qualification and
type approval

IEC 61730-2:2004, Photovoltaic (PV) module safety qualification — Part 2: Requirements for
testing

IEC 62108:2007, Concentrator photovoltaic (CPV) modules and assemblies — Design
qualification and type approval
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ISO/IEC 17025, General requirements for the competence of testing and calibration
laboratories

@%
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAI DE CORROSION AU BROUILLARD SALIN
DES MODULES PHOTOVOLTAIQUES (PV)

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondiale de normalisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEIl). La CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de/normalisation dans les

internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI") Le

intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

Les Publications de la CEI se présentent sous la forme d
comme telles par les Comités nationaux de la CEI. Toug
s'assure de I'exactitude du contenu technigq

nationales ou régionales correspondantes dpiven( e indiQ termes clairs dans ces derniéres.
La CEIl elle-méme ne fournj attestabion de 5. Des organismes de certification indépendants

fourn|ssent des services d valu ion de cenfqrmité—et, \dans certains secteurs, accédent aux marques de

Tous les utilisateu i
Aucune responsahilité

possession de la derniére édition de cette publication.

a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
jers et les membres de ses comités d'études et des Comités

nationaux de la C Judlce salsé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage de qu directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justice) et Jes d € la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute autre au crédit qui lui est accordé.

L’attention Nré e/fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEl peuvent faire
et. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits

de brevets et de nepag’avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEI 61701 a été établie par le comité d'études 82 de la CEl:
Systémes de conversion photovoltaique de I'énergie solaire.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition publiée en 1995. Cette édition
constitue une révision technique.

Les principales modifications techniques par rapport a I'édition précédente sont les suivantes:

Le domaine d'application a été mis a jour pour mieux refléter les conditions d'application de la
Norme.

L'essai au brouillard salin est basé sur la CEI 60068-2-52 plutét que sur la CEl 60068-2-11
comme dans I'édition 1 puisque lI'ancienne norme est plus largement utilisée dans le domaine
des composants électroniques. Conformément a ce changement, la nouvelle édition 2 inclut
une séquence d'essai cyclique qui combine dans chaque cycle une exposition au brouillard
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salin suivie d'un stockage en milieu humide dans des conditions de température et d'humidité
relative contrélées. Cette séquence d'essai refléte mieux les processus de corrosion
rencontrés par les modules photovoltaiques soumis a des atmosphéres corrosives
permanentes ou temporaires (NaCl). Dans I'édition 1, on ne considérait que I'exposition au
brouillard salin.

Des essais supplémentaires ont également été inclus pour vérifier I'effet de l'essai au
brouillard salin, non seulement a la sortie du module photovoltaique, mais aussi dans certains
de ses composants.

Différentes séquences d'essai sont considérées en fonction de la technologie de module
photovoltaique impliquée: modules photovoltaiques au silicium cristallin, en couches minces
ou a concentration (CPV).

Un article Rapport d'essai a également été inclus.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapporf\d{v}fe&\
N

82/667/FDIS /€2/68ND

o e@te information sur le vote ayant

* reconduite, Q
* supprimée,

* remplacée par
* amendée.
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ESSAI DE CORROSION AU BROUILLARD SALIN
DES MODULES PHOTOVOLTAIQUES (PV)

1 Domaine d’application et objet

Les modules photovoltaiques (PV) sont des dispositifs électriques destinés a étre placés en
permanence a l'extérieur pendant toute leur durée de vie. Les atmosphéres humides
fortement corrosives telles que les environnements marins peuvent finir par dégrader certains
composants des modules photovoltaiques (corrosion des piéces métalliques, détérioration
des propriétés de certains matériaux non meétalliques, par exempl &
protection et les matiéres plastiques, par assimilation de sel, etc.)

etc.). Tous les essais inclus dans les séquences, a |
diodes de dérivation, sont décrits de fagon détai

fournir des moyens d'évaluer
photovoltaiques qui fonctionnement en™a
sels dissous (NaCl). En fonction de |a

marin ou prés de la m ¢ g
fonctionnant dans des ® E at osSphere peut passer de trés salée a séche, par
exemple quand lexsel il O dre Ia glace La séverité (2) n'est pas adaptee
aux modules ph f

est initialement dest

corrosifs et normalen ne enveloppe) et il convient d'éviter d'utiliser cette

sévérité lorsque ka pr¢ appliquée.
La présente\Nor appliquée a des modules photovoltaiques plans et a des
modules tovoltaiques a concentration.

2 Reéférences.normatives

Les documents suivants sont cités en référence de maniére normative, en intégralité ou en
partie, dans le présent document et sont indispensables pour son application. Pour les
références datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les références non datées, la
derniére édition du document de référence s’applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60068-2-52, Essais d'environnement — Partie 2-52: Essais — Essais Kb: Brouillard salin,
essai cyclique (solution de chlorure de sodium)

CEI 61215:2005, Modules photovoltaiques (PV) au silicium cristallin pour application terrestre
— Qualification de la conception et homologation

CEIl 61646:2008, Modules photovoltaiques (PV) en couches minces pour application terrestre
— Qualification de la conception et homologation
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CEI 61730-2:2004, Qualification pour Ila slreté de fonctionnement des modules
photovoltaiques (PV) — Partie 2: Exigences pour les essais

CEI 62108:2007, Modules et ensembles photovoltaiques a concentration — Qualification de la
conception et homologation

ISO/CEI 17025, Exigences générales concernant la compétence des Ilaboratoires
d'étalonnages et d'essais
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