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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRIC COMPONENTS -
RELIABILITY -
REFERENCE CONDITIONS FOR FAILURE RATES
AND STRESS MODELS FOR CONVERSION

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for st
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object| of IEC is to promote

this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standard nica e ifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides e €
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any C mittee’interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. i 9
governmental organizations Iiaising with the IEC also participate in thi

agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matt S possible, an international
consensus of opinion on the relevant subjects since eac i
interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recom

4)
5) Independent certification bodies provide conformity
marks of conformity. IEC is not responsible for any

6)
7) employees, servants or agents including individual experts and
C National Committees for any personal injury, property damage or
ever/ whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
8) ormative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
9) to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of

patent rights. IE€_shall ot be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 61709 has been prepared by IEC technical committee 56:
Dependability.

This second edition cancels and replaces the first edition, published in 1996 and constitutes a
technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

— the addition of a number of component types and the updating of models for a large
number of component types;

— the addition of annexes on reliability prediction, sources of failure rate data and
component classification information.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
56/1422/FDIS 56/1431/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The committee has decided that the contents of this publication will remain~unchanged until

he in the data

related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,
* withdrawn,
» replaced by a revised edition, or

@®
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INTRODUCTION

This International Standard is intended for the reliability prediction of components as used in
equipment and is aimed at organizations that have their own data and describes how to state
and use that data in order to perform reliability predictions.

It can also be used to allow an organization to set up a failure rate database and describes
the reference conditions for which field failure rates should be stated. The reference
conditions adopted in this standard are typical of the majority of applications of components in
equipment however when components operate under other conditions the users may consider
stating these conditions as their reference conditions.

Using the presented stress models allows extrapolation of failure rates to other operating

This standard does not contain failure~rates, hut it ‘degcri w they can be stated and
used. This approach allows a user to<select H nd up to date failure rates for
the prediction from a source that they andard also contains information on how
to select the data that can be used in the¢
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ELECTRIC COMPONENTS -
RELIABILITY -
REFERENCE CONDITIONS FOR FAILURE RATES
AND STRESS MODELS FOR CONVERSION

1 Scope

This International Standard gives guidance on how failure rate data can be employed for
reliability prediction of electric components in equipment.

This standard also gives guidance on =~o 3 tab omponent failure data can be
constructed to provide failure rates (that with the included stress models.
Reference conditions for fai i so that data from different sources
can be compared on a uAi S rate data are g|ven in accordance W|th this
International Standard the in i

This standard does.no
that allow failur 3
NG i

to another operati

ods in this standard have a general application but are
of component types as defined in Clause 6 and Clause E.2.

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60050-191, International Electrotechnical Vocabulary — Part 191: Dependability and
quality of service

IEC 60605-6, Equipment reliability testing — Part 6: Tests for the validity and estimation of the
constant failure rate and constant failure intensity

IEC 60721-3-3, Classification of environmental conditions — Part 3: Classification of groups of
environmental parameters and their severities — Section 3: Stationary use at weather
protected locations
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IEC 60721-3-4, Classification of environmental conditions — Part 3: Classification of groups of
environmental parameters and their severities — Section 4: Stationary use at non-
weatherprotected locations

IEC 60721-3-5, Classification of environmental conditions — Part 3: Classification of groups of
environmental parameters and their severities — Section 4: Ground vehicle installations

IEC 60721-3-7, Classification of environmental conditions — Part 3: Classification of groups of
environmental parameters and their severities — Section 7: Portable and non-stationary use

@%
S
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMPOSANTS ELECTRIQUES -
FIABILITE -
CONDITIONS DE REFERENCE POUR LES TAUX DE DEFAILLANCE
ET MODELES DE CONTRAINTES POUR LA CONVERSION

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mopdiale ~de normalisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natiomaux de la . La CEl a

4)
5)
6)

7) , a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou

particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités

éjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre

soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais

ant de la publication ou de ['utilisation de cette Publication de la CEIl ou de

8) g’ références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications

9) L’attention est attirée_sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits de brevet. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEI 61709 a été établie par le comité d'études 56 de la CEIl: Sareté
de fonctionnement.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition, parue en 1996. Elle constitue
une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I’édition
précédente:

— l'addition de plusieurs types de composants et I'actualisation des modéles pour nombreux
types de composants;

— l'addition des annexes relatives aux prévisions de fiabilité, des sources des données de
taux de défaillance et des informations relatives au classification des composants.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
56/1422/FDIS 56/1431/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié
stabilité indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.iec.
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,
* supprimeée,
* remplacée par une édition révisée, ou

@®
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INTRODUCTION

La présente Norme Internationale est destinée aux prévisions de fiabilité des composants
utilisés dans les équipements et s'adresse aux organismes qui disposent de leurs propres
données. Elle décrit par ailleurs les méthodes pour établir et utiliser ces données afin de
réaliser des prévisions de fiabilité.

La présente norme peut également permettre a un organisme d'établir une base de données
de taux de défaillance et de décrire les conditions de référence pour lesquelles il convient
d'établir des taux de défaillance en exploitation. Les conditions de référence adoptées dans la
présente norme sont typiques de la plupart des applications de composants dans des
équipements. Toutefois, lorsque les composants sont utilisés dans d'autres conditions, les
utilisateurs peuvent vouloir déclarer ces conditions comme leurs conditions de reférence.

génériques et aussi simples
ions plus complexes propres

prévisions a partir d'

informations sur 3
modeéles présen

—Ka présente norme apporte également des
des données pouvant étre utilisées dans les
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COMPOSANTS ELECTRIQUES -
FIABILITE -
CONDITIONS DE REFERENCE POUR LES TAUX DE DEFAILLANCE
ET MODELES DE CONTRAINTES POUR LA CONVERSION

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale donne des recommandations concernant les méthodes
d'utilisation des données de taux de défaillance pour les prévisions de fiaPilité de composants
électriques d'équipements.

conditions, en appliquant des modeéles de contrainte quit
fonctionnement réelles. Les taux de défaillance indiqué

de référence, dans des conditions de fonctionne réeltes-si nécessaire, ce qui simplifie
I'approche prévisionnelle. La conversion des donnéesde taux de défaillance n'est possible
qgue dans les limites de fonctionnemen spé%s § composants.

La présente norme donne égale andations concernant les méthodes pour

constituer une base de“données de taux de-défaillance des composants afin que les taux
fournis puissen modéles de contrainte fournis. On définit des
conditions de ré

de taux de défaillz € ies_conformément a la présente norme, il n'est alors pas

nécessaire de dof s supplémentaires sur les conditions définies.
La présente norm as des taux de défaillance de base pour les composants; elle
fournit ep odéles qui permettent de convertir les taux de défaillance obtenus

La méthodologie™~de prévision décrite dans la présente norme pose comme hypothése
I'utilisation des éléments au cours de leur durée de vie utile. Les méthodes décrites dans la
présente norme ont une application générale, mais s’appliquent spécifiguement a une
sélection de types de composants définis dans I'’Article 6 et dans I'Article E.2.

2 Reéférences normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60050-191, Vocabulaire Electrotechnique International — Partie 191: Sdreté de
fonctionnement et qualité de service

CEIl 60605-6, Essais de fiabilité des équipements — Partie 6: Tests pour la validité et
l'estimation du taux de défaillance constant et de l'intensité de défaillance constante
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