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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

PHOTOVOLTAIC (PV) MODULE SAFETY QUALIFICATION -
Part 1: Requirements for construction

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for s i atlon comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The obje
international co-operation on all questions concerning standardization in the electf
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Stand Wi e ifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides e d
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; a
in the subject dealt with may participate in this preparatory work 3
governmental organizations liaising with the IEC also participate in . aborates closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in dccorda v itions determined by
agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matte 3 possible, an international
consensus of opinion on the relevant subjects since eac i i
interested IEC National Committees.

Independent certification bodies provide conformity
marks of conformity. IEC is not responsible for any

whether direct or indirect, or for costs (|nclud|ng legal fees) and
the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC

patent rights. IE€ shall ot be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 61730-1 has been prepared by IEC technical committee 82: Solar
photovoltaic energy systems.

This second edition cancels and replaces the first edition of IEC 61730-1, issued in 2004, and
its amendments 1 (2011) and 2 (2013); it constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:
a) Adaption of horizontal standards and inclusion of IEC 60664 and IEC 61140.

b) Implementation of insulation coordination, overvoltage category, classes, pollution degree
(PD), and material groups (MG).

c) Implementation of component qualification.

d) IEC Guide 108 Guidelines for ensuring the coherency of IEC publications — Application of
horizontal standards.
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e) Definition of creepage (cr), clearance (cl) and distance through insulation.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
82/1128/FDIS 82/1146/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts in the IEC 61730 series, published under the genera
module safety qualification, can be found on the IEC website.

oxoltaic (PV)

The committee has decided that the contents of this publicati i i yanged until
the stability date indicated on the IEC website under " : 1

e reconfirmed,
e withdrawn,
e replaced by a revised edition, or

e amended.

IMPORTANT - The 'colour insi oxXer page of this publication indicates
that it contains c¢ i onsidered to be useful for the correct
understanding of it therefore print this document using a
colour printer.
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PHOTOVOLTAIC (PV) MODULE SAFETY QUALIFICATION -

Part 1: Requirements for construction

1 Scope

This part of IEC 61730 specifies and describes the fundamental construction requirements for
photovoltaic (PV) modules in order to provide safe electrical and mechanical operation.
Specific topics are provided to assess the prevention of electrical sho ire_hazards, and

personal injury due to mechanical and environmental stresses. T IEC 61730
pertains to the particular requirements of construction. IEC 61730-2 d the requirements
for testing

This International Standard series lays down IEC requirem photovoltaic
modules suitable for long-term operation in open-air cli . intended to
apply to all terrestrial flat plate module materials such as™s i i odule types as
well as thin-film modules.

PV modules covered by this standard are limite aximum DC system voltage of
1 500 V. 6

This International Standard defines the < or various applications of PV
modules, but it cannot be considered/to enco national or regional codes. Specific
requirements, e.g. for building, marine dtions, are not covered

a PV module with po i monitoring or control electronics, such as

integrated inverte is/,

While parts of this applicable to flat plate PV modules with internally
generated low leye ati elow 3 times, it was not written specifically to address

This Intepnational

The object of this mtérnational Standard is to define the requirements for the construction of
photovoltaic modules with respect to safety. These requirements are intended to minimize the
misapplication and misuse of PV modules or the failure of their components which could
result in fire, electric shock and personal injury.

Additional construction requirements outlined in relevant 1SO standards, or the national or
local codes which govern the installation and use of these PV modules in their intended
locations, should be considered in addition to the requirements contained within this standard.

2 Normative references

The following documents, in whole or in part, are normatively referenced in this document and
are indispensable for its application. For dated references, only the edition cited applies. For
undated references, the latest edition of the referenced document (including any
amendments) applies.
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IEC 60050 (all parts), International Electrotechnical Vocabulary

IEC 60112, Method for the determination of the proof and the comparative tracking indices of
solid insulating materials

IEC 60216-1, Electrical insulating materials — Thermal endurance properties — Part 1: Ageing
procedures and evaluation of test results

IEC 60216-2, Electrical insulating materials — Thermal endurance properties — Part 2:
Determination of thermal endurance properties of electrical insulating materials — Choice of
test criteria

IEC 60364-7-712, Electrical installationsx 1 <712: Requirements for special
installations or locations — Solar photoyoltaic (PW_px supply systems

IEC 60529, Degrees of prajecli ¢ erclosures (IP code)

IEC 60664-1 :20(@; 2 Qordiqation for equipment within low-voltage systems — Part 1:

Use of coating, pestting’ or moulding for protection against pollution
IEC 60695-10-2, Fire hazard testing — Part 10-2: Abnormal heat — Ball pressure test method

IEC 60695-11-10, Fire hazard testing — Part 11-10: Test flames — 50 W horizontal and vertical
flame test methods

IEC 60904-3, Photovoltaic devices — Part 3: Measurement principles for terrestrial
photovoltaic (PV) solar devices with reference spectral irradiance data

IEC 60950-1:2005, Information technology equipment — Safety — Part 1: General requirements
IEC 61032:1997, Protection of persons and equipment by enclosures — Probes for verification

IEC 61140, Protection against electric shock — Common aspects for installation and
equipment
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IEC 61215 (all parts), Terrestrial photovoltaic (PV) modules — Design qualification and type
approval

IEC 61558-1:2005, Safety of power transformers, power supplies, reactors and similar
products — Part 1: General requirements and tests

IEC 61701, Salt mist corrosion testing of photovoltaic (PV) modules
IEC 61730-2, Photovoltaic (PV) module safety qualification — Part 2: Requirements for testing
IEC TS 61836, Solar photovoltaic (PV) energy systems — Terms, definitions and symbols

IEC 62548, Photovoltaic (PV) arrays — Design requirements

IEC 62716, Photovoltaic (PV) modules — Ammonia corrosion testing

tests

IEC TS 62915, Photovoltaic (PV) Moa
qua/ification1

ISO 1456, Metallic ang

plus chromium, coppe
ISO 1461, Hot diig

and test methods

ISO 2081, Falli v ¢ inorganic coatings — Electroplated coatings of zinc with
supplementa ent ) or steel

EN 50618, Electriceables for Photovoltaic systems

UL 746B, Polymeric Material — Long Term Property Evaluations
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1)

2)

3)

4)

5)

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

QUALIFICATION POUR LA SURETE DE FONCTIONNEMENT
DES MODULES PHOTOVOLTAIQUES (PV) -

Partie 1: Exigences pour la construction

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mmgdiale de normalisation

omposée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natigpaux de ™ NL'IEC a pour
objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de {sati ans les,domaines
de ['électricité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC - entre autres activité publie\ des) Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques/™¢ ificati eSsibles au
public (PAS) et des Guides (ci-apres dénommés "Publication(s) de I' IE . i onfiée a des
comltes d etudes aux travaux desquels tout Comité national intéressé pa e \ participer. Les

j présentent, dans la mesure
du p033|ble un accord mternatlonal sur les su1ets étudi€s omités nationaux de I'lEC

¥S internationales et sont agréées
comme telles par les Comités nationaux de . ables sont entrepris afin que I'lEC
s'assure de |'exactitude du contenu technique ki ' e peut pas étre tenue responsable de

Dans le but d'encourager I'uniformité internationa és nNationaux de I'lEC s'engagent, dans toute la
mesure possible, a applique ations de I'lEC dans leurs publications nationales
et régionales. Toutes divergence de I'lEC et toutes publications nationales ou
régionales correspondanies doivent s clairs dans ces derniéres

L'IEC elle-méme ne fourni Q e de_conformité. Des organismes de certification indépendants
fournissent des i & a enconformit¢ et, dans certains secteurs, accédent aux marques de
conformité de I'I@ 2 L uh des services effectués par les organismes de certification
indépendants.

Tous les utilisateurs sont en possession de la derniére édition de cette publication.

Aucune responsabilité imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou

mandataires, i8 rts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de I'lEC\ pour\tout\préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage_de\guelque~yat e soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de ju découlant de la publication ou de [I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de

L'attention estattirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L'attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent faire
I'objet de droits de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale IEC 61730-1 a été établie par le comité d'études 82 de I'lEC:
Systémes de conversion photovoltaique de I'énergie solaire.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition de I'lEC 61730-1, parue
en 2004, et ses amendements 1 (2011) et 2 (2013). Elle constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a) adaptation des normes horizontales et intégration de I'lEC 60664 et de I'lEC 61140;

b) intégration des concepts de coordination de l'isolement, de catégorie de surtension, de

classes, de degré de pollution (PD) et de groupes de matériaux (MG);

c) intégration du concept de qualification des composants;
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d) Guide 108 de I'lEC, Lignes directrices pour assurer la cohérence des publications de I'EC
— Application des normes horizontales;

e) définition des lignes de fuite (cr), de la distance d'isolement (cl) et de la distance a travers
I'isolation.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
82/1128/FDIS 82/1146/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information.sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie

Une liste de toutes les parties de la série IEC 61730,
Qualification pour la slireté de fonctionnement des module
consultée sur le site web de I'lEC.

stabilité indiquée sur le site web de I'lEC so
relatives a la publication recherchée.

e reconduite,
e supprimée,
e remplacée par une éditian révisée, g

e amendée.

IMPORTANT —\be) \in\s?" qui se trouve sur la page de couverture de
cette publication.\i caiitient des couleurs qui sont considérées comme
utiles a une bdn réhensioh de son contenu. Les utilisateurs devraient, par
conséquenyiQ i
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QUALIFICATION POUR LA SURETE DE FONCTIONNEMENT
DES MODULES PHOTOVOLTAIQUES (PV) -

Partie 1: Exigences pour la construction

1 Domaine d'application

La présente partie de I'lEC 61730 spécifie et décrit les exigences fondamentales de
construction pour les modules photovoltaiques (PV) afin de fournir/un “fqnctionnement
électrique et mécanique sir. Des thémes spécifiques sont fournis poyr~gvaluer tq prévention
contre les chocs électriques, les risques de feu et les accide S
contraintes mécaniques et environnementales. La présente partie €
aux exigences particulieres de construction. L'IEC 61730-2 défipi

maximale du systéme de 1 500 V.

La présente Norme internationale défi
de modules PV, mais elle/ne\peut é

La présente No@'
produits qui combing

composants électr6

La présente Normé~internationale est congue pour étre coordonnée avec la séquence d'essai
de la série IEC 61215, de maniére a pouvoir utiliser un seul ensemble d'échantillons pour
évaluer la sreté et la qualification d'un module photovoltaique.

La présente Norme internationale a pour objet de définir les exigences de sécurité concernant
la construction de modules photovoltaiques. Ces exigences visent a limiter les applications
incorrectes et le mauvais emploi des modules PV ou la défaillance de leurs composants qui
pourraient étre a l'origine d'un incendie, d'un choc électrique ou d'un accident corporel.

En plus des exigences contenues dans la présente norme, il convient de prendre en compte
les exigences supplémentaires relatives a la construction indiquées dans les normes
ISO appropriées ou les codes nationaux ou locaux qui régissent l'installation et I'utilisation de
ces modules dans leurs emplacements destinés.
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2 Reéférences normatives

Les documents suivants sont cités en référence de maniére normative, en intégralité ou en
partie, dans le présent document et sont indispensables pour son application. Pour les
références datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les références non datées, la
derniére édition du document de référence s’applique (y compris les éventuels
amendements).

IEC 60050 (toutes les parties), Vocabulaire électrotechnique international

IEC 60112, Méthode de détermination des indices de résistance et de tenue au cheminement
des matériaux isolants solides

IEC 60243-1:2013, Rigidité diélectriqu
Essais aux fréquences industrielles

Méthodes d'essai — Partie 1:
IEC 60243-2: 2013 R/g/d/te d/e/ectr/qu 6lants — Méthodes d'essai — Partie 2:

IEC 60269-6, Fusibles| b ~Exigences supplémentaires concernant les
éléments de remplace ilisé protection des systemes d'énergie solaire
photovoltaique @

IEC 60364-7-712 jon e/ect iques des batiments — Partie 7-712: Regles pour les
installations et e ~ ciatix — Alimentations photovoltaiques solaires (PV)

IEC 60664-1:2007, Coordination de l'isolement des matériels dans les systémes (réseaux) a
basse tension — Partie 1: Principes, exigences et essais

IEC TR 60664-2-1, Coordination de l'isolement des matériels dans les systemes (réseaux) a
basse tension — Partie 2-1: Guide d'application — Explication de I'application de la série CEIl
60664, exemples de dimensionnement et d'essais diélectriques

IEC 60664-3:2003, Coordination de l'isolement des matériels dans les systéemes (réseaux) a
basse tension — Partie 3: Utilisation de revétement, d'empotage ou de moulage pour la
protection contre la pollution

IEC 60695-10-2, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 10-2: Chaleurs anormales — Essai
a la bille

IEC 60695-11-10, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 11-10: Flammes d'essai —
Méthodes d'essai horizontal et vertical a la flamme de 50 W
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IEC 60904-3, Dispositifs photovoltaiques — Partie 3: Principes de mesure des dispositifs
solaires photovoltaiques (PV) a usage terrestre incluant les données de I'éclairement spectral
de référence

IEC 60950-1:2005, Matériels de traitement de l'information — Sécurité — Partie 1: Exigences
générales

IEC 61032:1997, Protection des personnes et des matériels par les enveloppes — Calibres
d'essai pour la vérification

IEC 61140, Protection contre les chocs électriques — Aspects communs aux installations et
aux matériels

IEC 61730-2, Qualification  pour la
photovoltaiques (PV) — Partie 2: Exigerice

IEC 62716, Modules p

IEC 62788-1-2, @ 2

IEC 62790, f
essais

IEC 62852, cteurs™pour applications en courant continu pour systéemes photovoltaiques
— Exigences de Sécgurité et essais

IEC TS 62915, Photovoltaic (PV) Modules — Retesting for type approval, design and safety
qualification (disponible en anglais seulement)’

ISO 1456, Revétements métalliques et autres revétements inorganiques — Dépbts
électrolytiques de nickel, de nickel plus chrome, de cuivre plus nickel et de cuivre plus nickel
plus chrome

ISO 1461, Revétements par galvanisation a chaud sur produits finis en fonte et en acier —
Spécifications et méthodes d'essai

ISO 2081, Revétements métalliques et autres revétements inorganiques — Dépdbts
électrolytiques de zinc avec traitements supplémentaires sur fer ou acier

ISO 2093, Dépbts électrolytiques d'étain — Spécifications et méthodes d'essai
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EN 50618, Cébles électriques pour systemes photovoltaiques

UL 746B, Polymeric Material — Long Term Property Evaluations (disponible en anglais
seulement)
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