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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIBRE OPTIC SENSORS -

Part 1-1: Strain measurement —
Strain sensors based on fibre Bragg gratings

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardi tlon comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The objectN of to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the eleg{fi
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standard
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (here "[EC
Publication(s)"). Their preparation is entrusted to technical committees; i { interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work al, ¢ enital and non-

with the International Organization for Standardization (ISO) i
agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical mattgé
consensus of opinion on the relevant subjects since eac
interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recompientati

4) In order to promote international uniformit C i € ittees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum_extent possj hei ationa!” and regional publications. Any divergence
between any IEC Publicatiog regional publication shall be clearly indicated in
the latter.

5) IEC itself does not proyide_a

6) All users should e

7) No liability shall atfa
members of its te
other damage of 8

8) Attentign i

9) Attention is dra e possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 61757-1-1 has been prepared by subcommittee SC 86C: Fibre
optic systems and active devices, of IEC technical committee 86: Fibre optics.

This bilingual version (2017-12) corresponds to the English version, published in 2016-02.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
86C/1322/FDIS 86C/1353/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

The French version of this standard has not been voted upon.
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This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts in the IEC 61757 series, published under the general title Fibre optic
sensors, can be found on the IEC website.

This International Standard is to be used in conjunction with IEC 61757-1:2012.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

e reconfirmed,

e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or

e amended.

that it contains colours which are considére for the correct
understanding of its contents. Users shoul i i document using a
colour printer.

&
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INTRODUCTION
It has been decided to restructure the IEC 61757 series, with the following logic. From now
on, the sub-parts will be renumbered as IEC 61757-M-T, where M denotes the measure and T,

the technology.

The existing part IEC 61757-1:2012 will be renumbered as IEC 61757 when it will be revised
as edition 2.0 and will serve as an umbrella document over the entire series.

@%
S
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FIBRE OPTIC SENSORS -

Part 1-1: Strain measurement —
Strain sensors based on fibre Bragg gratings

1 Scope

This part of IEC 61757 defines detail specifications for fibre optic sensors using one or more
fibore Bragg gratings (FBG) as the sensitive element for strain mea sents. Generic
specifications for fibre optic sensors are defined in IEC 61757-1:2012.

procedures for their determination. Furthermore,
and characteristics of the corresponding measuring instr
from the FBG. This standard refers to the measuremen
a range of frequencies.

A blank detail specification is provided in Annex

2 Normative references

The following documents, in whole or iR pa ely referenced in this document and
are indispensable for its a ces, only the edition cited applies. For
undated references, referenced document (including any
amendments) applies.

IEC 60050 (aQ
http://www.electrope

Electrotechnical  Vocabulary (available at

optical f/bres and.cables — Part 1: Generic specification

IEC 61300-2 (all parts), Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic
test and measurement procedures — Part 2: Tests

IEC 61757-1:2012, Fibre optic sensors — Part 1: Generic specification

IEC 62129-1, Calibration of wavelength/optical frequency measurement instruments — Part 1:
Optical spectrum analyzers

IEC 62129-2, Calibration of wavelength/optical frequency measurement instruments — Part 2:
Michelson interferometer single wavelength meters

IEC TS 62129-3, Calibration of wavelength/optical frequency measurement instruments —
Part 3: Optical frequency meters using optical frequency combs

IEC TR 61931, Fibre optic — Terminology
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ISO/IEC Guide 99, International vocabulary of metrology — Basic and general concepts and
associated terms (VIM)
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CAPTEURS A FIBRES OPTIQUES -

Partie 1-1: Mesure de déformation —
Capteurs de déformation basés sur des réseaux de Bragg a fibres

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation prejdiale de_ normalisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natic aux dé NL'IEC a pour
objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de i ans les,domaines

de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, I''EC — entre autres iex des) Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniquesy/™¢ pexifications\ actessibles au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lECK). yrati onfiée a des
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé pa > \ participer. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernenienta jaison ayvec I'lEC, participent
également aux travaux. L' IEC collabore étroitement avec IOrganlsa ormallsatlon (1S0),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisgtions.

Les décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les ¢ représentent, dans la mesure
du p055|ble un accord |nternat|ona| sur les su1ets étudies) étant/d omités nationaux de I'lEC

Les Publications de I'lEC se présentent a € 7 iOnS internationales et sont agréées

comme telles par les Comités nationaux de ) t i ables sont entrepris afin que I'lEC
s'assure de I'exactitude du contenu technique d e peut pas étre tenue responsable de
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interpré

Dans le but d'encourager l'uniformité intern és Nationaux de I'lEC s'engagent, dans toute la
mesure possible, a applique Pubhatlons de I'lEC dans leurs publications nationales
et régionales. Toutes divergence de I'EC et toutes publlcatlons nationales ou
régionales correspondanies do

L'IEC elle-méme ne fourni e de_conformité. Des organismes de certification indépendants
fournissent des i < g enconformité et, dans certains secteurs, accédent aux marques de
conformité de I'l uh des services effectués par les organismes de certification
indépendants.

Tous les utilisateurs 6nt en possession de la derniére édition de cette publication.

Aucune responsabilité imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires S rts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités

8 £e soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de
, ou au crédit qui lui est accordé.

L'attention estattirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L'attention est d'autre part attirée sur le fait que certains des éléments de la présente publication de I'lEC
peuvent faire I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'I[EC ne saurait étre tenue
pour responsable de l'identification de ces droits de propriété en tout ou partie.

La Norme internationale IEC 61757-1 a été établie par le sous-comité 86C: Systémes et
dispositifs actifs a fibres optiques, du comité d’études 86 de I'lEC: Fibres optiques.

La présente version bilingue (2017-12) correspond a la version anglaise monolingue publiée
en 2016-02.

Le texte anglais de cette norme est issu des documents 86C/1322/FDIS et 86C/1353/RVD.

Le rapport de vote 86C/1353/RVD donne toute information sur le vote ayant abouti a
I'approbation de cette norme.

La version francgaise de cette norme n'a pas été soumise au vote.
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 61757, publiées sous le titre général Capteurs a
fibres optiques, peut étre consultée sur le site web de I'lEC.

La présente Norme internationale doit étre utilisée conjointement avec I'lEC 61757-1:2012.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date du
résultat de la maintenance indiquée sur le site web de I'lEC a l'adresse suivante:
"http://webstore.iec.ch", dans les données liées a la publication spécifique. A cette date, la
publication sera

e reconduite,

e supprimée,

e remplacée par une édition révisée, ou

e amendée.

X

IMPORTANT - Le logo "colour inside" qui se frouve s w de couverture de
cette publication indique qu'elle contient d ouleurs qui_sont-considérées comme
utiles a une bonne compréhensiop~de son| c nu. %ﬂs utilisateurs devraient, par
conséquent, imprimer cette public%% utilisant une imante couleur.

@@®
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INTRODUCTION

Il a été décidé de restructurer la série IEC 61757 avec la logique suivante: A partir de
maintenant, les sous-parties seront renumérotées comme IEC 61757-M-T, ou M pour
grandeur a mesurer et T pour technologie/architecture.

La partie existante IEC 61757-1: 2012 sera renumérotée IEC 61757 lorsqu'elle sera révisée
en tant qu'édition 2.0 et servira de document-cadre sur toute la série.

@%
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CAPTEURS A FIBRES OPTIQUES -

Partie 1-1: Mesure de déformation —
Capteurs de déformation basés sur des réseaux de Bragg a fibres

1 Domaine d'application

La présente partie de I'lEC 61757 définit des spécifications particulieres pour des capteurs a
fibres optiques utilisant un ou plusieurs réseaux de Bragg a fibres (FBGyfibrénpragg grating)
comme élément de détection pour les mesures de déformation. Des spétifications . génériques

Cette norme spécifie les caractéristiques les plus importantes d \ a fi s Optiques

I'appareil utilisé pour mesurer le signal optique prove \ L3 agente norme porte
sur la mesure des valeurs de déformations statique sur une plage de
fréquences.

Une spécification particuliére-cadre es

2 Références normatives

derniére édition du

amendements). Q

IEC 60874-1, sQsftifs d’interconnexion et composants passifs a fibres optiques -
Connecteurs pour fibres et cdbles optiques — Partie 1: Spécification générique

IEC 61300-2 (toutes les parties), Dispositifs d’interconnexion et composants passifs a fibres
optiques — Méthodes fondamentales d’essais et de mesures — Partie 2: Essais

IEC 61757-1:2012, Capteurs a fibres optiques — Partie 1: Spécification générique

IEC 62129-1, Calibration of wavelength/optical frequency measurement instruments — Part 1:
Optical spectrum analyzers (disponible en anglais seulement)

IEC 62129-2, Etalonnage des appareils de mesure de longueur d’onde/appareil de mesure de
la fréquence optique — Partie 2: Appareils de mesure de longueur d'onde unique a
interférometre de Michelson
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IEC TS 62129-3, Calibration of wavelength/optical frequency measurement instruments —
Part 3: Optical frequency meters using optical frequency combs (disponible en anglais
seulement)

IEC TR 61931, Fibres optiques — Terminologie

Guide ISO/IEC 99, Vocabulaire international de métrologie — Concepts fondamentaux et
généraux et termes associés (VIM)
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