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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SUPERCONDUCTIVITY -

Part 11: Residual resistance ratio measurement —
Residual resistance ratio of Nb3Sn composite superconductors

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for st
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The obje of IEC \is to promote

this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standargs i e ifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides d
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; a
in the subject dealt with may participate in this preparatory work.
governmental organizations liaising with the IEC also participate in fkj

agreement between the two organizations.

The formal decisions or agreements of IEC on technical matte S possible, an international
consensus of opinion on the relevant subjects since eac
interested IEC National Committees.

IEC Publications have the form of recom

Independent certification bodies provide conformity
marks of conformity. IEC is not responsible for any

Attention is™draw
patent rights. |

to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
Sshall yot be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 61788-11 has been prepared by IEC Technical Committee 90:
Superconductivity.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2003. It constitutes a
technical revision. The main revisions are the addition of two new annexes, "Uncertainty
considerations” (Annex B) and "Uncertainty evaluation in test method of RRR for Nb3Sn"
(Annex C).
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

90/268/FDIS 90/279/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

the stability date indicated on the IEC web site under "http;
related to the specific publication. At this date, the publicatig

* reconfirmed,
* withdrawn,
* replaced by a revised edition, or

@®
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INTRODUCTION

Copper or aluminium is used as stabilizer material in multifilamentary Nb;Sn superconductors
and works as an electrical shunt when the superconductivity is interrupted. It also contributes
to recovery of the superconductivity by conducting the heat generated in the superconductor
to the surrounding coolant. The resistivity of copper used in the composite superconductor in
the cryogenic temperature region is an important quantity which influences the stability of
the superconductor. The residual resistance ratio is defined as a ratio of the resistance of the
superconductor at room temperature to that just above the superconducting transition.

In this International Standard, the test method for the residual resistance ratio of Nb3Sn
composite superconductors is described. The curve method is employed for the measurement
of the resistance just above the superconducting transition. Other methg e described in

@%
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SUPERCONDUCTIVITY -

Part 11: Residual resistance ratio measurement —
Residual resistance ratio of Nb3Sn composite superconductors

1 Scope

This part of IEC 61788 covers a test method for the determination of the residual resistance
ratio (RRR) of NbySn composite superconductors. This method is intended for use with

section, RRR less than 350 and cross-sectional area less than 3 > eceived a
reaction heat-treatment. ldeally, it is intended that the specimens S ht as ppssible;
however, this is not always the case, thus care must be taken ¢ 2 i ‘ en in its

acquisition methods are outlined in Clause A.3.

2 Normative references

The following referenced documents are\ind ' r~the application of this document.
For dated references, only the edition i ndated references, the latest edition
of the referenced document (including &
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SUPRACONDUCTIVITE -
Partie 11: Mesure du rapport de résistance résiduelle —

Rapport de résistance résiduelle des supraconducteurs
composites de Nb,Sn

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation
composee de Iensemble des com|tes electrotechmques nationaux (Comités natj

organlsatlons |nternat|onales gouvernementales et non gouvernel
également aux travaux La CEIl collabore étroitement avec IOr 5

ationaux de la CEl s'engagent, dans toute la
Sublications de la CEIl dans leurs publications
Publications de la CEl et toutes publications

imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou

8) L'attention est atfirée syr les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obligatbire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits de brevet. La CEl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEIl 61788-11 a été établie par le comité d’études 90 de la CEIl:
Supraconductivité.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 2003, dont elle
constitue une révision technique. Les principales révisions sont I'ajout de deux nouvelles
annexes, « Considérations relatives a lincertitude » (Annexe B) et « Evaluation de
I'incertitude de la méthode d'essai de RRR de Nb3Sn » (Annexe C).
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
90/268/FDIS 90/279/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série CEI 61788, publiées sg
Supraconductivité, peut étre consultée sur le site web de la CEI.

e titre général

* reconduite,
* supprimée,
* remplacée par une édition révisée, ou

@®
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INTRODUCTION

Le cuivre ou l'aluminium sont utilisés comme stabilisateurs dans les supraconducteurs
multifilamentaires de Nb3Sn et fonctionnent comme une dérivation électrique lorsque la
supraconductivité est interrompue. Ills contribuent également a la reprise de |la
supraconductivité en dirigeant la chaleur générée dans le supraconducteur vers le fluide de
refroidissement environnant. La résistivité du cuivre utilisé dans les supraconducteurs
composites dans la zone de température cryogénique est une grandeur importante qui influe
sur la stabilité du supraconducteur. Le rapport de résistance résiduelle est défini comme le
rapport entre la résistance du supraconducteur a température ambiante et celle
immédiatement supérieure a la transition supraconductrice.

La présente Norme internationale décrit la méthode d'essai relative au ra
résiduelle des supraconducteurs composites de Nb;Sn. La méthode gé
pour mesurer la résistance immédiatement supérieure a la tra i supraconductrice.
D'autres méthodes sont décrites a I’Article A.3.

pportde résistance

O
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SUPRACONDUCTIVITE -
Partie 11: Mesure du rapport de résistance résiduelle —

Rapport de résistance résiduelle des supraconducteurs
composites de Nb;Sn

1 Domaine d’application

La présente partie de la CEI 61788 spécifie une méthode d'essai pour(la de

ermination du

'n citée sappllque Pour les références
sférence s'applique (y compris les éventuels

non datees la derniéer
amendements).

CEI 60050-815, é;

ique International — Partie 815: Supraconductivité
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