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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SUPERCONDUCTIVITY -

Part 4: Residual resistance ratio measurement —
Residual resistance ratio of Nb-Ti and Nb3Sn
composite superconductors

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organizatio
all national electrotechnical committees (IEC National Committees).
international co-operation on all questions concerning standardization in th
this end and in addition to other activities, IEC publishes International 3
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (he

in the subject dealt with may participate in this preparatory wo
governmental organlzatlons Ilalsmg with the IEC also participa

2) The formal deC|S|ons or agreements of IEC on technlcal

3) IEC Publications have the form of recommehdation

Publications is accurate, IEC cannot be
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote intern i

between any IEC Publicai
the latter.

5) IEC itself does pOt provige any 2
assessment ser i
i i b ind 2

services carried ou

ormity. Independent certification bodies provide conformity
¥ to IEC marks of conformity. IEC is not responsible for any
bodies.

6)

7) ire€tors, employees, servants or agents including individual experts and

and IEC National Committees for any personal injury, property damage or

8) ion i { 6rmative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable fox the coyrect application of this publication.

9) Attention is drawn tovthe possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 61788-4 has been prepared by IEC technical committee 90:
Superconductivity.

This fourth edition cancels and replaces the third edition published in 2011. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) the unification of similar test methods for residual resistance ratio (RRR) of Nb-Ti and
NbsSn composite superconductors, the latter of which is described in IEC 61788-11.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
90/359/FDIS 90/360/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts of the IEC 61788 series, published under the general titl sperconductivity,
can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication ged until
the stability date indicated on the IEC website under "http://« PR i
related to the specific publication. At this date, the publication &
e reconfirmed,

e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or

e amended.

IMPORTANT — The 'colour inside' lago r page of this publication indicates
that it contains colo whi re sidexed to be useful for the correct
understanding of its cantents. Us

colour printer. [\ O\
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INTRODUCTION

Copper, Cu/Cu-Ni or aluminium is used as matrix material in Nb-Ti and Nb;Sn composite
superconductors and works as an electrical shunt when the superconductivity is interrupted. It
also contributes to recovery of the superconductivity by conducting heat generated in the
superconductor to the surrounding coolant. The cryogenic-temperature resistivity of copper is
an important quantity, which influences the stability and AC losses of the superconductor. The
residual resistance ratio is defined as a ratio of the resistance of the superconductor at room
temperature to that just above the superconducting transition.

This part of IEC 61788 specifies the test method for residual resistance ratio of Nb-Ti and
NbsSn composite superconductors. The curve method is employed for the measurement of
the resistance just above the superconducting transition. Other methods 3 ribed in A.3.
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SUPERCONDUCTIVITY -
Part 4: Residual resistance ratio measurement —

Residual resistance ratio of Nb-Ti and Nb3Sn
composite superconductors

1 Scope

This part of IEC 61788 specifies a test method for the determination of the¢ residyal resistance
ratio (RRR) of Nb-Ti and Nb;Sn composite superconductors with Cu, i~Cu/Cu-Ni and Al
matrix. This method is intended for use with superconductor specimef a%e a monolithic
structure with rectangular or round cross-section, RRR value le 8 &0 N\and cross-
sectional area less than 3 mm2. In the case of Nb;Sn, the S
reaction heat-treatment.

2 Normative references

g edition cited applies. For
undated references, the Ilatest edition document (including any

amendments) applies.

IEC 60050-815, International Electrotec
(available at: www.electrogedia.org
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SUPRACONDUCTIVITE -

Partie 4: Mesurage du rapport de résistance résiduelle —
Rapport de résistance résiduelle des composites
supraconducteurs de Nb-Ti et de Nb3Sn

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation

objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions
de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, I'|EC — entre autres activité

travaux desquels tout Comité national intéressé par le su1et
|nternat|onales gouvernementales et non gouvernementales rtial

2) Les deC|S|ons ou accords offlmels de I'lEC concernant e

3) Les Publications de I'lEC se présentent sou
comme telles par les Comités nationaux deg

4) Dans le but d'encourager I'
mesure possible a applique

ité et, dans certains secteurs, accedent aux marques de
aucun des services effectués par les organismes de certification

cas¥de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de quelque
] &S gu indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice) et les
dépenses e'cont deNla publication ou de l'utilisation de cette Publication de I'IEC ou de toute autre
Publication de\lIEC, oW au crédit qui lui est accordé.

8) L'attention est attirég gur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent faire
I'objet de droits de brevet. L’IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale IEC 61788-4 a été établie par le comité d’études 90 de I'lEC:
Supraconductivité.

Cette quatrieme édition annule et remplace la troisiéme édition parue en 2011. Cette édition
constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a) l'uniformisation des méthodes d’essai similaires relatives au rapport de résistance
résiduelle (RRR) des composites supraconducteurs de Nb-Ti et de Nb3Sn, la description
des composites supraconducteurs de Nb;Sn étant faite dans I'lEC 61788-11.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
90/359/FDIS 90/360/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 61788, publiées sous_le titre général
Supraconductivité, peut étre consultée sur le site web de I'lEC.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pag’muodifie\avant [a date de

données

e reconduite,
e supprimée,

e remplacée par une édition révisée, ou

e amendée. x

IMPORTANT - Le logo "colour inside’—qui
cette publication indique qu'elle ¢ ti%e

e

ouve sur la page de couverture de
urs qui sont considérées comme
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INTRODUCTION

Le cuivre, Cu/Cu-Ni ou l'aluminium est utilisé comme matériau de matrice dans les
composites supraconducteurs de Nb-Ti et de Nb3Sn et fonctionne comme un shunt électrique
lorsque la supraconductivité est interrompue. Il contribue également a la reprise de la
supraconductivité en dirigeant la chaleur générée dans le supraconducteur vers le fluide de
refroidissement environnant. La résistivité a la température cryogénique du cuivre est une
grandeur importante qui influe sur la stabilit¢ et les pertes en courant alternatif du
supraconducteur. Le rapport de résistance résiduelle est défini comme le rapport de la
résistance du supraconducteur a température ambiante a celle juste au-dessus de la
transition supraconductrice.

rapport de
résistance résiduelle des composites supraconducteurs de Nb-Ti et de sSn.N.a méthode
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SUPRACONDUCTIVITE -
Partie 4: Mesurage du rapport de résistance résiduelle —

Rapport de résistance résiduelle des composites
supraconducteurs de Nb-Ti et de Nb3Sn

1 Domaine d’application

La présente partie de I'lEC 61788 spécifie une méthode d'essai pour (la determination du

rapport de résistance résiduelle (RRR) des composites supracond de Nb-Ti et de
NbsSn avec une matrice de Cu, Cu-Ni, Cu/Cu-Ni et Al. Cette mé estingée a étre
utilisée avec des éprouvettes de supraconducteurs présentant ponaglithique
avec une section rectangulaire ou circulaire, un RRR de valeur 0 et uné surface

thermique de réaction.

2 Reéférences normatives

ative, en intégralité ou en
I son application. Pour les
afences non datées, la derniére
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