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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ADJUSTABLE SPEED ELECTRICAL POWER
DRIVE SYSTEMS -

Part 3: EMC requirements and specific test methods

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardi t|on comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the eleg{fi
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standard

Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (herea as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; i i interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. 1 sqal, ¥ ental and non-

with the International Organization for Standardization (ISO) i
agreement between the two organizations.

The formal decisions or agreements of IEC on technical mat
consensus of opinion on the relevant subjects since each
interested IEC National Committees.

In order to promote international uniformit C i € ittees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum_extent possi hei ational’ and regional publications. Any divergence
between any IEC Publicatiog regional publication shall be clearly indicated in
the latter.

members of its te
other damage of 8

Attention is dra e possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 61800-3 has been prepared by subcommittee 22G: Adjustable
speed electric drive systems incorporating semiconductor power converters, of IEC technical
committee 22: Power electronic systems and equipment.

This third edition cancels and replaces the second edition published in 2004 and
Amendment 1:2011. This edition constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a)
b)

c)

clarification of requirements for the test report, particularly when a number of alternative
test methods exist;

introduction of a more detailed test setup for radiated emission measurements, along with
the introduction of a 3 m measurement distance for small size equipment;

general updates in the informative annexes.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
22G/347/FDIS 22G/350/RVD

Full information on the voting for the approval of this International Standard can be found in
the report on voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2, and with
IEC Guide 107.

the specific document. At this date, the document will be

e reconfirmed,

e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or

e amended.

IMPORTANT - The "
indicates that it contai
understanding of it
colour printer.

N
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ADJUSTABLE SPEED ELECTRICAL POWER
DRIVE SYSTEMS -

Part 3: EMC requirements and specific test methods

1 Scope

This part of IEC 61800 specifies electromagnetic compatibility (EMC) requirements for power
drive systems (PDSs, defined in 3.1). These are adjustable speed AC
Requirements are stated for PDSs with converter input and/or outp
voltage), up to 35 kV AC RMS.

PDSs covered by this document are those installed in reside
locations with the exception of traction applications, and els i . Ss can be
connected to either industrial or public power distributio
supplied by a dedicated distribution transformer, which_ij

commercial and indqusttial Tocatis
which can occu @
as a result of fault\gonditiaons,

including electrostatic discharges. The emission and immunity requirements are balanced
agdinst the actual environment of the PDS.

radiated disturbance
against each other and

This document defines the minimum EMC requirements for a PDS.

Immunity requirements are given according to the environment classification. Low-frequency
emission requirements are given according to the nature of the supply network. High-
frequency emission requirements are given according to four categories of intended use,
which cover both environment and bringing into operation.

As a product standard, this document can be used for the assessment of PDS. It can also be
used for the assessment of complete drive modules (CDM) or basic drive modules (BDM)
(see 3.1), which can be marketed separately.

This document contains

e conformity assessment requirements for products to be placed on the market, and
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e recommended engineering practice (see 6.5) for cases where high frequency emissions
cannot be measured before the equipment is placed on the market (such PDSs are
defined in 3.2.7 as category C4).

NOTE 2 The first edition of IEC 61800-3 identified that the intended use could require engineering for putting into
service. This was done by the “restricted distribution mode”. Equipment formerly identified under “restricted
distribution mode” is now covered by categories C2 and C4 (see 3.2).

This document is intended as a complete EMC product standard for the EMC conformity
assessment of products of categories C1, C2 and C3, when placing them on the market (see
definitions 3.2.4 to 3.2.6).

Radio frequency emission of equipment of category C4 is only assessed when it is installed in
its intended location. It is therefore treated as a fixed installation, for which\this document
gives rules of engineering practice in 6.5 and Annex E, although it gives q

limits (except in case of complaint).

or unsafe consequences of a failure.
implications of electromagnetic phenomena.

6 in the text in such a way that some or all of their
content constitut g is document. For dated references, only the edition
cited applies. } ated 2rences, the latest edition of the referenced document (including
any amend ig

IEC 61000-2-2:2002, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 2-2: Environment -
Compatibility levels for low-frequency conducted disturbances and signalling in public low-
voltage power supply systems

IEC 61000-2-4:2002, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 2-4: Environment -
Compatibility levels in industrial plants for low-frequency conducted disturbances

IEC 61000-3-2:2014, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-2: Limits — Limits for
harmonic current emissions (equipment input current < 16 A per phase)

IEC 61000-3-3:2013, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-3: Limits — Limitation of
voltage changes, voltage fluctuations and flicker in public low-voltage supply systems, for
equipment with rated current < 16 A per phase and not subject to conditional connection
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IEC 61000-3-11:2000, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-11: Limits — Limitation of
voltage changes, voltage fluctuations and flicker in public low-voltage supply systems -
Equipment with rated current <75 A and subject to conditional connection

IEC 61000-3-12: 2011, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-12: Limits — Limits for
harmonic currents produced by equipment connected to public low-voltage systems with input
current > 16 A and <75 A per phase

IEC 61000-4-2:2008, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-2: Testing and
measurement techniques — Electrostatic discharge immunity test

IEC 61000-4-3:2006, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-3: Testi
ment techniques — Radiated, radio-frequency, electromagnetic field imm

rg and measure-

IEC 61000-4-4:2012, Electromagnetic compatibility (EMC) and
measurement techniques — Electrical fast transient/burst immuni
IEC 61000-4-5:2014, Electromagnetic compatibility (EME and

measurement techniques — Surge immunity test

tests

IEC 61000-4-13: 2,

measurement t g

power port, low fre s

IEC 61000-4-34:2Q0 ygnétic compatibility (EMC) — Part 4-34: Testing and
measureme (q U tage dips, short interruptions and voltage variations immunity
tests for equip ith Y, drrent more than 16 A per phase

CISPR 11: ystrig scientific and medical equipment — Radio-frequency disturbance

its and methods of measurement

CISPR 16-1-2:2014, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus
and methods — Part 1-2: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Coupling
devices for conducted disturbance measurements

CISPR 16-1-4:2010, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus
and methods — Part 1-4: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Antennas
and test sites for radiated disturbance measurements

CISPR 22, Information technology equipment — Radio disturbance characteristics — Limits and
methods of measurement

CISPR 32:2015, Electromagnetic compatibility of multimedia equipment — Emission
requirements
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ENTRAINEMENTS ELECTRIQUES DE PUISSANCE A VITESSE VARIABLE -
Partie 3: Exigences de CEM et méthodes d'essai spécifiques

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation
composee de Iensemble des com|tes electrotechmques nationaux (Comltes nat|onau de I'EC). L’'IEC a pour

2) Les décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questi
du possible, un accord international sur les sujets étudiés,
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

aiga
nnabs sont entrepris afin que I'lEC
ne|péut pas etre tenue responsable de

de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale IEC 61800-3 a été établie par le sous-comité 22G: Systémes
d'entrainement électrique a vitesse variable comprenant des convertisseurs a
semiconducteurs, du comité d'études 22 de I'lEC: Systémes et équipements électroniques de
puissance.

Cette troisiéeme édition annule et remplace la seconde édition parue en 2004 et
I'Amendement 1:2011. Cette édition constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a) éclaircissement des exigences concernant le rapport d'essai, notamment quand il existe
plusieurs autres méthodes d'essai;
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b) introduction d'une configuration d'essai plus détaillée pour les mesures des émissions
rayonnées, ainsi que d'une distance de mesure de 3 m pour les petits matériels;

c) mises a jour générales des annexes informatives.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Report on voting
22G/347/FDIS 22G/350/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

de I'EC.

e reconduite,
e supprimée,

e remplacée par une édition révisée,

IMPORTANT @Io o inSide_dl
cette publication”indi

utiles a une bo c
conséquent, i i

e amendée.



https://webstore.iec.ch/publication/31003&preview

IEC 61800-3:2017 © IEC 2017 -129 -

ENTRAINEMENTS ELECTRIQUES DE PUISSANCE A VITESSE VARIABLE -

Partie 3: Exigences de CEM et méthodes d'essai spécifiques

1 Domaine d'application

La présente partie de I'lEC 61800 spécifie les exigences de compatibilité électromagnétique
(CEM) appllcables aux entramements de pwssance (PDS deflms en 3 1). II s'agit

800, traitant de la CEM, comprend
taines de watts a des centaines de
d'un systéme plus important. L'aspect

, mais ses annexes informatives

5/ Les exigences ne peuvent toutefois pas couvrir les
cas extrémes q dvec une trés faible probabilité. Les changements de
comportement,. C ésultant de conditions de défaut ne sont pas pris en

fonction de e i prévue. Il comporte des exigences d'immunité et des exigences
concernant les émissions électromagnétiques.

NOTE 1 Les émissions peuvent perturber d'autres équipements électroniques (par exemple les récepteurs radio,
appareils de mesure et calculateurs). L'immunité vise a protéger I'équipement contre les perturbations continues et
transitoires, conduites et rayonnées, y compris les décharges électrostatiques. Les exigences d'émissions et
d'immunité sont homogeénes entre elles et avec I'environnement réel du PDS.

Le présent document définit les exigences minimales de CEM auxquelles chaque PDS doit
répondre.

Les exigences d'immunité sont données selon des classes d'environnement. Les exigences
d'émission basses fréquences sont données selon la nature du réseau d'alimentation. Les
exigences d'émission hautes fréquences sont données selon quatre catégories d'utilisation
prévue qui couvrent a la fois I'environnement et la mise en fonctionnement.

En tant que norme de produit, le présent document peut étre utilisée pour I'évaluation des
PDS. Elle peut aussi étre utilisée pour I'évaluation des modules d'entrainement principal
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(BDM) ou modules d'entrainement complet (CDM) (voir 3.1), qui peuvent étre mis sur le
marché séparément.

Le présent document contient

e des exigences relatives a I'évaluation de conformité des produits qui sont mis sur le
marché, et

e des regles d'ingénierie recommandées (voir 6.5) pour les cas ou les émissions haute
fréquence ne peuvent pas étre mesurées avant que I'équipement soit mis sur le marché
(ces PDS sont définis comme des PDS de la catégorie C4 en 3.2.7).

NOTE 2 La premiere édition de I'lEC 61800-3 a identifié que l'utilisation prévue pourrait nécessiter des études
d'ingénierie pour la mise en service. Cela était établi par le "mode de distribution restreinje™ tes équipements qui
étaient couverts par le "mode de distribution restreinte" se retrouvent aujourd'hui dans (les catégories C2 et C4
(vair 3.2).

évaluer la conformité CEM des produits des catégories C1, C2 e N s sur le
marché (voir définitions 3.2.4 & 3.2.6).

fixe, pour laquelle le présent document . € d'ingénierie et des
recommandations techniques en 6.5 et a I'Anne ; définisse pas de limites
d'émission (excepté en cas de plainte

Le présent document ne spécifie aucu i rité pour les équipements, par
exemple en matiere de protection contfe les chogs™é iques, de coordination d'isolement et

Dans des cas spécifiques lorsqu'un appareil de grande susceptibilité
électromagnétiq ili bisinage immédiat d'un PDS, des mesures
d'atténuation supplém Qi gvoir étre mises en place pour réduire les émissions
électromagnétiques 'a feurs a ceux spécifiés ou pour augmenter l'immunité

En tant que\nor CEM, le présent document prévaut sur tous les aspects
spécifiés/pa es\ génériques, et aucun essai CEM supplémentaire n'est effectué.
Lorsqu'u ré dans un équipement couvert par une norme de produit CEM

spécifique, laxqorme CEM pour I'équipement complet s'applique.

2 Références normatives

Les documents suivants sont cités en référence de maniére normative, en intégralité ou en
partie, dans le présent document et sont indispensables pour son application. Pour les
références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non datées, la derniére
édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels amendements).

IEC 60146-1-1:2009, Convertisseurs a semiconducteurs — Exigences générales et
convertisseurs commutés par le réseau — Partie 1-1: Spécification des exigences de base

IEC 61000-2-2:2002, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 2-2: Environnement —
Niveaux de compatibilité pour les perturbations conduites a basse fréquence et la
transmission des signaux sur les réseaux publics d'alimentation basse tension
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IEC 61000-2-4:2002, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 2-4: Environnement —
Niveaux de compatibilité dans les installations industrielles pour les perturbations conduites a
basse fréquence

IEC 61000-3-2:2014, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 3-2: Limites — Limites
pour les émissions de courant harmonique (courant appelé par les appareils < 16 A par phase)

IEC 61000-3-3:2013, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 3-3: Limitation des
variations de tension, des fluctuations de tension et du papillotement dans les réseaux publics
d'alimentation basse tension pour les matériels ayant un courant assigné < 16 A par phase et
non soumis a un raccordement conditionnel

pour les courants harmoniques produits par les appare
basse tension ayant un courant appelé > 16 A et < 75 A

IEC 61000-4-5:
et de mesure —

sldctromagnétique (CEM) — Partie 4-6: Techniques d'essai
aux perturbations conduites, induites par les champs

IEC 61000-4-11:2004, Compatibilité électromagnétique (CEM) - Partie 4-11: Techniques
d'essai et de mesure — Essais d'immunité aux creux de tension, coupures bréves et variations
de tension

IEC 61000-4-13:2002, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-13: Techniques
d'essai et de mesure — Essais d'immunité basse fréquence aux harmoniques et inter-
harmoniques incluant les signaux transmis sur le réseau électrique alternatif

IEC 61000-4-34:2005, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-34: Techniques
d'essai et de mesure — Essais d'immunité aux creux de tension, coupures breves et variations
de tension pour matériel ayant un courant d'alimentation de plus de 16 A par phase

CISPR 11:2015, Appareils industriels, scientifiques et médicaux — Caractéristiques de
perturbations radioélectriques — Limites et méthodes de mesure
CISPR 11:2015/AMD1:2016
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CISPR 16-1-2:2014, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-2:
Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations
radioélectriques — Dispositifs de couplage pour la mesure des perturbations conduites

CISPR 16-1-4:2010, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-4:
Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de l'immunité aux perturbations
radioélectriques — Antennes et emplacements d'essai pour les mesures des perturbations
rayonnées

CISPR 22, Appareils de traitement de l'information — Caractéristiques des perturbations
radioélectriques — Limites et méthodes de mesure

CISPR 32:2015, Compatibilité électromagnétique des équipement
d'émission
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