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1

International Standard

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ADJUSTABLE SPEED ELECTRICAL POWER DRIVE SYSTEMS -

Part 5-1: Safety requirements —
Electrical, thermal and energy

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for s{andard at|on comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The obj&ct of to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the elegth A
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Stanfards)\Technicak Spesifications,
Technical Reports, Publicly Available SpeC|f|cat|ons (PAS) and Guides 8 “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; an iQ A interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work ) ental and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in (o)) borates closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in N \

agreement between the two organizations.

sittees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent possjble 8 al and regional publications. Any divergence
between any IEC Publicatio g 2Spo regional publication shall be clearly indicated in
the latter.

All users should 2 st edition of this publication.

No liability shall atta
members of its tech ¢ € National Committees for any personal injury, property damage or
other damage of(an Q S whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising Qut ‘of ication; use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC

patent rights. C shalNnot be held responsible for identifying any or all such patent rights.

IEC 61800-5-1 has been prepared by subcommittee 22G: Semi-

conductor power converters for adjustable speed electric drive systems, of |IEC technical
committee 22: Power electronic systems and equipment.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2003. It constitutes a
technical revision.

The major areas of change in this edition are the following:

a
b
c
d

)
)
)
)

addition of alphabetical Table 1 in Clause 3;

addition of Table 2 in 4.1 for relevance to PDS/CDM/BDM;

addition of Table 4 summary of decisive voltage class requirements;
expansion of subclause on protective bonding (4.3.5.3);
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e) clarification of distinction between touch current and protective conductor current;

f) revision of section on insulation (now 4.3.6) to include solid insulation;

g) addition of overvoltage categoruies | and Il to HV insulation voltage;

h) revision of section on Solid insulation (now 4.3.6.8)

i) addition of high-frequency insulation requirements (4.3.6.9, Annex E);

j) addition of requirements for liquid-cooled PDS (4.4.5);

k) addition of climatic and vibration tests (5.2.6);

I) clarification of voltage test procedure to avoid over-stress of basic insulation (5.2.3.2.3);

m) revision of short-circuit test requirement for large, high-voltage and one-off PDS (now
5.2.3.6);

n) addition of informative Annex B for overvoltage category reduction.

The text of this standard is based on the following documents:

N

FDIS Report on vot}\g

22G/178/FDIS 22@/1&@\h\\

er the general title Adjustable speed
ebsite.

The committee h@e 12 at tr of this publication will remain unchanged until the
maintenance result/date jcate
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ADJUSTABLE SPEED ELECTRICAL POWER DRIVE SYSTEMS -

Part 5-1: Safety requirements —
Electrical, thermal and energy

1 Scope

This part of IEC 61800 specifies requirements for adjustable speed power-drive systems, or
their elements, with respect to electrical, thermal and energy safety con3|erat| Ns. It does not
cover the dr|ven equment except for interface reqwrements It applies\to dJu able speed
motors.
cted to
line voltages up to 1kV a.c., 50 Hz or 60 Hz and a.c. drive
voltages up to 35 kV, 50 Hz or 60 Hz and output voltages up to 3

environment. For example, motors ysed
IEC 60034.

NOTE In some cases, s4
necessitate the use of spec

2 Normative@

The following refe
dated references,

document.

IEC 60034 (all parts); Rotating electrical machines
IEC 60034-1, Rotating electrical machines — Part 1: Rating and performance

IEC 60034-5, Rotating electrical machines — Part 5: Degrees of protection provided by the
integral design of rotating electrical machines (IP code) - Classification

IEC 60050-111, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 111: Physics and
chemistry
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IEC 60050-151, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Part 151: Electrical and
magnetic devices

IEC 60050-161, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 161:
Electromagnetic compatibility

IEC 60050-191, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 191: Dependability
and quality of service

IEC 60050-441, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 441: Switchgear,
controlgear and fuses

IEC 60050-442, International Electrotechnical Vocabulary (IEV)
accessories

IEC 60068-2-6, Environmental testing Par%e t

IEC 60112:2003 ' : ation of the proof and the comparative tracking
indices of solid i ) ]

IEC 60204-11, 9 I Electrical equipment of machines - Part 11:

of general charactexistics, definitions

IEC 60364-5-54:2002, Electrical installations of buildings — Part 5-54: Selection and erection of
electrical equipment — Earthing arrangements, protective conductors and protective bonding
conductors

IEC 60417, Graphical symbols for use on equipment
IEC 60529:1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP code)

IEC 60617, Graphical symbols for diagrams
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IEC 60664-1:1992, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 1:
Principles, requirements and tests?)

Amendment 1 (2000)

Amendment 2 (2002)

IEC 60664-3:2003, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 3:
Use of coating, potting or moulding for protection against pollution

IEC 60664-4:2005, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 4:
Consideration of high-frequency voltage stress

IEC 60695-2-10, Fire hazard testing — Part 2-10: Glowing/hot-wire based te
wire apparatus and common test procedure

methods — Glow-

IEC 60695-2-13, Fire hazard testing — Part 2-13: Glowing/hot-wire bgseé
wire ignitability test method for materials

IEC 60695-11-10, Fire hazard testing — Part 11-10: Test flgrt izontdal and vertical

flame test methods

fltame test methods

IEC 61800-4, Adjustable speed electrical power drive systems — Part 4: General requirements
— Rating specifications for a.c. power drive systems above 1 000V a.c. and not exceeding
35 kv

IEC 62020, Electrical accessories — Residual current monitors for household and similar uses
(RCMs)

1 There exists a consolidated edition 1.2 (2002) including IEC 60664-1:1992 and its Amendments 1 and 2.
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IEC 62271-102, High-voltage switchgear and controlgear — Part 102: Alternating current
disconnectors and earthing switches

ISO 3864 (all parts), Graphical symbols — Safety colours and safety signs

ISO 7000:2004, Graphical symbols for use on equipment — Index and synopsis

@%
S
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ENTRAINEMENTS ELECTRIQUES DE PUISSANCE A VITESSE VARIABLE

Partie 5-1: Exigences de sécurité —
Electrique, thermique et énergétique

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mopdiale N\de normalisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natig

pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les question alisation dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autre es Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accesgibles au
public (PAS) et des Guides (ci-apres dénommés "Publication(s) de la CEI)yN_euk élaboration &st cerfieée a des
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé Rar le ité articiper. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernemeptales iaisg 8, CEl, participent
également aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'OrganisdtionNaternati & Normalisation (ISO),

2) Les décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les gdestions ques reRrésentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés,(éta ités nationaux de la CEI
intéressés sont représentés dans chaque comité d’étude

3) Les Publications de la CEIl se présentent internationales et sont agréées
comme telles par les Comités nationaux d nrjables sont entrepris afin que la CEl
s'assure de I'exactitude du contenu technique de es ubll ations)\la CEl/ne peut pas étre tenue responsable
de I'éventuelle mauvaise utilisation ou |nterpre quelconque utilisateur final.

4) Dans le but d'encourager l'uniformité intern ationaux de la CEIl s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliquer de fagon tkansp Puybli€ations de la CEl dans leurs publications
nationales et régionales. ublications de la CEIl et toutes publications
nationales ou régionales co espod es en termes clairs dans ces dernieres

5) La CEl n’a prévu audgure p lant indication d’approbation et n'engage pas sa
responsabilité pour les équip

6) Tous les utilisat possession de la derniere édition de cette publication

7) Aucune responsa a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y compgris s pactisuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de la gjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage de quelg que\na oit,/directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais

de justice) epte décoant de la publication ou de Il'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute autre i S

¢ fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits opriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pag7avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEl 61800-5-1 a été établie par le sous-comité 22G: Systémes
d'entrainement électrique a vitesse variable comprenant des convertisseurs a semi
conducteurs, du comité d’études 22 de la CEl: Systémes et équipements électroniques de
puissance.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiere édition, parue en 2003. Elle constitue
une révision technique.

Les principaux domaines de modification dans cette deuxiéme édition sont les suivants:

a
b
c
d

) ajout du Tableau 1 alphabétique a I’Article 3,

) ajout du Tableau 2 en 4.1 pour la pertinence par rapport aux EEP/MEC/MEP,

) ajout du Tableau 4, résumé des exigences des classes de tension déterminante,
)

extension du paragraphe sur les liaisons de protection (4.3.5.3),
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e) éclaircissement de la différence entre courant de contact et courant dans le conducteur de
protection,

f) révision du paragraphe sur I'isolement (désormais 4.3.6) pour inclure I'isolation solide,

g) ajout de la catégorie de surtension | et Il a la tension d’isolement des circuits haute
tension,

h) révision du paragraphe sur I'isolation solide (désormais 4.3.6.8),

i) ajout d’exigences pour l'isolement haute fréquence (4.3.6.9, Annexe E),
j) ajout d’exigences pour I'EEP a refroidissement par liquide (4.4.5),

k) ajout d’essais climatiques et de vibration (5.2.6),

I) éclaircissement de la procédure d’essai de tension pour éviter les sur-contraintes de

I'isolement principal (5.2.3.2.3),

m) révision de I’exigence d’essai de court-circuit pour un EEP impoy ension et
unique (désormais 5.2.3.6),

n) ajout de ’Annexe B informative pour la réduction de la catégo6ni

Le texte de cette norme est issu des documents suivants: %

FDIS fépport &\v%\ >
22G/178/FDIS ~ \22§/V81;\va\

Le rapport de vote indiqué dans le table
abouti a I'approbation de cette norme.

ssus, donkge toutg information sur le vote ayant

Une liste de toutes le¢
Entrainements électriq|
de la CEI.

données

* supprimée,
* remplacée par unie édition révisée, ou
*+ amendée.
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ENTRAINEMENTS ELECTRIQUES DE PUISSANCE A VITESSE VARIABLE

Partie 5-1: Exigences de sécurité —
Electrique, thermique et énergétique

1 Domaine d’application

La présente partie de la CEl 61800 spécifie les exigences pour les entrainements électriques
de puissance a vitesse variable, ou leurs éléments, en ce qui concerne I¢s congidérations de
sécurité électrique, thermique et énergétique. Elle ne couvre pas I'éguipement entraingé, a

électriques et la traction. Elle s’applique aux systémes d’entrai . ctes a des
réseaux de tension inférieure ou égale a 1kV c.a,,

3 de sécurité de la norme de produit
approprlee pour un méme . , les moteurs utilisés dans les EEP

Sauf spécification/sontrai i dexcette Norme internationale s’appliquent a toutes
les parties de I’ i S if Fi .

Les docu érénce suivants sont indispensables pour l'application du présent
eférences datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les références
non datees, la derniére édition du document de référence s’applique (y compris les éventuels

amendements).

NOTE Cela ne signifie pas que la conformité avec tous les articles des documents en référence soit exigée, mais
plutét que cette norme internationale fait une référence qui ne peut pas étre comprise en I'absence des documents
référencés.

CEI 60034 (toutes les parties), Machines électriques tournantes

CEI 60034-1, Machines électriques tournantes — Partie 1: Caractéristiques assignées et
caractéristiques de fonctionnement

CEI 60034-5, Machines électriques tournantes — Partie 5: Degrés de protection procurés par
la conception intégrale des machines électriques tournantes (code IP) — Classification

CEI 60050-111, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 111: Physique et
chimie
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CEI 60050-151, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Partie 151: Dispositifs
électriques et magnétiques

CEI 60050-161, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) - Chapitre 161:
Compatibilité électromagnétique

CEI 60050-191, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 191: Sdreté de
fonctionnement et qualité de service

CEI 60050-441, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 441:
Appareillage et fusibles

CEI 60050-442, Vocabulaire Electrotechnique International  (VEI) 442: Petit

appareillage

CEI 60050-551, Vocabulaire Electrotechnique International (V 1 \ Eteetronique
de puissance

CEI 60060-1:1989, Techniques des essais a hg
prescriptions générales relatives aux e§3qis

seche

CEI 60068-2-6, Essais {'e
(sinusoidales)

CElI 60068-2-78, arx KON Partie 2-78: Essais — Essai Cab: Chaleur humide,
essai continu

achines — Equipement électrique des machines — Partie 11:
Prescriptions 2quipements HT fonctionnant a des tensions supérieures a 1 000 V c.a.

CEI 60309, Prises dé courant pour usages industriels

CEIl 60364-1, Installations électriques a basse tension — Partie 1: Principes fondamentaux,
détermination des caractéristiques générales, définitions

CEI 60364-5-54:2002, Installations électriques des batiments — Partie 5-54: Choix et mise en
oeuvre des matériels électriques — Mises a la terre, conducteurs de protection et conducteurs
d'équipotentialité de protection

CEI 60417, Symboles graphiques utilisables sur le matériel
CEI 60529:1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)

CEI 60617, Symboles graphiques pour schémas
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CEI 60664-1:1992, Coordination de l'isolement des matériels dans les systemes (réseaux) a
basse tension — Partie 1: Principes, prescriptions et essais 1)

Amendement 1 (2000)

Amendement 2 (2002)

CEI 60664-3:2003, Coordination de l'isolement des matériels dans les systemes (réseaux) a
basse tension — Partie 3: Utilisation de revétement, d'empotage ou de moulage pour la
protection contre la pollution

CEI 60664-4:2005, Coordination de l'isolement des matériels dans les systemes (réseaux) a
basse tension — Partie 4: Considérations sur les contraintes de tension a haute fréquence

CEI 60695-2-10, Essais relatifs aux risques du feu - Partie 2 Essais au fil
incandescent/chauffant — Appareillage et méthode commune d'essai

CEI 60695-2-13, Essais relatifs aux risques du feu -
incandescent/chauffant — Méthode d'essai d'allumabilité pour n

CEI 60695-11-10, Essais relatifs aux risques du feu —
Méthodes d'essai horizontale et verticale a la flamme dg

Méthodes d'essai a la flamme de 500

CEI 60755 1983, Regles générales po
résiduel

CEIl 60947-7-2:2002,
de jonction de e@'

CEIl 61230 s nsion — Dispositifs portables de mise a la terre ou de mise a la

ements électriques de puissance a vitesse variable — Partie 1:
Exigences générales’— Spécifications de dimensionnement pour systemes d'entrainement de
puissance a vitesse variable en courant continu et basse tension

CEI 61800-2, Entrainements électriques de puissance a vitesse variable — Partie 2:
Exigences générales — Spécifications de dimensionnement pour systémes d'entrainement de
puissance a fréquence variable en courant alternatif et basse tension

CEI 61800-4, Entrainements électriques de puissance a vitesse variable — Partie 4:
Exigences générales — Spécifications de dimensionnement pour systemes d'entrainements de
puissance en courant alternatif de tension supérieure a 1 000 V alternatif et ne dépassant pas
35 kv

CEIl 62020, Petit appareillage électrique — Contréleurs d'isolement a courant différentiel
résiduel (RCM) pour usages domestiques et analogues

1) 1l existe une édition consolidée 1.2 (2002) comprenant la CEI 60664-1:1992 et ses amendements 1 et 2.
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CEIl 62271-102, Appareillage a haute tension — Partie 102: Sectionneurs et sectionneurs de
terre a courant alternatif

ISO 3864 (toutes les parties), Symboles graphiques — Couleurs de sécurité et signaux de
sécurité

ISO 7000:2004, Symboles graphiques utilisables sur le matériel — Index et tableau synoptique
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