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Part 7-203: Generic interface and use

of profiles for power drive systems —
Profile type 3 specification
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INTRODUCTION

The IEC 61800 series is intended to provide a common set of specifications for adjustable
speed electrical power drive systems.

IEC 61800-7 describes a generic interface between control systems and power drive systems.
This interface can be embedded in the control system. The control system itself can also be
located in the drive (sometimes known as "smart drive" or "intelligent drive").

A variety of physical interfaces is available (analogue and digital inputs and outputs, serial
and parallel interfaces, fieldbuses and networks). Profiles based on specific physical
interfaces are already defined for some application areas (e.g. motion control) and some
device classes (e.g. standard drives, positioner). The implementations he associated
drivers and application programmers interfaces are proprietary and vags

IEC 61800-7 provides a way to access functions and data ofa d ' is independent of the
used drive profile and communication interface. The gbjectiveN
generic functions and objects suitable to be mapp ommunication interfaces.
This makes it possible to provide common imple i

— The seleo drives doe
For a control de e/ )

— Only one understandable way of modeling

— Independent of bus technology

Much effort is needed to design a motion control application with several different drives and
a specific control system. The tasks to implement the system software and to understand the
functional description of the individual components may exhaust the project resources. In
some cases, the drives do not share the same physical interface. Some control devices just
support a single interface which will not be supported by a specific drive. On the other hand,
the functions and data structures are specified with incompatibilities. It is up to the systems
integrator to write interfaces to the application software to handle that which should not be his
responsibility.

Some applications need device exchangeability or integration of new devices in an existing
configuration. They are faced with different incompatible solutions. The efforts to adopt a
solution to a drive profile and to manufacturer specific extensions may be unacceptable. This
will reduce the degree of freedom to select a device best suited for this application to the
selection of the unit which will be available for a specific physical interface and supported by
the controller.
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IEC 61800-7-1 is divided into a generic part and several annexes as shown in Figure 1. The
drive profile types for CiA 4021, CIP MotionTM2, PROFIdrive3 and SERCOS Interface™4 are
mapped to the generic interface in the corresponding annex. The annexes have been
submitted by open international network or fieldbus organizations which are responsible for
the content of the related annex and use of the related trademarks.

This part of IEC 61800-7 specifies the profile type 3 (PROFIdrive).

The profile types 1, 2 and 4 are specified in IEC 61800-7-201, IEC 61800-7-202 and
IEC 61800-7-204.

IEC 61800-7-301, IEC 61800-7-302, IEC 61800-7-303 and IEC 61800-7-304 specify how the
profile types 1, 2, 3 and 4 are mapped to different network technologies (such as CANopen5,
EtherCATTM6,  Ethernet PowerlinkT™M7,  DeviceNet™8,  ControlNetT™ erNet/IPTM10,
PROFIBUS 11, PROFINET12 and SERCOS Interface).

1 CiA 402 is a trade name of CAN in Automation, e.V. This information is giw ence of users of
this International Standard and does not constitute an endorsement by IEC o slder or any of
its products. Compliance to this profile does not require use of the trade

2 CIP Motion™ is a trade name of Open DeviceNet Vendor Associatiqn, | ion is given for the
convenience of users of this International Standard and doe ement by IEC of the

trademark holder or any of its products. Compliance to this pfofile does_not\equire\use of the trade name CIP
Motion™. Use of the trade name CIP Motion™ requires permissigh of Opeq DeviceNet Vendor Association, Inc.

for the convenience of users of this Internationaf” Standard and dges not constitute an endorsement by IEC of
its products\ Compliahce tonthisprofile does not require use of the trade name
) e'na

ad e SERCOS and SERCOS interface requires permission

of the trademark holder or any of its products. Compliance to this profile
does ng € name Ethernet Powerlink™. Use of the trade name Ethernet Powerlink™

convenience of~ysers of this International Standard and does not constitute an endorsement by IEC of the
trademark holder or gry of its products. Compliance to this profile does not require use of the trade name
DeviceNet™. Use of the trade name DeviceNet™ requires permission of Open DeviceNet Vendor Association,
Inc.

9 ControlNet™ is a trade name of ControlNet International, Ltd. This information is given for the convenience of
users of this International Standard and does not constitute an endorsement by IEC of the trademark holder or
any of its products. Compliance to this profile does not require use of the trade name ControlNet™. Use of the
trade name ControlNet™ requires permission of ControlNet International, Ltd.

10 EtherNet/IP™ is a trade name of ControlNet International, Ltd. and Open DeviceNet Vendor Association, Inc.
This information is given for the convenience of users of this International Standard and does not constitute an
endorsement by IEC of the trademark holder or any of its products. Compliance to this profile does not require
use of the trade name EtherNet/IP™. Use of the trade name EtherNet/IP™ requires permission of either
ControlNet International, Ltd. or Open DeviceNet Vendor Association, Inc.

11 PROFIBUS is a trade name of PROFIBUS International. This information is given for the convenience of users
of this International Standard and does not constitute an endorsement by IEC of the trade name holder or any
of its products. Compliance to this profile does not require use of the trade name PROFIBUS. Use of the trade
name PROFIBUS requires permission of PROFIBUS International.

12 PROFINET is a trade name of PROFIBUS International. This information is given for the convenience of users
of this International Standard and does not constitute an endorsement by IEC of the trade name holder or any
of its products. Compliance to this profile does not require use of the trade name PROFINET. Use of the trade
name PROFINET requires permission of PROFIBUS International.
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IEC/TR 62390
Device profile guideline

IEC 61800-7 Generic interface and use of profiles for power drive systems

IEC 61800-7-1 — Interface definition

Generic PDS interface specification

Annex A
Mapping of
Profile type 1

(CiA 402)

Annex B
Mapping of
Profile type 2

(CIP Motion)

Annex C
Mapping of
Profile type 3
(PROFIdrive)

IEC 61800-7-200 — Profile specifications

IEC 61800-7-201

Profile type 1
(CiA 402)

IEC 61800-7-202

Profile type 2
(CIP Motion)

Profile type 4
(SERCOS)

§~RC/6>I800-7-204

IEC 61800-7-301

Mapping of profile

type 1 to: [

e CANopen
EtherCA
ETHE

Powerlin

0 7-303 IEC 61800-7-304
ing of profile Mapping of profile
type 3 to: type 4 to:
PROFIBUS e SERCOSI+II
e PROFINET e SERCOS I
e EtherCAT

W Structure of IEC 61800-7
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ADJUSTABLE SPEED ELECTRICAL POWER DRIVE SYSTEMS -
Part 7-203: Generic interface and use

of profiles for power drive systems —
Profile type 3 specification

1 Scope

IEC 61800-7 specifies profiles for Power Drive Systems (PDS) and their(mappi
communication systems by use of a generic interface model.

g to existing

and laws.

This part of IEC 61800-7 specifies profile type 3 fo
type 3 can be mapped onto different communication

2 Normative references

The following referenced documents age~Nindispen e application of this document.
For dated references, only the edition (i 8S. undated references, the latest edition

IEC 61158-5-3, [Indusix| ' icati S — Fieldbus specifications — Part 5-3
(Ed.1.0): Application la T Wi ype 3 elements
IEC 61158-5-10,@ § Ricatiqn” networks — Fieldbus specifications — Part 5-10
(Ed.1.0): Applicatio S edefinition — Type 10 elements

IEC 61158-6- j ication networks — Fieldbus specifications — Part 6-3
(Ed.1.0): Appglicatr col specification — Type 3 elements

(Ed.1.0): ApphicationNayer protocol specification — Type 10 elements

IEC 61800-7 (all parts), Adjustable speed electrical power drive systems —Generic interface
and use of profiles for power drive systems

IEC 61800-7-1, Adjustable speed electrical power drive systems — Part 7-1: Generic interface
and use of profiles for power drive systems — Interface definition

IEC 61800-7-303, Adjustable speed electrical power drive systems — Part 7-303: Generic
interface and use of profiles for power drive systems — Mapping of profile type 3 to network
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ENTRAINEMENTS ELECTRIQUES DE PUISSANCE A VITESSE VARIABLE -
Partie 7-203: Interface générique et utilisation de profils

pour les entrainements électriques de puissance —
Spécification du profil de type 3

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation

organlsatlons |nternat|onales gouvernementales et non gouvernel
également aux travaux La CEIl collabore étroitement avec IOr 5

ationaux de la CEl s'engagent, dans toute la
Sublications de la CEIl dans leurs publications
Publications de la CEIl et toutes publications

imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou

8) L'attention est atfirée syr les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obligatdire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) attire I'attention sur le fait qu'il est
déclaré que la conformité avec les dispositions du présent document peut impliquer
I'utilisation d’'un brevet intéressant ce qui suit:
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Numéro de série de Détenteur Titre Numéro Publication Derwent
la publication / d'entrée
application Derwent
EP844542 [Sh Numerical control method | 1998- EP844542-A1
and control structure for 274369 27.05.1998;
controlling of movement DE59603496-G
of objects whereby speed 02.12.1999;
control is effected at a EP844542-B1
higher rate than position 27.10.1999
control

La CEIl ne prend pas position quant a la preuve, a la validité et a la portée de ces droits de
propriéte.

Le détenteur de ces droits de propriété a donné I'assurance ala C
des licences avec des demandeurs du monde entier, a des termes
et non discriminatoires. A ce propos, la déclaration du détente
enregistrée a la CEIl. Des informations peuvent étre demandées\a

A

[SN] Siemens AG

Corporate Intellectual Property

Licensing & Transactions Q

Otto-Hahn-Ring 6
81730 Munich

Allemagne

peuvent faire 'objet d
La CEIl ne saurait étre
tout ou partie.

La Norme internationale\C ' 03 a été établie par le sous-comité 22G: Systeémes
d'entrainement & : variable, comprenant des convertisseurs a semi-
conducteurs, de la CEIl: Systémes et équipements électroniques de
puissance.
La présente version bilingue (2013-04) correspond a la version anglaise monolingue publiée
en 2007-11.

Le texte anglais de cette norme est issu des documents 22G/184/FDIS et 22G/192/RVD.

Le rapport de vote 22G/192/RVD donne toute information sur le vote ayant abouti a
I’approbation de cette norme.

La version frangaise de cette norme n’a pas été soumise au vote.
Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série CElI 61800, regroupées sous le titre général
Entrainements électriques de puissance a vitesse variable, est disponible sur le site web de
la CELI.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
maintenance indiquée sur le site web de la CEl sous "http://webstore.iec.ch" dans les
données relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.

IMPORTANT - Le logo "colour inside” qui se trouve sur la page de cguverture de cette
publication indique qu'elle contient des couleurs qui sont considéré
une bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraien
imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur

équent,

»
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INTRODUCTION

La série CEI 61800 est destinée a fournir un ensemble commun de spécifications dédiées aux
entrainements électriques de puissance a vitesse variable.

La CEI 61800-7 décrit une interface générique entre les systétmes de commande et les
entrainements électriques de puissance. Cette interface peut étre intégrée au systéme de
commande. Le systéme de commande proprement dit peut également étre situé dans le
dispositif d'entrainement (parfois appelé "dispositif d'entrainement intelligent").

Il existe un grand nombre d'interfaces physiques disponibles (entrées et sorties analogiques
et numériques, interfaces séries et paralléles, bus de terrain et réseaux)~tes profils établis
sur des interfaces physiques spécifiques sont déja définis pou certa RS domaines
d'application (par exemple, commande de mouvement) et certaines cla

varient dans une large mesure.

La CEI 61800-7 définit un ensemble de fonctions,
communs de commande d'entrainement ou une de

d'entrainement.

Il'y a plusieurs r@
Pour un constructeu

Pour un constructeur de dispositif de commande
— Aucune influence de la technologie de bus
— Intégration aisée des dispositifs
— Indépendance par rapport a un fournisseur de dispositifs d'entrainement

Pour un intégrateur de systémes (modules de construction, machines, installations,
etc.)

— Intégration plus aisée des dispositifs
— Meéthode intelligible unique de modélisation

— Indépendance par rapport a la technologie de bus

Concevoir une application de commande de mouvement avec plusieurs dispositifs
d'entrainement différents et un systeme de commande spécifique nécessite un effort certain.
Les taches de mise en ceuvre des logiciels systémes et de compréhension de la description
fonctionnelle des composants individuels peuvent contribuer a I'épuisement des ressources
d'un projet. Dans certains cas, les dispositifs d'entrainement ne partagent pas la méme
interface physique. Certains dispositifs de commande prennent simplement en charge une
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interface unique qui n'est pas prise en charge par un dispositif d'entrainement spécifique.Par
ailleurs, les fonctions et les structures de données sont spécifiées avec des incompatibilités.
Cela exige de l'intégrateur de systeémes d'établir des interfaces spéciales dédiées aux
logiciels d'application et il convient que cette opération ne reléve pas de sa responsabilité.

Certaines applications nécessitent de pouvoir permuter des dispositifs, voire intégrer de
nouveaux dispositifs dans une configuration existante. Elles sont également confrontées a
différentes solutions incompatibles. Les efforts visant a adopter une solution relative a un
profil d'entrainement et aux extensions spécifiques au constructeur peuvent se révéler
inacceptables. Ceci réduit le degré de liberté concernant le choix d'un dispositif le mieux
adapté a cette application de sélection du dispositif disponible pour une interface physique
spécifique et pris en charge par le contrbleur.

La CEI 61800-7-1 est divisée en une partie générique et en plusje es comme
l'illustre la Figure 1. Les types de profils d'entrainement pour Cj MotionTM2
PROFIdrive3 et SERCOS Interface ™4 sont mis en correspondancelavec\ e générique
de Il'annexe correspondante. Les annexes ont été soumise organismes
internationaux indépendants spécialisés dans les réseau s bus \de ~terrain, et

responsables du contenu de l'annexe qui y est assocjé insi ilisation des
margues connexes.

La présente partie de la CEIl 61800-7 spécifie le profil d¢ ty

E 61-7-1, la CEI 61800-7-202 et

Les types de profils 1, 2 et 4 sont spécifiés d
la CEI 61800-7-204.

O

1 CiA 402 est une marque de CAN in Automation, e.V. Cette information est fournie pour la commodité des
utilisateurs de la présente Norme internationale et ne constitue en aucun cas un entérinement par la CEIl du
détenteur de la marque ou de l'un quelconque de ses produits. La conformité a ce profil n'implique pas
I'utilisation de la marque CiA 402.

2 CIP Motion™ est une marque de Open DeviceNet Vendor Association, Inc. Cette information est fournie pour la
commodité des utilisateurs de la présente Norme internationale et ne constitue en aucun cas un entérinement
par la CEl du détenteur de la marque ou de 'un quelconque de ses produits. La conformité a ce profil n’exige
pas l'utilisation de la marque CIP Motion™. L'utilisation de la marque CIP Motion™ exige I'autorisation de Open
DeviceNet Vendor Association, Inc.

3 PROFIdrive est une marque de PROFIBUS International. Cette information est fournie pour la commodité des
utilisateurs de la présente Norme internationale et ne constitue en aucun cas un entérinement par la CEIl du
détenteur de la marque ou de l'un quelconque de ses produits. La conformité a ce profil n'implique pas
I'utilisation de la marque PROFIdrive. L’utilisation de la marque PROFIdrive exige I'autorisation de PROFIBUS
International.

4 SERCOS™ et SERCOS interface™ sont des marques de SERCOS International e.V. Cette information est
fournie pour la commodité des utilisateurs de la présente Norme internationale et ne constitue en aucun cas un
entérinement par la CEIl du détenteur de la marque ou de I'un quelconque de ses produits. La conformité a ce
profil n’exige pas l'utilisation des marques SERCOS ou SERCOS interface. L’utilisation des marques SERCOS
et SERCOS interface exige I'autorisation de leur détenteur.
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La CEI 61800-7-301, la CEI 61800-7-302, la CEI 61800-7-303 et la CEI 61800-7-304
spécifient la ou les méthodes de mise en correspondance des types de profils 1, 2, 3 et 4

avec différentes technologies de réseaux (telles que CANopen5, EtherCATTM6 Ethernet

PowerlinkTM7  DeviceNetTM8 ControINetT™9, EtherNet/IPTM10 PROFIBUS 11, PROFINET 12 et
SERCOS Interface).

10

11

12

Q

Ethernet Powerlin Mle contréle de son utilisation est confié a I'organisme a but non
lucratif EPSG. Cetté g pour la commodité des utilisateurs de la présente Norme
internationale et 9 aucun cas un entérinement par la CEl du détenteur de la marque ou de l'un
quelconque de :
Powerlink™. Kutilisation thernet Powerlink™ exige I'autorisation de son détenteur.

par la CEl du~détenteu marque ou de I'un quelconque de ses produits. La conformité a ce profil n’exige
pas l'utilisation d& lanarque DeviceNet™. L'utilisation de la marque DeviceNet™ exige 'autorisation de Open
DeviceNet Vendor Assogiation, Inc.

ControlNet™ est uneMmarque de ControlNet International. Ltd. Cette information est fournie pour la commodité
des utilisateurs de la présente Norme internationale et ne constitue en aucun cas un entérinement par la CEl
du détenteur de la marque ou de I'un quelconque de ses produits. La conformité a ce profil n’exige pas
I'utilisation de la marque ControlNet™. L'utilisation de la marque ControlNet™ exige I'autorisation de
ControlNet International, Ltd.

EtherNet/IP™ est une marque de ControlNet International, Ltd. et de Open DeviceNet Vendor Association, Inc.
Cette information est fournie pour la commodité des utilisateurs de la présente Norme internationale et ne
constitue en aucun cas un entérinement par la CEl du détenteur de la marque ou de I'un quelconque de ses
produits. La conformité a ce profil n’exige pas I'utilisation de la marque EtherNet/IP™. L'utilisation de la marque
EtherNet/IP™ exige I'autorisation de ControlNet International, Ltd. ou de Open DeviceNet Vendor Association,
Inc.

PROFIBUS est une marque de PROFIBUS International. Cette information est fournie pour la commodité des
utilisateurs de la présente Norme internationale et ne constitue en aucun cas un entérinement par la CEIl du
détenteur de la marque ou de I'un quelconque de ses produits. La conformité a ce profil n’exige pas I'utilisation
de la marque PROFIBUS. L'utilisation de la marque PROFIBUS exige I'autorisation de PROFIBUS
International.

PROFINET est une marque de PROFIBUS International. Cette information est fournie pour la commodité des
utilisateurs de la présente Norme internationale et ne constitue en aucun cas un entérinement par la CEIl du
détenteur de la marque ou de I'un quelconque de ses produits. La conformité a ce profil n’exige pas I'utilisation
de la marque PROFINET. L'utilisation de la marque PROFINET exige I'autorisation de PROFIBUS International.
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IEC/TR 62390
Device profile guideline

IEC 61800 series
Adjustable speed electrical power drive

IEC 61800-7 Generic interface and use of profiles for power drive systems

IEC 61800-7-1 — Interface definition

Generic PDS interface specification

Annex A Annex B Annex C
Mapping of Mapping of Mapping of
Profile type 1 Profile type 2 Profile type 3

(CiA 402) (CIP Motion) (PROFIdrive)

N
IEC 61800-7-200 - Profile specifications \ \\\)
AN

IEC 61800-7-201 IEC 61800-7-202 IEC 61800-7-204
Profile type 1 Profile type 2 Profile type 4
(CiA 402) (CIP Motion) (SERCOS)
IEC 61800-7-300 — Mapping of&\wm\owologues
IEC 61800-7-301 0 7-303 IEC 61800-7-304
Mapping of profile ing of profile Mapping of profile
type 1 to: type 3 to: type 4 to:
e CANopen PROFIBUS e SERCOSI+1I
e EtherCA e PROFINET e SERCOS I
e ETHE o EtherCAT
Powerlin
gl is Francgais
IEC 61800 series Adjustable speed electrical Série CEl 61800 Entrainement électrique de
power drive puissance a vitesse variable
IEC/TR 62390 Device profile guideline IEC/TR 62390 Device profile guideline
(disponible en anglais uniquement)
IEC 61800-7 Generic interface and use of IEC 61800-7 Generic interface and use of profiles
profiles for power drive systems for power drive systems (disponible en anglais
uniquement)
IEC 61800-7-1 Interface definition IEC 61800-7-1 Interface definition (disponible en
anglais uniquement)
Generic PDS interface specification Spécification d’interface PDS générique
Annex A, Mapping of Profile type 1 (CiA 402) Annexe A, Mise en correspondance de profil de
type 1 (CiA 402)
Annex B, Mapping of Profile type 2 (CIP Motion) Annexe B, Mise en correspondance de profil de
type 2 (CIP Motion)
Annex C, Mapping of Profile type 3 (PROFIdrive) | Annexe C, Mise en correspondance de profil de
type 3 (PROFIdrive)
Annex D, Mapping of Profile type 4 (SERCOS) Annexe D, Mise en correspondance de profil de
type 4 (SERCOS)
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Anglais

Frangais

IEC 61800-7-200 — Profile specifications

IEC 61800-7-200 — Profile specifications
(disponible en anglais uniquement)

IEC 61800-7-201
Profile type 1 (CiA 102)

CEI 61800-7-201
Profil de type 1 (CiA 102)

IEC 61800-7-202
Profile type 2 (CIP Motion)

CEIl 61800-7-202
Profil de type 2 (CIPMotion)

IEC 61800-7-203
Profile type 3 (PROFIdrive)

CEIl 61800-7-203
Profil de type 3 (PROFIdrive)

IEC 61800-7-204
Profile type 4 (PROFIdrive)

CEI 61800-7-204
Profil de type 4 (SERCOS)

IEC 61800-7-300 — Mapping of profiles to
network technologies

IEC 61800-7-300 — Mappmg of to
network technologies (disponible en anglais

IEC 61800-7-301
Mapping of profile type 1 to
CANopen

EtherCAT
ETHERNET

Powerlink

CEI 61800-7-301
Mise en correspondance\du
CANopen

EtherCAT
ETHERNET

Powem

uniquement)

IEC 61800-7-302
Mapping of profile type 2 to
DeviceNet

ControlNet
EtherNet/IP

IEC 61800-7-303
Mapping of profile type 3 t
PROFIBUS

PROFINET

CEl 64800-%-303
Misexen respondance du profil de type 3 avec

IEC 61800-7-304
Mapping of pr
SERCOS | +

SERCOS Il
EtherCAT

CEl 61800-7-304
Mise en correspondance du profil de type 4 avec
SERCOS | + 11

SERCOS Il
EtherCAT

|g e 1 — Structure de la CEIl 61800-7
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ENTRAINEMENTS ELECTRIQUES DE PUISSANCE A VITESSE VARIABLE -
Partie 7-203: Interface générique et utilisation de profils

pour les entrainements électriques de puissance —
Spécification du profil de type 3

1 Domaine d'application

modeéle d'interface générique.

Les fonctions spécifiées dans la présente partie de la CEI 61
assurer la sécurité fonctionnelle. Ceci exige I'applicatig

amendements).

IEC 61158-5-3,
(Ed.1.0): Appli
uniquement)

Partie 6-3 (Ed.1.0)>Spécification de protocole de la couche application — Eléments de Type 3

IEC 61158-6-10, Industrial communication networks — Fieldbus specifications — Part 6-10
(Ed.1.0): Application layer protocol specification — Type 10 elements (disponible en anglais
uniquement)

IEC 61800-7 (toutes les parties), Adjustable speed electrical power drive systems —Generic
interface and use of profiles for power drive systems (disponible en anglais uniquement)

IEC 61800-7-1, Adjustable speed electrical power drive systems — Part 7-1: Generic interface
and use of profiles for power drive systems — Interface definition (disponible en anglais
uniquement)

IEC 61800-7-303, Adjustable speed electrical power drive systems — Part 7-303: Generic
interface and use of profiles for power drive systems — Mapping of profile type 3 to network
technologies (disponible en anglais uniquement)
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