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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

STATIC VAR COMPENSATORS (SVC) —
TESTING OF THYRISTOR VALVES

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object/of TEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electricall and eIe ronic erldS To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides a
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any | i ittee pterested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. In ti 9

2)
3) ahuse™and are accepted by IEC National
sure hat the technical content of IEC
A2 hich they are used or for any
4) mittees undertake to apply IEC Publications
and regional publications. Any divergence
gional publication shall be clearly indicated in
5)
6)
7)
8)
9)

This consolidated version of the official IEC Standard and its amendments has been prepared
for user convenience.

IEC 61954 edition 2.2 contains the second edition (2011-04) [documents 22F/217/CDV and.
22F/231A/RVC], its amendment 1 (2013-04) [documents 22F/274/CDV and 22F/287A/RVC] and its
amendment 2 (2017-04) [documents 22F/409/CDV and 22F/418A/RVC].

In this Redline version, a vertical line in the margin shows where the technical content is
modified by amendments 1 and 2. Additions are in green text, deletions are in
strikethrough red text. A separate Final version with all changes accepted is available in this
publication.
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International Standard IEC 61954 has been prepared by subcommittee 22F: Power electronics
for electrical transmission and distribution systems, of IEC technical committee 22: Power
electronics.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) Definitions of terms “thyristor level”, “valve section”, “valve base electronics” and
“’redundant thyristor levels” have been changed for clarification.

b) Conditions of testing thyristor valve sections instead of a complete thyristor valve have
been defined.

c¢) The requirement has been added that if, following a type test, one thyristor level has
become short-circuited, then the failed level shall be restored and this type test repeated.

remain unchanged until
"http://webstore.iec.ch”
publication will be

e reconfirmed,
e withdrawn,

e replaced by sef

amended
/\<\

IMPORT 0I ur}\{de logo on the cover page of this publication indicates
that it coORtains\colours ich are considered to be useful for the correct understanding
of its conte stfould therefore print this document using a colour printer.
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STATIC VAR COMPENSATORS (SVC) —
TESTING OF THYRISTOR VALVES

1 Scope

This International Standard defines type, production and optional tests on thyristor valves used
in thyristor controlled reactors (TCR), thyristor switched reactors (TSR) and thyristor switched
capacitors (TSC) forming part of static VAR compensators (SVC) for power system
applications. The requirements of the standard apply both to single valve Qne phase) and
to multiple valve units (several phases).

additional to the type and production tests.

2 Normative references

IEC 60060-2, Hig@lt

IEC 60071 (all parts

transmission — Part I: Electrical testing
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMPENSATEURS STATIQUES DE PUISSANCE REACTIVE (SVC) —

1

2)

3)

4)

5)

6)
7

8)

9)

ESSAIS DES VALVES A THYRISTORS

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation composée
de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L'IBEC a pour objet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisati dans | domaines de
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, 'lEC — entre autres activités — publie/des' Ngrmes inernationales,

des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications acce ic (RAS) et des
Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est co S des, aux
travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité iciper. LDes W®rganisations

internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison icipentégalement aux

du possible, un accord international sur les sujets étudiés, les Comités nationaux de I'lEC
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

Les Publications de I'IEC se présentent sous la formg andations internationales et sont agréées
comme telles par les Comités nationaux dg . 5 nnab s sont entrepris afin que I'lEC
s'assure de I'exactitude du contenu technique de icati . I'IE epgut pas étre tenue responsable de
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétagi i i un quelconque utilisateur final.

fournissent des services té et, Jdans certains secteurs, accedent aux marques de
conformité de I'lEC. L'IE services effectués par les organismes de certification
indépendants.

Tous les utilisat i W possession de la derniére édition de cette publication.

de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

Cette version consolidée de la Norme IEC officielle et de ses amendements a été préparée pour
la commodité de l'utilisateur.

L'IEC 61954 édition 2.2 contient la deuxiéme édition (2011-04) [documents 22F/217/CDV et

22F/231A/RVC], son amendement 1 (2013-04) [documents 22F/274/CDV et 22F/287A/RVC] et son
amendement 2 (2017-04) [documents 22F/409/CDV et 22F/418A/RVC].

Dans cette version Redline, une ligne verticale dans la marge indique ou le contenu technique
est modifié par les amendements 1 et 2. Les ajouts sont en vert, les suppressions sont en
rouge, barrées. Une version Finale avec toutes les modifications acceptées est disponible dans
cette publication.
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La Norme internationale IEC 61954 a été établie par le sous-comité 22F: Electronique de
puissance pour les réseaux électriques de transport et de distribution, du comité d’études 22
de I'lEC: Systémes et équipements électroniques de puissance.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a) Les définition des termes « niveau de thyristor », « section de valve », « électronique de
base de valve », « niveaux de thyristors redondants » ont été clarifiées.

b) Les conditions pour les essais des sections de valves de thyristors a |4
complets ont été définies.

place.des thyristors
¢) Une exigence a été ajoutée afin que, suite a un essai de test, si ydn

d) La période de temps d'accroissement de la tension d'essai ini

e) La durée de I'essai de tension U,g, pendant I'essa

ash.

f) Suppression de la référence au no
périodique enregistrées pendant le

Le comité a décjdéq
pas modifié ava

"http://webstore.iec.
publication sera

e remplacee e édition révisée, ou

e amendée.

IMPORTANT — Le logo "colour inside" qui se trouve sur la page de couverture de cette
publication indique qu'elle contient des couleurs qui sont considérées comme utiles a
une bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséquent,
imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.
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COMPENSATEURS STATIQUES DE PUISSANCE REACTIVE (SVC) -
ESSAIS DES VALVES A THYRISTORS

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale définit les essais de type, les essais de production et les
essais facultatifs des valves a thyristors utilisées dans les bobines d'inductance commandées
par thyristors (TCR1), les bobines d'inductance commutées par thyristors (TSR2) et les
condensateurs commutes par thyristors (TSC3) qui font part|e des compensateus stat|ques de

essais de type et de production.

2 Références normatives

Les documents de référence suivanjs i vsables pour l'application du présent
document. Pour les références datees seufe It s s'applique. Pour les références non
datées, la derniére éditio eférence” s'applique (y compris les éventuels
amendements).

IEC 60060-1, Tec
générales relatives,d

IEC 60060-2,

IEC 60041 (teutesN

es parties), Coordination de I'isolement

IEC 60071-1:2006, Coordination de l'isolement — Partie 1: Définitions, principes et régles
IEC 60071-1:20067AMD1:2010 ‘

IEC 60270, Techniques des essais a haute tension — Mesures des décharges partielles

IEC 60700-1:2008 2015, Valves a thyristors pour le transport d'énergie en courant continu a ‘
haute tension (CCHT) — Partie 1: Essais électriques

TCR = Thyristor Controlled Reactors.
TSR = Thyristor Switched Reactors.
TSC = Thyristor Switched Capacitors.

A W N P

SVC = Static Var Compensators.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

STATIC VAR COMPENSATORS (SVC) —
TESTING OF THYRISTOR VALVES

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object/of TEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electricall and eIe ronic erldS To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides a
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any | i ittee pterested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. In ti

2)

3) ahuse™and are accepted by IEC National
sure hat the technical content of IEC

4) mittees undertake to apply IEC Publications

and regional publications. Any divergence
gional publication shall be clearly indicated in

5)

6)
7)

8)

9)

This consolidated version of the official IEC Standard and its amendments has been prepared
for user convenience.

IEC 61954 edition 2.2 contains the second edition (2011-04) [documents 22F/217/CDV and
'22F/231A/RVC], its amendment 1 (2013-04) [documents 22F/274/CDV and 22F/287A/RVC] and its
amendment 2 (2017-04) [documents 22F/409/CDV and 22F/418A/RVC].

This Final version does not show where the technical content is modified by
amendments 1 and 2. A separate Redline version with all changes highlighted is
available in this publication.
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International Standard IEC 61954 has been prepared by subcommittee 22F: Power electronics
for electrical transmission and distribution systems, of IEC technical committee 22: Power
electronics.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) Definitions of terms “thyristor level”, “valve section”, “valve base electronics” and
“’redundant thyristor levels” have been changed for clarification.

b) Conditions of testing thyristor valve sections instead of a complete thyristor valve have
been defined.

c¢) The requirement has been added that if, following a type test, one thyristor level has
become short-circuited, then the failed level shall be restored and this type test repeated.

remain unchanged
"http://webstore.iec.ch”
publication will be

e reconfirmed,

e withdrawn,
e replaced by @se 0

e amended.
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STATIC VAR COMPENSATORS (SVC) —
TESTING OF THYRISTOR VALVES

1 Scope

This International Standard defines type, production and optional tests on thyristor valves used
in thyristor controlled reactors (TCR), thyristor switched reactors (TSR) and thyristor switched
capacitors (TSC) forming part of static VAR compensators (SVC) for power system
applications. The requirements of the standard apply both to single valve qQne phase) and
to multiple valve units (several phases).

additional to the type and production tests.

2 Normative references

IEC 60060-2, Hig@lt

IEC 60071 (all parts

— Part 1: Electrical testing
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMPENSATEURS STATIQUES DE PUISSANCE REACTIVE (SVC) —

1

2)

3)

4)

5)

6)
7

8)

9)

ESSAIS DES VALVES A THYRISTORS

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation composée
de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L'IBEC a pour objet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisati dans | domaines de
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, 'lEC — entre autres activités — publie/des' Ngrmes inernationales,

des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications acce ic (RAS) et des
Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est co S des, aux
travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité iciper. LDes W®rganisations

internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison icipentégalement aux

du possible, un accord international sur les sujets étudiés, les Comités nationaux de I'lEC
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

Les Publications de I'IEC se présentent sous la formg tioRs internationales et sont agréées
comme telles par les Comités nationaux dg

anda
’ 5 nnab
s'assure de I'exactitude du contenu technique de icati . I'IE epgut pas étre tenue responsable de

fournissent des services té et, Jdans certains secteurs, accedent aux marques de
conformité de I'lEC. L'IE services effectués par les organismes de certification
indépendants.

Tous les utilisat i W possession de la derniére édition de cette publication.

de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

Cette version consolidée de la Norme IEC officielle et de ses amendements a été préparée pour
la commodité de l'utilisateur.

L'IEC 61954 édition 2.2 contient la deuxiéme édition (2011-04) [documents 22F/217/CDV et
22F/231A/RVC], son amendement 1 (2013-04) [documents 22F/274/CDV et 22F/287A/RVC] et son
amendement 2 (2017-04) [documents 22F/409/CDV et 22F/418A/RVC].

Cette version Finale ne montre pas les modifications apportées au contenu technique par les
amendements 1 et 2. Une version Redline montrant toutes les modifications est disponible
dans cette publication.
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La Norme internationale IEC 61954 a été établie par le sous-comité 22F: Electronique de
puissance pour les réseaux électriques de transport et de distribution, du comité d’études 22
de I'lEC: Systémes et équipements électroniques de puissance.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a) Les définition des termes « niveau de thyristor », « section de valve », « électronique de
base de valve », « niveaux de thyristors redondants » ont été clarifiées.

b) Les conditions pour les essais des sections de valves de thyristors a |a des thyristors
complets ont été définies.

¢) Une exigence a été ajoutée afin que, suite a un essai de test, si \j thyristor a été
court-circuité, alors le niveau défaillant puisse étre restauré g i o e répeéteé.

d) La période de temps d’accroissement de la tension desal initiale ' a 100 %
pendant I'essai de type diélectrique en courant alternati C, TCR ou TSR,
a été fixée a approximativement 10 s.

bornes de valves TSC et la terre, ainsi que la dutée dé¢/ la tehsi gssai Uy,,» pendant les

essais diélectriques entre valves TS | ¢ ni@me a été modifiée de 30 min
a3h.
f) Suppression de la référence au nowbre i par/minute de décharge partielle

Le comité a décigé equ de |2 ub catlon de base et de ses amendements ne sera
pas modifié a¢ a le site web de [P'IEC sous
"http://webstore.iet donhéesyelatives & la publication recherchée. A cette date, la

publication sera

e reconduite

e remplacéeps e éditlon révisée, ou

e amendée.
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COMPENSATEURS STATIQUES DE PUISSANCE REACTIVE (SVC) -
ESSAIS DES VALVES A THYRISTORS

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale définit les essais de type, les essais de production et les
essais facultatifs des valves a thyristors utilisées dans les bobines d'inductance commandées
par thyristors (TCR1), les bobines d'inductance commutées par thyristors (TSR2) et les
condensateurs commutés par thyristors (TSC3) qui font partie des compensSatéeus statiques de

i icati s issagr igences de
la présente norme s'appliquent tant aux unités a valve unique (monophasées) unités a

essais de type et de production.

2 Références normatives

Les documents de référence suivanjs i vsables pour l'application du présent
document. Pour les références datees seufe It 5 s'applique. Pour les références non
datées, la derniére éditio eférence” s'applique (y compris les éventuels
amendements).

IEC 60060-1, Tec
générales relatives,d

IEC 60060-2,
IEC 60041 (teutesN

es parties), Coordination de I'isolement

IEC 60071-1:2006, Coordination de l'isolement — Partie 1: Définitions, principes et régles
IEC 60071-1:20067AMD1:2010

IEC 60270, Techniques des essais a haute tension — Mesures des décharges partielles

IEC 60700-1:2015, Valves a thyristors pour le transport d'énergie en courant continu a haute
tension (CCHT) — Partie 1: Essais électriques

TCR = Thyristor Controlled Reactors.
TSR = Thyristor Switched Reactors.
TSC = Thyristor Switched Capacitors.

A W N P

SVC = Static Var Compensators.
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