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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

MECHANICAL STRUCTURES FOR ELECTRICAL AND
ELECTRONIC EQUIPMENT - OUTDOOR ENCLOSURES -

Part 1: Design guidelines

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization fop/s

co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and
in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical
Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matte
consensus of opinion on the relevant subjects since eac
interested IEC National Committees.

employees, servants or agents including individual experts and
ational Committees for any personal injury, property damage or

This redline versianof the official IEC Standard allows the user to identify the changes
made to the previous edition. A vertical bar appears in the margin wherever a change has
been made. Additions are in green text, deletions are in strikethrough red text.
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International Standard IEC 61969-1 has been prepared by subcommittee 48D: Mechanical
structures for electrical and electronic equipment, of IEC technical committee 48: Electrical
connectors and mechanical structures for electrical and electronic equipment.

This third edition cancels and replaces the second edition published in 2011. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) alignment with the content of ETSI EN 300 019 and IEC 60721 series latest editions,
particularly with the actualization of climate conditions;

b) new requirements added to reflect market requirements on environmer

c) improvement on terminology and overall editorial improvement.

The text of this International Standard is based on the following doc

FDIS Report op,akoth\g N

48D/720/FDIS 480/7&3@%\\
N

Full information on the voting for the approval of this
report on voting indicated in the above table.

A list of all parts in the IEC 61969 serie
for electrical and electronic equipment

The committee i
stability date indicated™q
the specific docume

e reconfirmed

e withdraw

IMPORTANT - The 'colour inside’ logo on the cover page of this publication indicates
that it contains colours which are considered to be useful for the correct understanding
of its contents. Users should therefore print this document using a colour printer.
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INTRODUCTION

This part of IEC 61969 is intended as a generic guide for the development of further parts within
this series of standards, and it provides design guidelines for outdoor enclosures.

The products covered by IEC 61969 (all parts) are empty enclosures for outdoor locations, to
be equipped with application-specific—selutions combinations of electrical and electronic
equipment, and to be used at non-weather protected locations above ground. This-standard-is

followed-by

IEC 61969 (all parts) consists of:

— adesign guidelines general part (IEC 61969-1);
— a coordination dimension standard (IEC 61969-2-Ed-2);
— an environmental requirements and tests, safety aspects standa

IEC 61969-2 and IEC 61969-3 should be read in conjunction wi

W
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MECHANICAL STRUCTURES FOR ELECTRICAL AND
ELECTRONIC EQUIPMENT - OUTDOOR ENCLOSURES -

Part 1: Design guidelines

1 Scope

This part of IEC 61969 contains design guidelines for outdoor enclosures and is applicable over
a wide field of mechanical, electromechanical and electronic equipmen its installation
where a modular design is used.

The objectives of this document are:

Subracks or chassis in accordance with
IEC 60917 all parts or IEC 60297 all parts

Compartment for cabling, power Miscellaneous devices,

supplies, batteries, etc. for example batteries, fans, etc. EC

Figure 1 — Typical outdoor enclosure
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2 Normative references

The following documents are referred to in the text in such a way that some or all of their content
constitutes requirements of this document. For dated references, only the edition cited applies.
For undated references, the latest edition of the referenced document (including any
amendments) applies.

IEC 60417, Graphical symbols for use on equipment (availablé
symbols.info/equipment)

.ghgphical-

orizontal and vertical

IEC 607L21-3>
environmemntql pyraxieters” and their severities — Stationary use at non-weatherprotected

IEC 60950-1, Information technology equipment — Safety — Part 1. General requirements

IEC 61010-1, Safety requirements for electrical equipment for measurement, control, and
laboratory use — Part 1: General requirements

IEC 61140, Protection against electric shock — Common aspects for installation and equipment

IEC 61439-5, Low-voltage switchgear and controlgear assemblies — Part 5: Assemblies for
power distribution in public networks
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IEC 61587-1, Mechanical structures for electronic equipment — Tests for IEC 60917 and
IEC 60297 series — Part 1:-Climatic.—mechanicaltests Environmental requirements, test set-up
and safety aspects for cabinets, racks, subracks and chassis under indoor condition use and
transportation

Environmental conditions and
— Part 1-4: Classification of

Environmental conditions and
— Part 2-4: Specification of

+A1:1997

ETSI EN 300 753, Equipment Engineering (EE) - Acoustic noise emitted by
telecommunications equipment
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

MECHANICAL STRUCTURES FOR ELECTRICAL AND
ELECTRONIC EQUIPMENT - OUTDOOR ENCLOSURES -

Part 1: Design guidelines

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization fop/s

co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and
in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical
Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matte
consensus of opinion on the relevant subjects since eac
interested IEC National Committees.

employees, servants or agents including individual experts and
ational Committees for any personal injury, property damage or

International Standard IEC 61969-1 has been prepared by subcommittee 48D: Mechanical
structures for electri€al and electronic equipment, of IEC technical committee 48: Electrical
connectors and mechanical structures for electrical and electronic equipment.

This third edition cancels and replaces the second edition published in 2011. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) alignment with the content of ETSI EN 300 019 and IEC 60721 series latest editions,
particularly with the actualization of climate conditions;
b) new requirements added to reflect market requirements on environmental issues;

c) improvement on terminology and overall editorial improvement.
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The text of this International Standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
48D/720/FDIS 48D/723/RVD

Full information on the voting for the approval of this International Standard can be found in the
report on voting indicated in the above table.

This document has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts in the IEC 61969 series, published under the general title Mechanical structures
for electrical and electronic equipment — Outdoor enclosures, can be found on_the IEC website.

Future standards in this series will carry the new general title as cited & : s, of existing

ged until the
{ta related to

The committee has decided that the contents of this document
stability date indicated on the IEC website under "http://webs
the specific document. At this date, the document will be

e reconfirmed,
e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or

O

e amended.
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INTRODUCTION

This part of IEC 61969 is intended as a generic guide for the development of further parts within
this series of standards, and it provides design guidelines for outdoor enclosures.

The products covered by IEC 61969 (all parts) are empty enclosures for outdoor locations, to
be equipped with application-specific combinations of electrical and electronic equipment, and
to be used at non-weather protected locations above ground.

IEC 61969 (all parts) consists of:

— adesign guidelines general part (IEC 61969-1);

— acoordination dimension standard (IEC 61969-2);
— an environmental requirements and tests, safety aspects standard

IEC 61969-2 and IEC 61969-3 should be read in conjunction witp
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MECHANICAL STRUCTURES FOR ELECTRICAL AND
ELECTRONIC EQUIPMENT - OUTDOOR ENCLOSURES -

Part 1: Design guidelines

1 Scope

This part of IEC 61969 contains design guidelines for outdoor enclosures and is applicable over
a wide field of mechanical, electromechanical and electronic equipmen its installation
where a modular design is used.

The objectives of this document are:

— to provide an overview of specifications for enclosures focuse

provide protection for the
8. The installed equipment
o IEC 60917 (all parts) or

These enclosures are considered to contain apy\equ
outdoor installed facilities against unwahied efwironmental

Subracks or chassis in accordance with
IEC 60917 all parts or IEC 60297 all parts

Compartment for cabling, power Miscellaneous devices,

supplies, batteries, etc. for example batteries, fans, etc. EC

Figure 1 — Typical outdoor enclosure
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2 Normative references

The following documents are referred to in the text in such a way that some or all of their content
constitutes requirements of this document. For dated references, only the edition cited applies.
For undated references, the latest edition of the referenced document (including any
amendments) applies.

IEC 60068-2-75, Environmental testing — Part 2-75: Tests — Test Eh: Hammer tests

IEC 60417, Graphical symbols for use on equipment (available at http://www.graphical-
symbols.info/equipment)

IEC 60529, Degrees of protection provided by enclosures (IP code)

IEC 60695-11-10, Fire hazard testing — Part 11-10: Test flames —
flame test methods

IEC 61010-1, Safety
laboratory use — Part

IEC 61140, Protgk :

xcksS and chassis under indoor condlt/on use and transportation

cabinets, rack subr
IEC 62194, Methods of evaluating the thermal performance of enclosures

IEC 62262, Degrees of protection provided by enclosures for electrical equipment against
external mechanical impacts (IK code)

IEC 62305-4, Protection against lightning — Part 4: Electrical and electronic systems within
structures

ISO 1518-1, Paints and varnishes — Determination of scratch resistance — Part 1: Constant-
loading method

ISO 3864-2, Graphical symbols — Safety colours and safety signs

ISO 7779, Acoustics — Measurement of airborne noise emitted by information technology and
telecommunications equipment
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ETSI EN 300 019-1-4, Equipment Engineering (EE) — Environmental conditions and
environmental tests for telecommunications equipment — Part 1-4: Classification of
environmental conditions — Stationary use at non-weatherprotected locations

ETSI EN 300 019-2-4, Equipment Engineering (EE) - Environmental conditions and
environmental tests for telecommunications equipment — Part 2-4: Specification of
environmental tests — Stationary use at non-weatherprotected locations

ETSI EN 300 753, Equipment Engineering (EE) — Acoustic noise emitted by
telecommunications equipment

@%
S


http://www.iso.org/obp
https://webstore.iec.ch/publication/67046&preview

This is a preview - click here to buy the full publication

- 14 - IEC 61969-1:2020 © IEC 2020
SOMMAIRE

AV ANT-PROP O S ... ettt e e e e e e e e e e e e e e et e e e e anns 15
INTRODUGCTION ..ot e e e et e e e e e et e et e e e e e e e e e et e et e e s e e e eenns 17
1 Domaine d’appliCation ..o 18
2 REfEreNCES NOIMATIVES . uiii e e ees 19
3 Termes et définitioNs ... .o 20
4 Dimensions de coordination . ... ... e 21
5 Exigences et essais d'environnement, et aspects liés a lasécurité...............coceeveiini. 21

5.1 Classification des conditions d’environnement

5.2 Charge statique ...

5.3 Contraintes dynamiques..........ccoccoeeiviiiiiiiieiic K N

5.4 Performance Sismique ..........cooiiiiiiiiiiiiee e OGN\ e
6  Blindage électromagnétique..........coooiiiiiiiiiiii e N NN e

7  Maitrise de la chaleur et suppression du bruit acoustiGue

9,



https://webstore.iec.ch/publication/67046&preview

IEC 61969-1:2020 © |IEC 2020 - 15—

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

STRUCTURES MECANIQUES POUR EQUIPEMENT ELECTRIQUE
ET ELECTRONIQUE — ENVELOPPES DE PLEIN AIR -

Partie 1: Lignes directrices pour la conception

AVANT-PROPOS

1) La Comm|SS|on Electrotechmque Internatlonale (IEC) est une orgamsatlon mondiale dg normallst|on composee

I"électricité et de I'électronique. A cet effet, '|EC — entre autres activités — pub tionales,
des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications ) et des
Guides (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration e§t confiée\a d

travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet trajté iciper. 8 organisations

internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en lig QVe ipent également aux

conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les qu \ eprésentent, dans la mesure du
possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant i qQmitésMationaux de I'lEC intéressés
sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les Publications de I'lEC se présentent
comme telles par les Comités nationaux de
s'assure de I'exactitude du contenu technique

¥s internationales et sont agréées
ables sont entrepris afin que I'lEC

te, ou pour supporter les colts (y comprls les frais de justice) et les dépenses
de I'utilisation de cette Publication de I'l[EC ou de toute autre Publication de I'lEC,

8) L'attention est\attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent faire I'objet
de droits de brevet. L’IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de
brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale IEC 61969-1 a été établie par le sous-comité 48D: Structures
meécaniques pour les équipements électriques et électroniques, du comité d'études 48 de I'lEC:
Connecteurs électriques et structures mécaniques pour les équipements électriques et
électroniques.

Cette troisieme édition annule et remplace la deuxieme édition parue en 2011. Cette édition
constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a) alignement sur le contenu de I'édition la plus récente des séries ETSI EN 300 019 et
IEC 60721, en particulier concernant I'actualisation des conditions climatiques;
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b) ajout de nouvelles exigences pour refléter celles du marché relatives aux questions
environnementales;

c) amélioration de la terminologie et modifications éditoriales générales.

Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
48D/720/FDIS 48D/723/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de la présente Norme internationale.

Ce document a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

mécaniques pour les équipements électriques et électroniques
étre consultée sur le site web de I'lEC.

e reconduit,
e supprimé,
e remplacé par une édition réwisé

e amendé.
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INTRODUCTION

La présente partie de I'lEC 61969 est destinée a servir de guide générique pour le
développement d’autres parties au sein de cette série de normes et fournit des lignes directrices
pour la conception d’enveloppes de plein air.

Les produits couverts par I'lEC 61969 (toutes les parties) sont les enveloppes vides pour les
emplacements de plein air, destinées a étre équipées de combinaisons d’équipements
électriques et électroniques spécifiques a Il'application, et a étre utilisées dans des
emplacements non protégés contre les intempéries au-dessus du sol.

La présente partie comprend:

— une partie générale donnant les lignes directrices pour la conceptiq
— une norme traitant des dimensions de coordination (IEC 61969-

— une norme détaillant les exigences et essais d'environnepfent, S iés a la
sécurité (IEC 61969-3).

Il convient que I''EC 61969-2 et I'lEC 61969-3 soient Iue

QD
\
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STRUCTURES MECANIQUES POUR EQUIPEMENT ELECTRIQUE
ET ELECTRONIQUE — ENVELOPPES DE PLEIN AIR -

Partie 1: Lignes directrices pour la conception

1 Domaine d’application

La présente partie de I'lEC 61969 fournit des lignes directrices pour la conception des
enveloppes de plein air et s’applique a une grande variété d’équip
électromécaniques et électroniques et a leur installation en configuratig

Le présent document est destiné:

es et\a faciliter le choix du

produit lors de l'approvisionnement en enveloppe§ i auprés des différents
vendeurs.
Ces enveloppes sont supposées contenir tows ipements et protéger les installations
situées en plein air contre les effets indesjrable virorinement. L’équipement installé
peut, entre autres, étre constitué de bacs ou de is conformes a I'lEC 60917 (toutes les
parties) ou I'lEC 60297 (toutes les parties). ¢ de plein air typique est représentée

a la Figure 1.

_ \
NN
“ ‘ | ) ‘
\ <>
BN .
~. ~. - //
o = Bacs ou chassis conformes a
‘ >~ I'IEC 60917 (toutes les parties)
ou a l'lEC 60297 (toutes les parties)
Compartiment pour le cablage, les Equipements divers, par exemple,
alimentations électriques, les batteries, etc. batteries, ventilations, etc.

IEC

Figure 1 — Enveloppe de plein air typique
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2 Références normatives

Les documents suivants sont cités dans le texte de sorte qu’ils constituent, pour tout ou partie
de leur contenu, des exigences du présent document. Pour les références datées, seule
I’édition citée s’applique. Pour les références non datées, la derniere édition du document de
référence s’applique (y compris les éventuels amendements).

IEC 60068-2-75, Essais d’environnement — Partie 2-75: Essais — Essai Eh: Essais au marteau

IEC 60417, Symboles graphiques utilisables sur le matériel (disponible a I'adresse
http://www.graphical-symbols.info/equipment)

IEC 60529, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP

IEC 60721-3-2, Classification des conditions d’environne, ; qrtie’ 3: \Classification des
groupements des agents d’environnement et de leurs _sévérités ection 2: Transport et

IEC 60825-1, Sécurité des appareils( a laser 1. Classification des matériels et
exigences
IEC 60950-1, Matériels f ation — Sécurité — Partie 1: Exigences
générales
IEC 61010-1, Re ] pateils électriques de mesurage, de régulation et de

de distribution publigy

IEC 61587-1, Structures mécaniques pour équipement électronique — Essais pour les séries
IEC 60917 et IEC 60297 — Partie 1: Exigences environnementales, montage d’essai et aspects
liés a la sécurité des baies, bétis, bacs a cartes et chéssis dans des conditions d’utilisation
intérieure ou de transport

IEC 62194, Méthodes d’évaluation de la performance thermique des enveloppes

IEC 62262, Degrés de protection procurés par les enveloppes de matériels électriques contre
les impacts mécaniques externes (code IK)

IEC 62305-4, Protection contre la foudre — Partie 4: Réseaux de puissance et de
communication dans les structures

ISO 1518-1, Peintures et vernis — Détermination de la résistance a la rayure — Partie 1: Méthode
a charge constante
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ISO 3864-2, Symboles graphiques — Couleurs de sécurité et signaux de sécurité

ISO 7779, Acoustique — Mesurage du bruit aérien émis par les équipements liés aux
technologies de I'information et aux télécommunications

ETSI EN 300 019-1-4, Equipment Engineering (EE) — Environmental conditions and
environmental test for telecommunications equipment — Part 1-4: Classification of
environmental conditions — Stationary use at non-weather protected locations (disponible en
anglais seulement)

ETSI EN 300 019-2-4, Equipment Engineering (EE) — Environmental conditions and
environmental tests for telecommunications equipment — Part 2-4.—Specification of

seulement)

ETSI EN 300 753, Equipment Engineering (EE) - Acqus
telecommunications equipment (disponible en anglais seuleme

O
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