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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ULTRASONICS - HYDROPHONES -

Part 1: Measurement and characterization of medical
ultrasonic fields up to 40 MHz

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization fops ndardlz on comprising

this end and in addition to other activities, IEC publishes International Stanard spec) ications,
Technical Reports, Publicly Available SpeC|f|cat|ons (PAS) and Guigé e as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; ation b i

in the subject dealt with may participate in this preparatory wor, iona ntal and non-

with the International Organization for Standardization (ISO) i & with>~condjtions determined by
agreement between the two organizations.

patent rights. |

S.shall wot be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 62127-1 has been prepared by IEC technical committee 87:
Ultrasonics.

IEC 62127-1, |IEC 62127-2 and IEC 62127-3 are being published simultaneously. Together
these cancel and replace |IEC 60866:1987, IEC 61101:1991, IEC 61102:1991,
IEC 61220:1993 and IEC 62092:2001.

This bilingual version (2012-06) corresponds to the monolingual English version, published in
2007-08.
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The text of this standard is based on the following documents:

Enquiry draft Report on voting
87/352/CDV 87/371/RVC

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

The French version of this standard has not been voted upon.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directivg

A list of all parts of IEC 62127 series, published under the ge i qsonics —
Hydrophones, can be found on the IEC website.

NOTE Words in bold in the text are defined in Clause 3.

* reconfirmed;
* withdrawn;

* replaced by a revised edition; or
+ amended.

The contents of the corri

9,

een included in this copy.
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INTRODUCTION

The main purpose of this part of IEC 62127 is to define various acoustic parameters that can
be used to specify and characterize ultrasonic fields propagating in liquids, and, in particular,
water, using hydrophones. Measurement procedures are outlined that may be used to
determine these parameters. Specific device related measurement standards, for example
IEC 61689, IEC 61157, IEC 61847 or IEC 62359, can refer to this standard for appropriate
acoustic parameters.

The philosophy behind this standard is the specification of the acoustic field in terms of
acoustic pressure parameters, acoustic pressure being the primary measurement quantity
when piezoelectric hydrophones are used to characterize the field. Qf_course, if other

and procedures will be necessary. Examples of such devices ‘ hermistors,
thermocouples or optical hydrophones.

Intensity parameters are specified in this standard, but the
quantities that are meaningful only under certain assumptigns\related\to the

being measured.

Itrasonic field
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ULTRASONICS - HYDROPHONES -

Part 1: Measurement and characterization of medical
ultrasonic fields up to 40 MHz

1 Scope and object

This part of IEC 62127 specifies methods of use of calibrated hydrophones for the
measurement in liquids of acoustic fields generated by ultrasonic medical equipment
operating in the frequency range up to 40 MHz.

The objectives of this standard are:

— to define a group of acoustic parameters that can be megz
basis;

— to define a second group of parameters that can be d
from these measurements, and called derived intensi

pressure parameters;

— to define the conditions under whi

NOTE 2 The hydrophone a
that optical hydroph

2 Normative refé

IEC 60050-80+1994 \/Intérnational Electrotechnical Vocabulary — Chapter 801: Acoustics and
electroacoustics

IEC 60565, Underwater acoustics — Hydrophones — Calibration in the frequency range
0,01 Hz to 1 MHz

IEC/TR 60854:1986, Methods of measuring the performance of ultrasonic pulse-echo
diagnostic equipment

IEC 61689, Ultrasonics — Physiotherapy systems — Performance requirements and methods of
measurement in the frequency range 0,5 MHz to 5 MHz

IEC 61828, Ultrasonics — Focusing transducers — Definitions and measurement methods for
the transmitted fields

IEC 61846, Ultrasonics — Pressure pulse lithotripters — Characteristics of fields
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IEC 61847, Ultrasonics — Surgical systems — Measurement and declaration of the basic output
characteristics

IEC 62127-2, Ultrasonics — Hydrophones — Part 2: Calibration for ultrasonic fields up to
40 MHz

IEC 62127-3, Ultrasonics — Hydrophones — Part 3: Properties of hydrophones for ultrasonic
fields up to 40 MHz

ISO 16269-6:2005, Statistical interpretation of data — Part 6. Determination of statistical
tolerance intervals

ISO, Guide to the expression of uncertainty in measurement. Switzerland:

International Organization for Standardization (ISO), 1995

NOTE The following standards rely on the proper use of this document.

indices related to medical diagnostic ultrasonic fields

IEC 61847, Ultrasonics — Surgical systems — Measurement and declérafion olNthe basj

O

c gutput characteristics.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ULTRASONS - HYDROPHONES -

Partie 1: Mesurage et caractérisation des champs
ultrasoniques médicaux jusqu'a 40 MHz

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mopdiale N\de normalisation

2)
3)
4)
5)
6)

7) a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou

pasticuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités

¢judice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre

soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais

de justice ant de Ia publlcatlon ou de Iutlllsatlon de cette Publication de la CEIl ou de

toute
8) L'attentio g références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications

référencées est obligatgire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attention est attirée_gur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits de brevet. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEl 62127-1 a été établie par le comité d'études 87 de la CEl:
Ultrasons.

La CEI 62127-1, la CElI 62127-2 et la CEIl 62127-3 ont été publiées conjointement. Ensemble,
elles annulent et remplacent la CElI 60866:1987, la CEI 61101:1991, la CEI 61102:1991, la
CEI 61220:1993 et la CEI 62092:2001.

La présente version bilingue (2012-06) correspond a la version anglaise monolingue publiée
en 2007-08.

Le texte anglais de cette norme est issu des documents 87/352/CDV et 87/371/RVC.

Le rapport de vote 87/371/RVC donne toute information sur le vote ayant abouti a
I'approbation de cette norme.
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La version frangcaise n’a pas été soumise au vote.
Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série CEIl 62127, publiées sous le titre général
Ultrasons — Hydrophones, peut étre consultée sur le site web de la CEl.

NOTE Les mots en gras dans le texte sont définis a I'Article 3.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.

Le contenu du corrigendum (aodt 2008, disponible en a a été inclus dans

QD
\
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEl 62127 a pour principal objet de définir différents paramétres
acoustiques pouvant étre utilisés pour préciser et caractériser les champs ultrasoniques se
propageant dans les liquides et, en particulier, dans I'eau, a I'aide d'hydrophones. Les modes
opératoires de mesure présentés peuvent étre utilisés pour déterminer ces parameétres. Les
normes de mesure liées a des unités spécifiques (CEl 61689, CEI 61157, CEI 61847 ou
CEIl 62359, par exemple) peuvent se rapporter a la présente norme pour des paramétres
acoustiques appropriés.

La philosophie sur laquelle repose la présente norme porte sur la spécification du champ
acoustique en termes de parameétres de pression acoustique, cette derniére étant la
principale grandeur de mesure lorsque des hydrophones piézoélectriqués soh{ utilisés pour
caractériser le champ. Bien entendu, si d'autres appareils de mesure issent a l'avenir,
une nouvelle norme comportant des définitions et modes opératoi > res sera
nécessaire. Des exemples de ce type d'appareil seraient les transi 3 Qcouples ou
les hydrophones optiques.

Les paramétres d’intensité sont spécifiés dans la prég Rae. Cegendant, ils sont

de certaines hypothéses liées au champ ultrasonique

O
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ULTRASONS - HYDROPHONES -

Partie 1: Mesurage et caractérisation des champs
ultrasoniques médicaux jusqu'a 40 MHz

1 Domaine d'application et objet

La présente partie de la CEIl 62127 spécifie les méthodes d'utilisation_des hydrophones
étalonnés permettant de mesurer, dans des liquides, les champs acoustiq yénérés par des
appareils médicaux a ultrasons fonctionnant dans la gamme de fréquencs 3

La présente norme a pour objectifs de:

— définir un groupe de paramétres acoustiques pouvant \étre

étre réalisées dans la gamme de
étalonnés;

NOTE 2 L'hydrophone, %el qu it étre de type piézoélectrique ou optique. Toutefois, l'introduction
implique que les hydrapf 4 S as couverts.

Les docwmen € gnce suivants sont indispensables a [I'application du présent
ences datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derpiére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels

amendements).

CEI 60050-801:1994 Vocabulaire électrotechnique international — Chapitre 801: Acoustique et
électroacoustique

CEIl 60565, Acoustique sous-marine — Hydrophones — Etalonnage dans la bande de
fréquences de 0,01 Hz a 1 MHz

CEI/TR 60854:1986, Méthodes de mesure des caractéristiques des appareils a impulsions
ultrasonores utilisés pour le diagnostic

IEC 61689, Ultrasonics — Physiotherapy systems — Performance requirements and methods of
measurement in the frequency range 0,5 MHz to 5 MHz (disponible en anglais seulement)

CEI 61828, Ultrasons — Transducteurs focalisants — Définitions et méthodes de mesurage
pour les champs transmis
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CEIl 61846, Ultrasons — Lithotripteurs a ondes de pression — Caractérisation des champs

CEI 61847, Ultrasons — Systémes de chirurgie — Mesure et déclaration des caractéristiques
de sortie

CEIl 62127-2, Ultrasons — Hydrophones — Partie 2: Etalonnage des champs ultrasoniques
jusqu’a 40 MHz

CEI 62127-3, Ultrasons — Hydrophones — Partie 3: Propriétés des hydrophones pour les
champs ultrasoniques jusqu’a 40 MHz

ISO 16269-6:2005, Interprétation statistique des données — Partie
intervalles statistiques de dispersion

ermination des

ISO, Guide pour Il'expression de [I'incertitude de mesure. Geng
internationale de normalisation (1ISO), 1995
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