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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ULTRASONICS - HYDROPHONES -

Part 3: Properties of hydrophones for ultrasonic fields up to 40 MHz

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object/of [t is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrigcal| and ele ronic f|e|ds To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides q
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any | i 9 i{tee ipterested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. ti

Publications is accurate, IEC cannot b
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity;, i mittees undertake to apply IEC Publications

transparently to the maximum extent possi 8 and regional publications. Any divergence
between any IEC Publication and the corres iona gional publication shall be clearly indicated in
the latter

5) IEC provides no marking p o¥al and cannot be rendered responsible for any

7) No liability shal exyployees, servants or agents including individual experts and
members of its tetbriica c ational Committees for any personal injury, property damage or
other damage of an v 8 éther direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising 0 C S ication,Nuse of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publications

8) Attention is dra e references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensab ion of this publication

International b IEC 62127-3 has been prepared by IEC technical committee 87:
Ultrasonics

IEC 62127-1, |IEC 62127-2 and IEC 62127-3 are being published simultaneously. Together
these cancel and replace IEC 60866:1987, IEC 61101:1991, IEC 61102:1991, IEC 61220:1993
and IEC 62092:2001.

This bilingual version (2012-06) corresponds to the monolingual English version, published in
2007-08.
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The text of this standard is based on the following documents:

Enquiry draft Report on voting
87/354/CDV 87/373/RVC

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

The French version of this standard has not been voted upon.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directive

A list of all parts of IEC 62127 series, published under the
Hydrophones, can be found on the IEC website.

asonics —

NOTE Words in bold in the text are defined in Clause 3.

The committee has decided that the contents of this publicatic i Y hanged until the
maintenance result date indicated on the IEC website store’iec.ch" in the data

* reconfirmed,
+ withdrawn,
* replaced by a revised edition, or

@%@
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INTRODUCTION

The spatial and temporal distribution of acoustic pressure in an ultrasonic field in a liquid
medium is commonly determined using miniature ultrasonic hydrophones. The properties of
these hydrophones have been dealt with in a number of IEC standards in various aspects.
The purpose of this part of IEC 62127 is to bring together all these specifications and to
establish a common standard on the properties of ultrasonic hydrophones. The main
hydrophone application in this context is the measurement of ultrasonic fields emitted by
medical diagnostic equipment in water. Other medical applications are field measurements for
therapy equipment such as that used in lithotripsy, high-intensity focused ultrasound (HIFU)
and physiotherapy. Hydrophones are also used extensively in non-medical applications for
both product development and quality control including:

— mapping of the ultrasound field within ultrasonic cleaning baths;

— characterization of acoustic fields used in transmission mega

areas of ultrasonics and, in particular, to quantitativ
medical diagnostic instruments. With regard to(othe

S have been applied almost exclusively as amplitude
an be seen and it is increasingly considered useful to have
ich, however, is only possible if the phase characteristics of
een determined during calibration. In this standard, therefore,
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ULTRASONICS - HYDROPHONES -

Part 3: Properties of hydrophones for ultrasonic fields up to 40 MHz

1 Scope
This part of IEC 62127 specifies relevant hydrophone characteristics.

This standard is applicable to:

— hydrophones employing piezoelectric sensor elements, designed t
and continuous wave ultrasonic fields generated by ultrasonic equij

e_the pulsed

— hydrophones used for measurements made in water;
— hydrophones with or without an associated pre-amplifier.

2 Normative references

9,
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ULTRASONS - HYDROPHONES -

Partie 3: Propriétés des hydrophones pour les champs
ultrasoniques jusqu’a 40 MHz

AVANT-PROPOS

de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la G CEl a_pour objet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dns es domaines de

I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — publie\ds nter ationales,
des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications ac b ) et des
Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboratior’e iég a d it€s d'études,

aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet trait¢ isjper: organisations
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison e > icipent également aux
travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Internationale\de N isati ), selon des
conditions fixées par accord entre les deux organisations

Les décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les ¢ echniques représentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés,| étanit dJonné gmités nationaux de la CEI
intéressés sont représentés dans chaque comité d’étude

Les Publications de la CEIl se présentent internationales et sont agréées
comme telles par les Comités nationaux d effo s raisonnables sont entrepris afin que la CEI

s'assure de I'exactitude du contenu technique i ; peut pas etre tenue responsable de
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétatio®

Dans le but d'encourager l'uniformité intern és nationaux de la CEIl s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appllqu Publications de la CEl dans leurs publications
natlonales et reglonales outesyPublications de la CEIl et toutes publications

La CEIl elle-méme ne fouhit aus i confdrmité. Des organismes de certification indépendants
fournissent des servic { i{é et, dans certains secteurs, accédent aux marques de
conformité de | l. p able/d'aucun des services effectués par les organismes de
certification indé

Aucune responsdbilité a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, afticuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux dg’la™~¢ udice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage d soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justjge)et es dépenses\décollant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute &utre El, ou au crédit qui lui est accordé.

L'attention es{ atlirée\surtes références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées establigatojre pour une application correcte de la présente publication.

L’attention est attirée’sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEl peuvent faire
I’objet de droits de brevet. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEl 62127-3 a été établie par le comité d'études 87 de la CElI:
Ultrasons.

La CEl 62127-1, la CEl 62127-2 et la CEl 62127-3 ont été publiées conjointement. Ensemble,
elles annulent et remplacent la CEIl 60866:1987, la CEI 61101:1991, la CEI 61102:1991, la
CEIl 61220:1993 et la CEI 62092:2001.

La présente version bilingue (2012-06) correspond a la version anglaise monolingue publiée en
2007-08.

Le texte anglais de cette norme est issu des documents 87/354/CDV et 87/373/RVC.
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Le rapport de vote 87/373/RVC donne toute information sur le vote ayant abouti a I'approbation
de cette norme.

La version francaise n’a pas été soumise au vote.
Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série CEl 62127, publiées sous le titre général Ultrasons —
Hydrophones, peut étre consultée sur le site web de la CEI.

NOTE Les mots en gras dans le texte sont définis a I'Article 3.

ant la date de
es données

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas mod
stabilité indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.ie
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication ser

* reconduite,
* supprimée,
* remplacée par une édition révisée, ou

@@
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INTRODUCTION

La répartition spatiale et temporelle de la pression acoustique d’'un champ ultrasonique en
milieu liquide est généralement déterminée a 'aide d’hydrophones a ultrasons miniatures. Les
propriétés de ces hydrophones ont été abordées dans un certain nombre de normes CEI sous
divers aspects. La présente partie de la CElI 62127 a pour objet de rassembler toutes ces
spécifications et d’établir une norme commune relative aux propriétés des hydrophones a
ultrasons. Dans ce cadre, la principale application de I'hydrophone consiste a mesurer les
champs ultrasoniques émis par des équipements de diagnostic médical dans I'’eau. D’autres
applications médicales consistent a mesurer les champs des appareils de thérapie comme
ceux utilisés en lithotritie, en ultrasons focalisés de haute intensité (UFHI) et en physiothérapie.
Les hydrophones sont également utilisés couramment dans les applications non médicales
pour le développement de produits et le contrble qualité, notamment:

— le mappage du champ ultrasonique dans des bains de nettoyage

transmission (les spectrométres a ultrasons, les mesureur
les vélocimétres, par exemple);

— la caractérisation des champs acoustiques utilisés da
réflexion (les débitmétres Doppler, par exemple).

leurs propriétés devront
norme distincte.

Les hydrophonesim
abordés dans I )
Les hydrophones/ipin

un angle droi ) de I’hydrophone, alors qu’il est admis dans la présente
norme de coRside i de I'axe de I’hydrophone.

ophones a ultrasons faisaient pratiquement toujours office de
. A'présent, les modifications sont perceptibles et il est de plus en plus
il2 de détenir des informations de phase supplémentaires qui, toutefois,
sont uniquement possibles si les caractéristiques de phase de I'hydrophone ont été
déterminées lors de I’étalonnage. Par conséquent, dans la présente norme, les exigences sont
spécifiées en ce qui concerne les aspects liés a I'amplitude de la sensibilité de 'hydrophone
et des recommandations sont fournies pour les aspects liés a la phase comme option a
prendre en compte.
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ULTRASONS - HYDROPHONES -

Partie 3: Propriétés des hydrophones pour les champs
ultrasoniques jusqu’a 40 MHz

1 Domaine d’application

La présente partie de la CEl 62127 spécifie les caractéristiques pertinentes

’hydrophone.

La présente norme s’applique aux:

— hydrophones utilisant des capteurs piézoélectriques, congus P

Pour les références datées, seule I'éditj
datées, la derniére édition de la public

CEl 62127-2, Uls
jusqu’a 40 MHz
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