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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CALIBRATION OF WAVELENGTH /
OPTICAL FREQUENCY MEASUREMENT INSTRUMENTS -

Part 3: Optical frequency meters internally
referenced to a frequency comb

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organizatio

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matiers express, 3

3) IEC Publications have the form of recom and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonab re that the technical content of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be ) the way in which they are used or for any
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote internatiopal uniformit i ittees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximu i gnd regional publications. Any divergence between
any IEC Publication and the i

, employees, servants or agents including individual experts and
FC National Committees for any personal injury, property damage or

rights. IEC sha not be\held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 62129-3 has been prepared by IEC technical committee 86: Fibre
optics.

This first edition cancels and replaces IEC TS 62129-3, published in 2014.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) text has been added to 5.2.3 about calibration at a second optical frequency;

b) Annex D is now normative;

c) Subclause 4.2 has been improved;

d) measurement method of frequency has been moved to Annex B;

e) example of optical frequency comb has been moved to Annex C;

f) frequency-dependence uncertainty has been moved to Annex D.
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The text of this International Standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
86/551/FDIS 86/554/RVD

Full information on the voting for the approval of this International Standard can be found in the
report on voting indicated in the above table.

This document has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

itle Calibration of
S website.

A list of all parts in the IEC 62129 series, published under the genera
wavelength/optical frequency measurement instruments, can be found on

The committee has decided that the contents of this document will
stability date indicated on the IEC website under "http://webstorg.
the specific document. At this date, the document will be
e reconfirmed,

e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or

e amended.

IMPORTANT - The 'colour inside’ lpgo thencover’page of this publication indicates
that it contains colours ich considered to heuseful for the correct understanding
of its contents. Users shou herefore print this’document using a colour printer.

@@y
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INTRODUCTION

It is essential for realizing fibre optic systems that optical channels are defined in the optical
frequency domain, not the wavelength domain. One example: the anchor frequency of the ITU-
T grid is 193,1 THz, and the channel spacings of the ITU-T grid are 12,5 GHz, 25 GHz, 50 GHz,
and 100 GHz [1]1.

ITU-T has also discussed Z-interface systems such as "black link" [2]. "Black link" includes
WDM MUX/DEMUX and a transmission fibre, and provides A-interfaces. Especially in DWDM
systems (channel spacing < 100 GHz), the uncertainty in specifying optical frequency needs to
be minimized.

optical frequency uncertainty (UfS,g) and reqwred measurement unce
2 GHz to 200 MHz (Ufgq/ /= 10" -5 to 106) and 200 MHz to 2

(Ufmeas /.f = 1076 to 10-8). Therefore, an optical freq
for the calibration of future telecom systems.

ilizing the opt|cal frequency comb is
comb sources are shown in Annex C.

measuring with
establishing the’s
and reporting the uhg

1 Numbers in square brackets refer to the Bibliography.
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CALIBRATION OF WAVELENGTH /
OPTICAL FREQUENCY MEASUREMENT INSTRUMENTS -

Part 3: Optical frequency meters internally
referenced to a frequency comb

1 Scope

This part of IEC 62129 describes the calibration of optical frequency mefers usjng an optical

calibration of optical spectrum analyzers, and refer to
Michelson interferometer single wavelength meters.

2 Normative references

constitutes requirements of this docume
For undated references, the latest
amendments) applies.


http://www.electropedia.org/
http://www.iso.org/obp
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ETALONNAGE DES APPAREILS DE MESURE DE LONGUEUR D'ONDE /
APPAREIL DE MESURE DE LA FREQUENCE OPTIQUE -

Partie 3: Fréquencemetres optiques faisant référence
en interne a un peigne de fréquence

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondja

I"électricité et de I'électronique. A cet effet, I''EC — entre autres activité i i ternationales,
des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécificatiohs accessibles ic (PAS) et des

travaux desquels tout Comité national intéressé par le Sujet ité \pe actici Les organisations
|nternat|ona|es gouvernementales et non gouvernementales P ison articipent également aux

2) Les deC|S|ons ou accords off|C|eIs de I'lEC concernant I

3) Les Publications de I'lEC se présentent sou
comme telles par les Comités nationaux de

4) Dans le but d'encourager I
mesure possible a applique

ité et, dans certains secteurs, accédent aux marques de
2ucun des services effectués par les organismes de certification

putée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou mandataires,
les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux de I'lEC,

ou au crédit qui |UI est\accordé.

8) L'attention est attirée_gur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L'attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent faire I'objet
de droits de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de
brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La présente Norme internationale IEC 62129-3 a été établie par le comité d'études 86 de I'lEC:
Fibres optiques.

Cette premiére édition annule et remplace I'lEC TS 62129-3, parue en 2014.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente.

a) un texte a été ajouté en 5.2.3 concernant I'étalonnage a une seconde fréquence optique;
b) I'Annexe D est désormais normative;

c) Le paragraphe 4.2 a été amélioré;
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d) la méthode de mesure de la fréquence a été déplacée a I'Annexe B;
e) l'exemple de peigne de fréquence optique a été déplacé a I'Annexe C;
f) l'incertitude de dépendance a la fréquence a été déplacée a I'Annexe D.

Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
86/551/FDIS 86/554/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette Norme internationale.

Ce document a été rédigé selon les directives ISO/IEC, Partie 2.

document recherché. A cette date, le document
e reconduit,
e supprimé,

e remplacé par une édition révisée, o

se trouve sur la page de couverture de cette

e amendé.
IMPORTANT 49.
publication m’ s couleurs qui sont considérées comme utiles a
ntenu. Les utilisateurs devraient, par conséquent,

une bonne com
imprimer cette ion en utiligant une imprimante couleur.

\\>
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INTRODUCTION

Pour concevoir des systémes a fibres optiques, il est essentiel de définir les voies optiques
dans le domaine de fréquence optique, pas dans celui de longueur d'onde. Par exemple: la
fréquence d'ancrage du réseau UIT-T est de 193,1 THz et les espacements de voie du réseau
UIT-T sont de 12,5 GHz, 25 GHz, 50 GHz et 100 GHz [1]".

L'UIT-T a également présenté les systémes d'interface 1 tels que la "liaison noire" [2]. La
"liaison noire" inclut un multiplexage en longueur d'onde (WDM) MUX/DEMUX et une fibre de
transmission, et fournit les interfaces 4. En particulier, dans les systémes de multiplexage par
répartition en longueurs d'onde dense (DWDM, Dense Wavelength D/V/S/on Multiplexing)
(espacement de voie < 100 GHz), il est nécessaire de réduire le plus pos e l'incertitude en
spécifiant la fréquence optique.

Pour mettre en ceuvre les futurs systémes de télécommunication
mesurages de la fréquence optique soient extrémement précis. P
espacement de v0|e de 25 GHz, il est necessalre que I' |ncert|t

de télécommunication (Ufeas/f =10
fréquence optique est nécessaire pour I'g

Le fréquencemeétre a éta c e_d€crite dans le présent document est
I'appareil de mesure utilisant s g réquence optique. L'Annexe A décrit la

du fréquencemeéetre utilisa ¢ equerce optique est présentée a I'Annexe B. Des
exemples de so 3 i équende optique sont donnés a I'Annexe C. De plus,
I'incertitude en f fréque st\grésentée a I'Annexe D

3 étapes du processus d'étalonnage de la mesure de la
netfe optique utilisant en interne un peigne de fréquence
nditions d'étalonnage, réalisation de I'étalonnage, calcul de

1 Les numéros entre crochets font référence a la Bibliographie.
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ETALONNAGE DES APPAREILS DE MESURE DE LONGUEUR D'ONDE /
APPAREIL DE MESURE DE LA FREQUENCE OPTIQUE -

Partie 3: Fréquencemetres optiques faisant référence
en interne a un peigne de fréquence

1 Domaine d'application

d'un peigne de fréquence optique en référence interne. Elle s'applique 2 de mesure
de la fréquence optique provenant des sources habituelles urs des
communications a fibres optiques. Il est pris pour hypothése que lg rayo enboptigue est
couplé au fréquencemeétre optique par une fibre optique unimo ent fait
partie de la série IEC 62129 relative a I'étalonnage des app dg m de longueur
d'onde/appareils de mesure de la fréquence optique. Voir |'étalonnage
des analyseurs de spectre optique, et I'lEC 62129-2 [4 des appareils de
mesure de longueur d'onde unique a interférométre dg

2 Références normatives

Les documents suivants sont cités dansNe texte onstituent, pour tout ou partie
de leur contenu, des exigences du présent dqc . Pour les références datées, seule
I'édition citée s'applique. Pour les refe en n\datéesy, la derniére édition du document de
référence s'applique (y co énts)

IEC 60793-2-50, Fibres { 6 0: /Spécifications de produits — Spécification
intermédiaire pour les 3 /es

IEC 60825-1, Sé
exigences

IEC 60825-2 scyriteé o appareils a laser — Partie 2: Sécurité des systemes de

IEC TR 618 8S O ues — Terminologie

ISO/IEC Guide 98-3x2008, Incertitude de mesure — Partie 3: Guide pour I'expression de
'incertitude de mesure (GUM:1995)
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