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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FUEL CELL TECHNOLOGIES -

Part 4-101: Fuel cell power systems for propulsion other
than road vehicles and auxiliary power units (APU) —
Safety of electrically powered industrial trucks

FOREWORD

all national electrotechnical committees (IEC National Committees).
international co-operation on all questions concerning standardization in €
this end and in addition to other activities, IEC publishes International\Standa«d
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guidas (herea
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committ 3 \~
in the subject dealt with may participate in this preparator A

transparently to the maxi
between any IEC Public

the latter.
IEC itself does i

ormity. Independent certification bodies provide conformity

assessment servic oss to IEC marks of conformity. IEC is not responsible for any

a n tsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses ansi ) & publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publications.

Attention is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable for the cgtrect application of this publication.

Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 62282-4-101 has been prepared by IEC technical committee 105:
Fuel cell technologies.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
105/506/FDIS 105/513/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.


https://webstore.iec.ch/publication/6757&preview

This is a preview - click here to buy the full publication

-6- IEC 62282-4-101:2014 © IEC 2014

A list of all parts of IEC 62282 series, published under the general title Full cell technologies,
can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

e withdrawn,

* replaced by a revised edition, or
* amended.
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INTRODUCTION

IEC 62282-4 deals with categories such as safety, performance and interchangeability of fuel
cell power systems for propulsion other than road vehicles and auxiliary power units (APU).
Among the categories mentioned above, this standard, IEC 62282-4-101, focuses on safety of
industrial electric trucks with fuel cell power systems because such an application is urgently
demanded in the world. The future standards in the Part 4 series will deal with other
applications related to onboard vehicles other than road vehicles and auxiliary power units
(APU).
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FUEL CELL TECHNOLOGIES -
Part 4-101: Fuel cell power systems for propulsion other

than road vehicles and auxiliary power units (APU) —
Safety of electrically powered industrial trucks

1 Scope

1.1 This part of IEC 62282 covers safety requirements for fuel cell po ems intended
to be used in electrically powered industrial trucks.

1.2 This standard is limited to electrically powered industrial trycks s._appligable to
1.3 This standard applies to gaseous hydrogen-fuelleduel s W tems and direct

— gaseous hydrogen
— methanol.

1.7 This sta power systems whose fuel source container is
permanently attachéd tq ®jther the industijal truck or the fuel cell power system.

1.8 The following are i ih the scope of this standard:
— detachab

— hybr include an internal combustion engine;

— reforme

— fuel cell powersystems intended for operation in potentially explosive atmospheres;

— fuel storage systems using liquid hydrogen.
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Fuel (hydrogen, methanol) Coolant
System boundary
E Excess/released fuel
Fuel storage J "
(hydrogen, Thermal
methanol) management » Waste heat
* Internal power needs
Fuel ¢ T
regulating & »| Power » Electrical
piping »1 Conditioner | conditioning power output
. . system and Fuel cell
Oxidant (air) | processing N module .
> system (stack)
Energy
storage
Ventilation air A I
a] Ventilation v
system
Water Water
> treat{ngnt antd Control
EMD - containmen syst}m\
Vibration, N
wind, rain,
temperature. vibxation
IEC
Key

EMD electromagnetic disturbance.

EMI electromagnetic interference.

NOTE A fuel cell power system may contain all or

2 Normative rﬁer ences

The following documeé
are indispensabl
undated

~ the ak omponents.
er tems for industrial trucks

part, are normatively referenced in this document and
or dated references, only the edition cited applies. For
edition of the referenced document (including any

IEC 60079-10-
atmospheres

xplysive atmospheres — Part 10-1: Classification of areas — Explosive gas

IEC 60079-29-1, Explosive atmospheres — Part 29-1: Gas detectors — Performance
requirements of detectors for flammable gases

IEC 60079-29-4, Explosive atmospheres — Part 29-4: Gas detectors — Performance
requirements of open path detectors for flammable gases

IEC 60204-1, Safety of machinery — Electrical equipment of machines — Part 1: General
requirements

IEC 60227-3, Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including
450/750 V — Part 3: Non-sheathed cables for fixed wiring

IEC 60227-5, Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including
450/750 V — Part 5: Flexible cables (cords)
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IEC 60335-2-41, Household and similar electrical appliances — Safety — Part 2-41: Particular
requirements for pumps

IEC 60335-2-80, Household and similar electrical appliances — Safety — Part 2-80: Particular
requirements for fans

IEC 60364-4-41:2005, Low-voltage electrical installations — Part 4-41: Protection for safety —
Protection against electric shock

IEC 60529, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

IEC 60584-1, Thermocouples — Part 1: Reference tables

Principles, requirements and tests

IEC 60695 (all parts), Fire hazard testing

IEC 60695-11-4, Fire hazard testing —
confirmational test method

flame test methods

IEC 60730-1:2013, A

General requirer@

ebntrols for household and similar use — Part 2-17:
cally operated gas valves, including mechanical

IEC 60947-5-1, Low-yoltage switchgear and controlgear — Part 5-1: Control circuit devices
and switching elements — Electromechanical control circuit devices

IEC 60950-1:2005, Information technology equipment — Safety — Part 1: General requirements
IEC 61204-7, Low-voltage power supplies, d.c. output — Part 7: Safety requirements

IEC TS 61430, Secondary cells and batteries — Test methods for checking the performance of
devices designed for reducing explosion hazards — Lead-acid starter batteries

IEC 61558-1, Safety os power transformers, power supplies, reactors and similar products —
Part 1: General requirements and tests

IEC 62103, Electronic equipment for use in power installations
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IEC 62133, Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid electrolytes —
Safety requirements for portable sealed secondary cells, and for batteries made from them,
for use in portable applications

IEC 62282-2, Fuel cell technologies — Part 2: Fuel cell modules
ISO 179 (all parts), Plastics — Determination of Charpy impact properties
ISO 180, Plastics — Determination of 1zod impact strength

ISO 877 (all parts), Plastics — Methods of exposure to solar radiation

ISO 1419, Rubber- or plastics-coated fabrics — Accelerated-ageing test

ISO 1421, Rubber- or plastics-coated fabrics — Determination 5 s gth and
elongation at break

ISO 1798, Flexible cellular polymeric materials — Dete
elongation at break

industrial trucks, other than driverless rucl%ari ble

ISO 3691-7, Industrial trixcks 4 ; wats and verification — Part 7: Regional

ISO 3691-8, In@a
requirements for ceupntl

ISO 4038, Road vehicles — Hydraulic braking systems — Simple flare pipes, tapped holes,
male fittings and hose end fittings

ISO 4080, Rubber and plastics hoses and hose assemblies — Determination of permeability to
gas

ISO 4675, Rubber- or plastics-coated fabrics — Low-temperature bend test
ISO 7010, Graphical symbols — Safety colours and safety signs — Registered safety signs

ISO 7866:2012, Gas cylinders — Refillable seamless aluminum alloy gas cylinders — Design,
construction and testing

ISO 9809-1, Gas cylinders — Refillable seamless steel gas cylinders — Design, construction
and testing — Part 1: Quenched and tempered steel cylinders with tensile strength less than
1 100 MPa
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ISO 10380, Pipework — Corrugated metal hoses and hose assemblies

ISO 10442, Petroleum, chemical and gas service industries — Packaged, integrally geared
centrifugal air compressors

ISO 10806, Pipework — Fittings for corrugated metal hoses

ISO 11114-4, Transportable gas cylinders — Compatibility of cylinder and valve materials with
gas contents — Part 4: Test methods for selecting metallic materials resistant to hydrogen
embrittlement

ISO 13226, Rubber — Standard reference elastomers (SREs) for characterizing the effect of
liquids on vulcanized rubbers

with industrial gases up to 450 bar

ISO/TS 14687-2, Hydrogen fuel — Product specifica
(PEM) fuel cell applications for road vehicles

Part 12: Pressure relief valve (PRV)

ISO 15649, Petroleum and

hydride

ISO 17268, Compressed hydrogen surface vehicle refuelling connection devices

ISO 21927-3, Smoke and heat control systems — Part 3: Specification for powered smoke and
heat exhaust ventilators

ISO 23551-1, Safety and control devices for gas burners and gas-burning appliances —
Particular requirements — Part 1: Automatic valves
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

TECHNOLOGIES DES PILES A COMBUSTIBLE -

Partie 4-101: Systémes a piles a combustible pour la propulsion, autres
que les véhicules routiers et groupes auxiliaires de puissance (GAP) -
Sécurité pour chariots de manutention électriques

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisatién gndiale e nohmalisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités n ’

ternationales,
u public (PAS) et des
gomités d'études, aux
! Les organlsatlons
par icipent également aux
Misation (ISO), selon des

es représentent, dans la mesure
< les Comités nationaux de I'lEC

tedtions de I'IEC et toutes publications nationales ou
termes clairs dans ces derniéres.

8) L'attention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent faire
I'objet de droits de brevet. L’IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale IEC 62282-4-101 a été établie par le comité d’études 105 de I'lEC:
Technologies des piles a combustible.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
105/506/FDIS 105/513/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 62282, publiées sous le titre général
Technologies des piles & combustible, peut étre consultée sur le site web de 'lEC.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch” dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,
* supprimée,
* remplacée par une édition révisée, ou

@%
N
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INTRODUCTION

L'IEC 62282-4 traite d'aspects tels que la sécurité, les performances et l'interchangeabilité
des systemes a piles a combustible utilisés pour la propulsion, autres que les véhicules
routiers et groupes auxiliaires de puissance (GAP). Parmi les catégories mentionnées ci-
dessus, la présente norme, I'lEC 62282-4-101, s'intéresse a la sécurité des chariots de
manutention électriques comportant des systémes a piles a combustible car de telles
applications sont instamment demandées dans le monde. Les normes futures de la série
Partie 4 traiteront d'autres applications embarquées sur des véhicules autres que les
véhicules routiers et les groupes auxiliaires de puissance (GAP).

@%
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TECHNOLOGIES DES PILES A COMBUSTIBLE -
Partie 4-101: Systémes a piles a combustible pour la propulsion, autres

que les véhicules routiers et groupes auxiliaires de puissance (GAP) -
Sécurité pour chariots de manutention électriques

1 Domaine d’application

1.1 La présente partie de I'l[EC 62282 couvre les exigences de sé

électriques.

1.4

— hydrogéne gazeux
— méthanol.

1.5 La présente normé
Figure 1.

1.6 La prése N0
tension de sortis_4

'extérieur.

rme s'appligue aux systémes a piles a combustible de type c.c, d'une
ignée Rau waximpum 150V c.c. pour utilisation a l'intérieur et a

es systemes a piles a combustible dont le conteneur de
2 demeure, soit au chariot de manutention, soit au systéme a

— les conteneurs sources de combustible de type amovible;
— les chariots hybrides qui comprennent un moteur & combustion interne;
— les systémes a piles a combustible équipés de reformeurs;

— les systémes a piles a combustible prévus pour étre utilisés dans des atmosphéres
explosibles;

— les systémes de stockage de combustible utilisant de I'hydrogéne liquide.
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Combustible (hydrogene, méthanol) Fluide de refroidissement
| Limites du systéme

Exces/dégagement de
combustible

A\ A 4

Stockage du J
combustible
(hydrogéne, Gestion thermique

méthanol) Besoins internes en énerie

v I A

Chaleur résiduelle

v

Systeme de _p|Conditionnementl ), Puissance
régulation dub—pJ gsysteme de | Module a de I'énergie électrique de sortie
Oxvdant (ai combustible climatisation piles a
xydant (air) et tuyauterie - gt de N combystible *
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d’énergie
Air de ventilation A I
a|Systeme de v
| ventilation
Eau | Traitement de I'eau et -
» confinement Systéme de
PEM e comm e
Vibrations, }RK
vent, pluie, \
température. vibation
IEC
Légende
PEM perturbations électromagnétiques

IEM interférences (brouillage) électromag

NOTE Un systeme a piles a combustible peut ns des éléments ci-dessus.

Figure 1 — Systémes a piles 3 ur chariots de manutention

partie, dans le
références daté
derniere édition du d

IEC 60079-0,
IEC 600
Atmosphéres

IEC 60079-29-1, Atmospheres explosives — Partie 29-1: Détecteurs de gaz — Exigences
d’aptitude a la fonction des détecteurs de gaz inflammables

IEC 60079-29-4, Atmospheres explosives — Partie 29-4: Détecteurs de gaz — Exigences
d’aptitude a la fonction des détecteurs de gaz inflammables a chemin ouvert

IEC 60204-1, Sécurité des machines — Equipement électrique des machines — Partie 1:
Régles générales

IEC 60227-3, Conducteurs et cables isolés au polychlorure de vinyle, de tension nominale au
plus égale a 450/750 V — Partie 3: Conducteurs pour installations fixes

IEC 60227-5, Conducteurs et cébles isolés au polychlorure de vinyle, de tension nominale au
plus égale a 450/750 V — Partie 5: Cébles souples

IEC 60335-2-41, Appareils électrodomestiques et analogues — Sécurité — Partie 2-41: Regles
particuliéres pour les pompes
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IEC 60335-2-80, Appareils électrodomestiques et analogues — Sécurité — Partie 2-80: Régles
particuliéres pour les ventilateurs

IEC 60364-4-41:2005, Installations électriques a basse tension — Partie 4-41: Protection pour
assurer la sécurité — Protection contre les chocs électriques

IEC 60529, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)
IEC 60584-1, Couples thermoélectriques — Partie 1: Tables de référence

IEC 60664-1, Coordination de l'isolement des matériels dans les systémes (réseaux) a basse
tension — Partie 1: Principes, exigences et essais

IEC 60695 (toutes les parties), Essais relatifs aux risques du feu

IEC 60695-1-30, Essais relatifs aux risques du feu — Partie

présélection — Lignes directrices générales

IEC 60695-10-2, Essais relatifs aux risques du feu — yrs anormales — Essai

a la bille

analogue — Partie 1: E

IEC 60730-2-1 7@

IEC 60947-3 tension - Partie 3: Interrupteurs, sectionneurs,
interrupt 1 o UPS ombinés-fusibles

IEC 60947-5-4,_ Appareillage a basse tension — Partie 5-1: Appareils et éléments de
commutation poux_circuits de commande — Appareils électromécaniques pour circuits de
commande

IEC 60950-1:2005, Matériels de traitement de l'information — Sécurité — Partie 1. Exigences
générales

IEC 61204-7, Alimentations basse tension, sortie continue — Partie 7: Exigences de sécurité

IEC TS 61430, Accumulateurs — Méthodes d'essai pour la vérification de la performance des
dispositifs congus pour réduire les risques d'explosion — Batteries de démarrage au plomb

IEC 61558-1, Sécurité des transformateurs, alimentations, bobines d’inductance et produits
analogues — Partie 1: Exigences générales et essais

IEC 62103, Equipements électroniques utilisés dans les installations de puissance
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IEC 62133, Accumulateurs alcalins et autres accumulateurs a électrolyte non acide -
Exigences de sécurité pour les accumulateurs portables étanches, et pour les batteries qui en
sont constituées, destinés a l'utilisation dans des applications portables

IEC 62282-2, Technologies des piles a combustible — Partie 2: Modules a piles a combustible
ISO 179 (toutes les parties), Plastiques — Détermination des caractéristiques au choc Charpy
ISO 180, Plastiques — Détermination de la résistance au choc Izod

ISO 877 (toutes les parties), Plastiques — Méthodes d'exposition au rayonnement solaire

ISO 1419, Supports textiles revétus de caoutchouc ou de plastique — weillissement

accéléré

ISO 1421, Supports textiles revétus de caoutchouc ou de plastique ijnation de la
force de rupture et de I'allongement a la rupture

ISO 3691-7, Ch
Exigences régionalgs

ISO 3691-8, Chafiots
Exigences régiapale

ISO 3996, Véhicutes routiers — Flexibles pour dispositifs de freinage hydraulique utilisant un
liquide de frein a base non pétroliere

ISO 4038, Veéhicules routiers — Dispositifs de freinage hydraulique — Tuyauteries a simple
renflement, logements, raccords méles et embouts de flexibles

ISO 4080, Tuyaux et flexibles en caoutchouc et en plastique — Détermination de la
perméabilité au gaz

ISO 4675, Supports textiles revétus de caoutchouc ou de plastique — Essai de flexion a basse
température

ISO 7010, Symboles graphiques — Couleurs de sécurité et signaux de sécurité — Signaux de
sécurité enregistrés

ISO 7866:2012, Bouteilles a gaz — Bouteilles a gaz sans soudure en alliage d'aluminium
destinées a étre rechargées — Conception, construction et essais
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ISO 9809-1, Bouteilles a gaz — Bouteilles a gaz rechargeables en acier sans soudure —
Conception, construction et essais — Partie 1: Bouteilles en acier trempé et revenu ayant une
résistance a la traction inférieure a 1 100 MPa

ISO 10380, Tuyauteries — Tuyaux et tuyauteries métalliques flexibles onduleux

ISO 10442, Industries du pétrole, de la chimie et du gaz naturel — Compresseurs d'air
centrifuges assemblés a multiplicateur intégré

ISO 10806, Tuyauteries — Raccords pour tuyaux métalliques flexibles onduleux

des bouteilles et

ISO 11114-4, Bouteilles a gaz transportables — Compatibilité des matérigux
: le choix de

des robinets avec les contenus gazeux — Partie 4: Méthodes d'essd
matériaux métalliques résistants a la fragilisation par I'hydrogene

de I'effet des liquides sur les caoutchoucs vulcanisés

ISO 13849-1, Sécurité des machines — Parties des systém
sécurité — Partie 1: Principes généraux de conception

utilisés dans les~canglisations et les raccords véhiculant des combustibles gazeux et des
hydrocarbures liquidés

ISO 16111:2008, Appareils de stockage de gaz transportables — Hydrogene absorbé dans un
hydrure métallique réversible

ISO 17268, Dispositifs de raccordement pour le ravitaillement des véhicules terrestres en
hydrogéne comprimé

ISO 21927-3, Smoke and heat control systems — Part 3: Specification for powered smoke and
heat exhaust ventilators (disponible en anglais seulement)

ISO 23551-1, Dispositifs de contrble et de sécurité pour brileurs a gaz et pour les appareils
utilisant le gaz — Exigences particuliéres — Partie 1: Robinets automatiques
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