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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FUEL CELL TECHNOLOGIES -

Part 4-102: Fuel cell power systems for industrial electric trucks —
Performance test methods

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for

standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of | S

co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and ele icfi N o this end and in
addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical ica Reports,
Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as ). Their
preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Commiftee d in\the stibject dealt with
may participate in this preparatory work. International, governmental and non-goverqrmental otganjZations liaising
with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates clg ionaMOrganization for
Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by e\two organizations

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters”expre a o8sible, an international
consensus of opinion on the relevant subjects since eac i s ittee hs representation from all
interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recomm i internationdl Yyse angd are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reaspfab 2 € £ 5 that the technical content of IEC

Publications is accurate, IEC cannot be keld
misinterpretation by any end user.

he way in which they are used or for any

entployees, servants or agents including individual experts and
bational Committees for any personal injury, property damage or

3sibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of patent
esponsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard, IEC 62282-4-102 has been prepared by IEC technical committee 105:
Fuel cell technologie

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
105/635/FDIS 105/642/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts of the IEC 62282 series, under the general title Fuel cell technologies, can be
found on the IEC website.
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch" in the data related to
the specific publication. At this date, the publication will be

e reconfirmed,
e withdrawn,
e replaced by a revised edition, or

e amended.
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INTRODUCTION

This part of IEC 62282-4 provides consistent and repeatable test methods for the
electric/thermal and environmental performance of fuel cell power systems for industrial electric
trucks.

The IEC 62282-4 series deals with categories such as safety, performance, and
interchangeability of fuel cell power systems for propulsion other than road vehicles and
auxiliary power units (APUs). Among the categories mentioned above, this document
(IEC 62282-4-102) focuses on fuel cell power systems for industrial electric trucks because
such an application is urgently demanded in the world.

This part of IEC 62282-4 describes type tests and their test methods only. tine tests are

required or identified, and no performance targets are set in this standdrd:

certification purposes.

Users of this document selectively exe
those described in this document. This
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FUEL CELL TECHNOLOGIES -

Part 4-102: Fuel cell power systems for industrial electric trucks —
Performance test methods

1 Scope

This document covers performance test methods of fuel cell power systems intended to be used
for electrically powered industrial trucks.

The scope of this document is limited to electrically powered industri
include an internal combustion engine are not included in the scope.

This document applies to gaseous hydrogen-fuelled fuel cek \d direct methanol

fuel cell power systems for electrically powered industrja
The following fuels are considered within the scope of
— gaseous hydrogen, and
— methanol.

This document covers fuel~cell power sys asefuel source container is permanently
fuelkcell power system. A fuel source container of the

This document
exceeding 150

systems, for example, batteries for internal recharges or recharged from an external source.

2 Normative references

The following documents are referred to in the text in such a way that some or all of their content
constitutes requirements of this document. For dated references, only the edition cited applies.
For undated references, the latest edition of the referenced document (including any
amendments) applies.

IEC 61672-1, Electroacoustics — Sound level meters — Part 1: Specifications

IEC 62282-3-201, Fuel cell technologies — Part 3-201: Small stationary fuel cell power systems
— Performance test methods for small fuel cell power systems

IEC 62282-6-300, Fuel cell technologies — Part 6-300: Micro fuel cell power systems — Fuel
cartridge interchangeability
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ISO 9000, Quality management series of standards

ISO 14687-2, Hydrogen fuel — Product Specification — Part 2: Proton exchange membrane
(PEM) fuel cell applications for road vehicles
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

TECHNOLOGIES DES PILES A COMBUSTIBLE -

Partie 4-102: Systémes a piles a combustible pour chariots de manutention

2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)

9)

électriques — Méthodes d’essai des performances

AVANT-PROPOS

conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les qug
possible, un accord international sur les sujets étudiés, E

s'assure de I'exactitude du contenu technique
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétati

L'IEC elle-méme ne fodrni{ aycw ati S anformité. Des organismes de certification indépendants
fournissent des i ité et, dans certains secteurs, accedent aux marques de
conformité de I'l des services effectués par les organismes de certification
indépendants.

Tous les utilisateurs qoive sont en possession de la derniére édition de cette publication
Aucune responsadilité tre aputéesa I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou mandataires,
y compris ses expe rts Rarticulie embres de ses comités d'études et des Comités nationaux de I'lEC,
pour tout prg dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de quelque
nature que indifecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice) et les
dépensgsdéc blica on ou de I'utilisation de cette Publication de I'l[EC ou de toute autre Publication
de I'lE€

L'attention est attirée\surtes références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées establigatajre pour une application correcte de la présente publication.

L’attention est attirée”/sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent faire
I’objet de droits de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de
brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale IEC 62282-4-102 a été établie par le comité d’études 105 de I'lEC:
Technologies des piles a combustible.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
105/635/FDIS 105/642/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.
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Une liste de toutes les parties de la série IEC 62282, publiées sous le titre général
Technologies des piles & combustible, peut étre consultée sur le site web de I'lEC.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

e reconduite,

e supprimée,

e remplacée par une édition révisée, ou

@%
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INTRODUCTION

La présente partie de '|EC 62282-4 fournit des méthodes d’essai cohérentes et reproductibles
pour les performances électriques/thermiques et environnementales des systémes a piles a
combustible pour chariots de manutention électriques.

La série IEC 62282-4 traite d'aspects tels que la sécurité, les performances et
I'interchangeabilité des systémes a piles a combustible utilisés pour la propulsion autres que
les véhicules routiers et les groupes auxiliaires de puissance (GAP). Parmi les catégories
mentionnées ci-dessus, le présent document (IEC 62282-4-102) porte sur les systémes a piles
a combustible pour chariots de manutention électriques car de telles applications font I'objet
d’une trés forte demande au niveau mondial.

a piles a combustible
a combustlble et des

d’essai décrits da
document n’a pas pg
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TECHNOLOGIES DES PILES A COMBUSTIBLE -

Partie 4-102: Systémes a piles a combustible pour chariots de manutention
électriques — Méthodes d’essai des performances

1 Domaine d’application

Le présent document concerne les méthodes d’essai des performances des systemes a piles a
combustible destinés a étre utilisés sur des chariots de manutention électyique

électriques. Les chariots hybrides qui comportent un moteur a combustio
pas du domaine d’application. Le domaine d’application de Ja “pré

— hydrogéne gazeux, et
— méthanol

Le présent document ne s’applique
reformeurs.

Le présent document cgncexpe [s : s a piles*a combustible dont le conteneur de source
de combustible est fixe > i ariet de manutention, soit au systéme a piles a
ustible de type amovible n’est pas autorisé.

Les systémes\a pi ble prévus pour étre utilisés dans des atmosphéres explosibles
sont exclus du_donmai application du présent document.

I'hydrogeéne liquide.

Le présent document s’applique a tous les systémes équipés de systémes de stockage
d’énergie intégrés. Ces derniers comprennent des systémes, par exemple des batteries pour
recharge interne ou rechargés par une source externe.

2 Références normatives

Les documents suivants cités dans le texte constituent, pour tout ou partie de leur contenu, des
exigences du présent document. Pour les références datées, seule I’'édition citée s’applique.
Pour les références non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y
compris les éventuels amendements).

IEC 61672-1, Electroacoustique — Sonometres — Partie 1: Spécifications
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IEC 62282-3-201, Technologies des piles a combustible — Partie 3-201: Systemes a piles a
combustible stationnaires — Méthodes d’essai des performances pour petits systemes a piles a
combustible

IEC 62282-6-300, Technologies des piles a combustible — Partie 6-300: Systémes a micro-piles
a combustible — Interchangeabilité de la cartouche de combustible

ISO 9000, Systemes de management de la qualité — Principes essentiels et vocabulaire

ISO 14687-2, Carburant hydrogene — Spécification de produit — Partie 2: applications des piles
a combustible a membrane d'échange de protons (MEP) pour les véhicules routiers
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