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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

AUDIO/VIDEO, INFORMATION AND
COMMUNICATION TECHNOLOGY EQUIPMENT -

Part 1: Safety requirements

FOREWORD

this end and in addition to other activities, IEC publishes International Stanar
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guide
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees;
in the subject dealt with may participate in this preparatory wor
governmental organizations liaising with the IEC also participate ig
with the International Organization for Standardization (ISO) i
agreement between the two organizations.

IEC itself does not proyideNgny attestation™of conformity. Independent certification bodies provide conformity
assessment servig d, i a ® |IEC marks of conformity. IEC is not responsible for any

All users should en edition of this publication

No liability shall attach\to IEX \ i prs, employees, servants or agents including individual experts and
members of its teghni i C National Committees for any personal injury, property damage or
other damagg™af any atsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and

expenses &Cisi
Publicatjepns.

to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Attention is drav
patent rights. IEC sha

International Standard IEC 62368-1 has been prepared by TC 108: Safety of electronic
equipment within the field of audio/video, information technology and communication
technology.

This third edition cancels and replaces the second edition published in 2014. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

addition of requirements for outdoor equipment;
new requirements for optical radiation;

addition of requirements for insulating liquids;
addition of requirements for work cells;
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— addition of requirements for wireless power transmitters;

— addition of requirements for fully insulated winding wire (FIW);

— alternative method for determination of top, bottom and side openings for fire enclosures;
— alternative requirements for sound pressure.

The text of this document is based on the following documents:

FDIS Report on voting
108/701/FDIS 108/707/RVD

Full information on the voting for the approval of this International Standard>can be found in
the report on voting indicated in the above table.

A list of all parts in the IEC 62368 series, published under\the gehera Audio/video,
information and communication technology equipment, carybexotyndvan

The “in some countries” notes regarding differing
following clauses, subclauses and tables:

— compliance statem
- notes/explan’ib
- normative conditi6

— terms that are

— red colour denetes’a class 3 energy source.

A comparison of terms introduced in this document that are different from other existing IEC
documents is given in Annex W.
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The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch" in the data related to
the specific document. At this date, the document will be

e reconfirmed,

e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or
e amended.

NOTE Explanatory information related to IEC 62368-1is contained in IEC TR 62368-2. It provides rationale
together with explanatory information related to this document.

IMPORTANT - The 'colour inside’' logo on the cover page of this ication indicates
that it contains colours which are considered to be orrect
understanding of its contents. Users should therefore pfi i ment using a

colour printer.

The contents of the corrigendum of April 2020 apply e French™version only.

O
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INTRODUCTION

0 Principles of this product safety standard

0.1 Objective

This part of IEC 62368 is a product safety standard that classifies energy sources, prescribes
safeguards against those energy sources, and provides guidance on the application of, and
requirements for, those safeguards.

The prescribed safeguards are intended to reduce the likelihood of pain, injury and, in the
case of fire, property damage.

The objective of the INTRODUCTION is to help designers to up
principles of safety in order to design safe equipment. These prin
not an alternative to the detailed requirements of this document

0.2 Persons
0.2.1 General

This document describes safeguards for the pra i inds of persons: the

s person. Unless otherwise
specified, the requirements for an okdinary<\p
person will not intentionally create conditjons\Q ' | gould cause pain or injury.

NOTE 1 In Australia, the work conducted by ah ins ted persa skilled person may require formal licensing
from regulatory authorities.
NOTE 2 In Germany, a person imay on| arded as an instructed person or a skilled person if certain legal

requirements are fulfilled.
0.2.2 Ordina r

Ordinary person’i ;
skilled persons. Ord < include not only users of the equipment, but also all
G he equipment or who may be in the vicinity of the
equipment. d al operating conditions or abnormal operating conditions,

ordinary ; Qt be exposed to parts comprising energy sources capable of
causing 3&oRjury. der a single fault condition, ordinary persons should not be

exposed Lising energy sources capable of causing injury.

0.2.3

Instructed person is a term applied to persons who have been instructed and trained by a
skilled person, or who are supervised by a skilled person, to identify energy sources that
may cause pain (see Table 1) and to take precautions to avoid unintentional contact with or
exposure to those energy sources. Under normal operating conditions, abnormal
operating conditions or single fault conditions, instructed persons should not be exposed
to parts comprising energy sources capable of causing injury.

0.24 Skilled person

Skilled person is a term applied to persons who have training or experience in the equipment
technology, particularly in knowing the various energies and energy magnitudes used in the
equipment. Skilled persons are expected to use their training and experience to recognize
energy sources capable of causing pain or injury and to take action for protection from injury
from those energies. Skilled persons should also be protected against unintentional contact
or exposure to energy sources capable of causing injury.
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0.3 Model for pain and injury

An energy source that causes pain or injury does so through the transfer of some form of
energy to or from a body part.

This concept is represented by a three-block model (see Figure 1).

Energy source
capable of Energy
causing pain or transfer Body part

injury
IEC
Figure 1 — Three block model for pain and in
This safety standard specifies three classes of energy sourcés defi itudes and
durations of source parameters relative to the body responses tQ thosexelectri and thermal
energy sources (see Table 1). Source parameters relative
material, mechanical energy sources and radiation QS ¢ pecified based on

experience and basic safety standards.

Table 1 —?e{po?@é% e gy@ass
Energy source \SQeCWe b&y \ Effect on combustible materials
Class 1 Not paiﬁbut mEKB\e\deﬁs{able Ignition not likely

Class 2

Ignition possible, but limited growth
and spread of fire

Class 3 Ignition likely, rapid growth and
spread of fire

is not constant throughout the population. For
example, for somene the” threshold is a function of body mass; the lower the
mass, the lower<the\t ice-versa. Other body variables include age, state of

outward app appear equal, individuals differ in their thresholds of
susceptibili

The effect of\duratign &f energy transfer is a function of the specific energy form. For
example, pain oriqjury from thermal energy can be very short (1 s) for high skin temperature,
or very long (several hours) for low skin temperature.

Furthermore, the pain or injury may occur some considerable time after the transfer of energy
to a body part. For example, pain or injury from some chemical or physiological reaction may
not be manifested for days, weeks, months, or years.

0.4 Energy sources

Energy sources are addressed by this document, together with the pain or injury that results
from a transfer of that energy to the body, and the likelihood of property damage that results
from fire escaping the equipment.

An electrical product is connected to an electrical energy source (for example, the mains), an
external power supply, or a battery. An electrical product uses the electrical energy to
perform its intended functions.
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In the process of using electrical energy, the product transforms the electrical energy into
other forms of energy (for example, thermal energy, kinetic energy, optical energy, audio
energy, electromagnetic energy, etc.). Some energy transformations may be a deliberate part
of the product function (for example, moving parts of a printer, images on a visual display unit,
sound from a speaker, etc.). Some energy transformations may be a by-product of the product
function (for example, heat dissipated by functional circuits, X-radiation from a cathode-ray
tube, etc.).

Some products may use energy sources that are non-electrical energy sources such as
moving parts or chemicals. The energy in these other sources may be transferred to or from a
body part, or may be transformed into other energy forms (for example, chemical energy may
be converted to electrical energy through a battery, or a moving body part transfers its kinetic
energy to a sharp edge).

Examples of the types of energy forms and the associated injurig
addressed in this document are in Table 2.

Table 2 — Examples of body response or property damage related to

AN
Forms of energy Examplewsx roperty Clause
a e
Electrical energy Pain, fibrillation( cardiac acrest, iratory 5
(for example, energized conductive parts) arrest,ﬁ ,Or ifiternahqrgan burn
N
Thermal energy \J 6
ectxicallyrcausex fire legding to burn-related

(for example, electrical ignition and spread of /_* paiho™Npjurysor pro damage

fire)

Chemical reaction W p ) ) 7
) S damage, organ damage, or poisoning

(for example, electrolyte, poisgn) “/\ .

Kinetic energy Laceratigh, puncture, abrasion, contusion,

(for example, moving_parts of &q( ok a ush;amputation, or loss of a limb, eye, ear,

moving body part mt an equipmentpart) etc;

Thermal energy 9

Skin burn

(for example, hot ac/oe§ ible parts

Radiated energy \/ 10

(for example netic ehergyNoptical Loss of sight, skin burn, or loss of hearing

energy, a%{stl energ

NN

0.5 Safegua

0.5.1 General
Many products necessarily use energy capable of causing pain or injury. Product design
cannot eliminate such energy use. Consequently, such products should use a scheme that

reduces the likelihood of such energy being transferred to a body part. The scheme that
reduces the likelihood of energy transfer to a body part is a safeguard (see Figure 2).

Energy source
capable of causing Safeguard Body part
pain or injury

Figure 2 — Three block model for safety

IEC
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A safeguard is a device or scheme or system that:

— is interposed between an energy source capable of causing pain or injury and a body part,
and

— reduces the likelihood of transfer of energy capable of causing pain or injury to a body
part.

NOTE Safeguard mechanisms against transfer of energy capable of causing pain or injury include:
— attenuating the energy (reduces the value of the energy); or
— impeding the energy (slows the rate of energy transfer); or

— diverting the energy (changes the energy direction); or

— disconnecting, interrupting, or disabling the energy source; or
— enveloping the energy source (reduces the likelihood of the energy from escaping

— interposing a barrier between a body part and the energy source.

accessible.

In practice, safeguard
user, the functio

e nature of the energy source, the intended
ment, and similar considerations.

Generally, with respect to equipment, an installation safeguard is a supplementary
safeguard.

NOTE For example, the supplementary safeguard providing protective earthing is located partly in the
equipment and partly in the installation. The supplementary safeguard providing protective earthing is not
effective until the equipment is connected to the protective earthing of the installation.

Requirements for installation safeguards are not addressed in this document. However, this
document does assume some installation safeguards, such as protective earthing, are in
place and are effective.

0.5.4 Personal safeguard

A personal safeguard may be a basic safeguard, a supplementary safeguard, or a
reinforced safeguard.
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Requirements for personal safeguards are not addressed in this document. However, this
document does assume that personal safeguards are available for use as specified by the
manufacturer.

0.5.5 Behavioural safeguards
0.5.5.1 Introduction to behavioural safeguards

In the absence of an equipment, installation, or personal safeguard, a person may use a
specific behaviour as a safeguard to avoid energy transfer and consequent injury. A
behavioural safeguard is a voluntary or instructed behaviour intended to reduce the likelihood
of transfer of energy to a body part.

Three kinds of behawoural safeguards are speC|f|ed |n this docent Fach kind of

0.5.5.2 Instructional safeguard

ig' intended to invoke a
of transfer of energy to a

Iocation of an energy source capable of causing pain ‘or/injur

Provision of an instructional safeguard does not result in an ordinary person becoming an
instructed person (see 0.5.5.3).

0.5.5.3 Precautionary safeguard (used by an instructed person)

A precautionary safeguard is the training and experience or supervision of an instructed
person by a skilled person to use precautions to protect the instructed person against
class 2 energy sources. Precautionary safeguards are not specifically prescribed in this
document but are assumed to be effective when the term instructed person is used.

During equipment servicing, an instructed person may need to remove or defeat an
equipment safeguard. In this case, an instructed person is expected to then apply
precaution as a safeguard to avoid exposure to class 2 energy sources.


https://webstore.iec.ch/publication/27412&preview

- 28 — IEC 62368-1:2018 © IEC 2018

0.5.5.4 Skill safeguard (used by a skilled person)

A skill safeguard is the education, training, knowledge and experience of the skilled person
that is used to protect the skilled person against class 2 or class 3 energy sources. Skill
safeguards are not specifically prescribed in this document but are assumed to be effective
when the term skilled person is used.

During equipment servicing, a skilled person may need to remove or defeat an equipment
safeguard. In this case, a skilled person is expected to then apply skill as a safeguard to
avoid injury.

0.5.6 Safeguards during ordinary or instructed person service conditions

safeguards, or instructional safeguards.

0.5.7 Equipment safeguards during skilled person servi

During skilled person service conditions, equipment
protect against the effects of a body's involuntary rea tartle) that might

ide the view of the
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Table 3 — Examples of safeguard characteristics

Safeguard

Basic
safeguard

Supplementary
safeguard

Reinforced
safeguard

Equipment safeguard:

a physical part of an
equipment

Effective under normal
operating conditions

Effective in the event of
failure of the basic
safeguard

Effective under normal
operating conditions
and in the event of a
single fault condition
elsewhere in the
equipment

Example: basic
insulation

Example: supplementary
insulation

Example: reinforced
insulation

Example: normal
temperatures below
ignition temperatures

Example: fire enclosure

Not licable

Installation safeguard:

a physical part of a man-
made installation

Effective under normal
operating conditions

Effective in the event of
failure of an equipment
basic safeguard

A NNEN

Example: wire size

Example; over reN
protem

We: socket outlet

Personal safeguard:

a physical device worn on
the body

In the absence of any
equipment safeguard,
effective under n
operating condjtion

al

/}'ﬁ the absence of any
equipment safeguard,
effective under normal
operating conditions
and in the event of a
single fault condition
elsewhere in the
equipment

N

\):;@e: insulating floor

Example: electrically-
insulated glove for
handling live conductors

Instructional safeguard:

a voluntary or instg d
behaviour intended tQ

reduce the likelihood o
transfer of energy to

body part

Effective in the event of
failure of an equipment
basic safeguard

Only effective on an
exceptional basis, when
providing all appropriate
safeguards would
prevent the intended
functioning of the
equipment

ExampleNinstructional
afe d to disconnect

télecommunication cable

before opening the cover

Example: after opening a
door, an instructional
safeguard against hot
parts

Example: instructional
safeguard of hot parts in
an office photocopier, or
a continuous roll paper
cutter on a commercial
printer

0.6
0.6.1

Electrically-caused pain or injury (electric shock)

Models for electrically-caused pain or injury

Electrically-caused pain or injury may occur when electrical energy capable of causing pain or
injury is transferred to a body part (see Figure 3).

Electrical energy transfer occurs when there are two or more electrical contacts to the body:

— the first electrical contact is between a body part and a conductive part of the equipment;

— the second electrical contact is between another body part and

e earth, or

e another conductive part of the equipment.
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Energy source > \ "~
I 4

Energy
trangfér

mec anlsgm7 ‘4
wo cled rlcal‘ ”esmtance

Energy ‘
source

Prospective touch
voltage or
touch current

contacts

IEC

Figure 3 — I for elgctrically-caused pain or injury

Depending on th i i waved>shape, and frequency of the current, the effect
on the human b i€ e'to detectable to painful to injurious.

0.6.2 Models f ion inst electrically-caused pain or injury

One or moreg” safegus are\interposed between an electrical energy source capable of
causing painQ 30dy part to protect against electrically-caused pain or injury (see

Safeguard |:> Body

: 2

Prospective touch
voltage and
touch current

Electrical
insulation

Body resistance

IEC

Figure 4 — Model for protection against electrically-caused pain or injury

Protection against electrically-caused pain is provided under normal operating conditions
and abnormal operating conditions. For such protection, under normal operating
conditions and abnormal operating conditions, a basic safeguard is interposed between
an electrical energy source capable of causing pain and an ordinary person.
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The most common basic safeguard against an electrical energy source capable of causing
pain is electrical insulation (also known as basic insulation) interposed between the energy
source and a body part.

Protection against electrically-caused injury is provided under normal operating conditions,
abnormal operating conditions, and single fault conditions. For such protection, under
normal operating conditions and abnormal operating conditions, both a basic safeguard
and a supplementary safeguard are interposed between an electrical energy source capable
of causing injury and an ordinary person (see 4.3.2.4), or an instructed person (see
4.3.3.3). In the event of a failure of either safeguard, the other safeguard becomes effective.
The supplementary safeguard against an electrical energy source capable of causing injury
is placed between the basic safeguard and a body part. A supplementary safeguard may
be additional electrical insulation (supplementary insulation) or a '
conductive barrier or other construction that performs the same function

capable of causing injury and a body part.

0.7 Electrically-caused fire
0.7.1 Models for electrically-caused

Electrically-caused fire is due to conversion™Q
Figure 5), where the thermal energy heats Qﬁl nat

O
‘ N
ergy
transfer FueI_
: material

Electrical & I Conduction, Material

convesion to convection, exceeds ignition
thekmal aperg radiation temperature

N IEC

igure 5 — Model for electrically-caused fire

Electrical energy is converted to thermal energy either in a resistance or in an arc and is
transferred to a fuel material by conduction, convection, or radiation. As the fuel material
heats, it chemically decomposes into gases, liquids and solids. When the gas is at its ignition
temperature, the gas can be ignited by an ignition source. When the gas is at its spontaneous
ignition temperature, the gas ignites by itself. Both result in fire.

0.7.2 Models for protection against electrically-caused fire

The basic safeguard against electrically-caused fire (see Figure 6) is that the temperature of
a material, under normal operating conditions and abnormal operating conditions, does
not cause the material to ignite.

The supplementary safeguard against electrically-caused fire reduces the likelihood of
ignition or, in the case of ignition, reduces the likelihood of spread of fire.
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0.8 Injury caused by hazardous substance

Injury caused by hazardous substan ical reaction with a body part. The
extent of injury by a giyéx - e both the magnitude and duration of

The basic safeguard
material. 6

a second

containm
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National and regional regulations govern the use of and exposure to hazardous substances
used in equipment. These regulations do not enable a practical classification of hazardous
substances in the manner in which other energy sources are classified in this document.
Therefore, energy source classifications are not applied in Clause 7.

0.9 Mechanically-caused injury

Mechanically-caused injury is due to kinetic energy transfer to a body part when a collision
occurs between a body part and an equipment part. The kinetic energy is a function of the
relative motion between a body part and accessible parts of the equipment, including parts
ejected from the equipment that collide with a body part.

Examples of kinetic energy sources are:

— body motion relative to sharp edges and corners;
— part motion due to rotating or other moving parts, including pinch points;
— part motion due to loosening, exploding, or imploding parts;
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— equipment motion due to instability;

— equipment motion due to wall, ceiling, or rack mounting means failure;

— equipment motion due to handle failure;

— part motion due to an exploding battery;

— equipment motion due to cart or stand instability or failure.

The basic safeguard against mechanically-caused injury is a function of the specific energy
source. Basic safeguards may include:

— rounded edges and corners;

— an enclosure to prevent a moving part from being accessible;

— an enclosure to prevent expelling a moving part;

— a safety interlock to control access to an otherwise moving part;

— means to stop the motion of a moving part;
— means to stabilize the equipment;

— robust handles;

— robust mounting means;
— means to contain parts expelled during explosioh or/i

The supplementary safeguard agaijrs 2 A injury is a function of the
specific energy source. Supplementa i e
— instructional safeguards;
— instructions and training;

— safety interlocks.

The reinforced
energy source.

Thermally-caused injury may occur when thermal energy capable of causing injury is
transferred to a body part (see Figure 7).

Thermal energy transfer occurs when a body touches a hot equipment part. The extent of
injury depends on the temperature difference, the thermal mass of the object, rate of thermal
energy transfer to the skin, and duration of contact.

The requirements in this document only address safeguards against thermal energy transfer
by conduction. This document does not address safeguards against thermal energy transfer
by convection or radiation.
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Figure [T i r thermally-caused injury

Depending on | ddration, material properties, and mass of the
material, the perception ef the body varies from warmth to heat that may result in pain
or injury (burn).

One or

terposed between a thermal energy source capable of causing
pain or inj

ary person (see Figure 8).
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Temperature, Thermal Body part
material, insulation thermal
mass, etc. resistance
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Figure 8 — Model for protection against thermally-caused injury

Under normal operating conditions and abnormal operating conditions, protection is used
against thermally-cause pain. For such protection, a basic safeguard is interposed between
a thermal energy source capable of causing pain and an ordinary person.
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Under normal operating conditions, abnormal operating conditions and single fault
conditions, protection is used against thermally-caused injury. For such protection, a basic
safeguard and a supplementary safeguard are interposed between a thermal energy source
capable of causing injury and an ordinary person.

The basic safeguard against a thermal energy source capable of causing pain or injury is
thermal insulation placed between the energy source and a body part. In some cases, a basic
safeguard against a thermal energy source capable of causing pain or injury may be an
instructional safeguard identifying the hot parts and how to reduce the likelihood of injury. In
some cases, a basic safeguard reduces the likelihood of a non-injurious thermal energy
source from becoming a thermal energy source capable of causing pain or injury.

Examples of such basic safeguards are:

— control of electrical energy being converted to thermal
thermostat);

— heat sinking, etc.

of injury.

0.11 Radiation-caused injury

— auditory injury caus
sound, leadi phy

— X-radiation; or
— UV radiation.

Radiated en i hy impingement of wave emission upon a body part.

The basic safe inst radiation-caused injury is containment of the energy within an
enclosurethat 0 the radiated energy.

There are several supplementary safeguards against radiation-caused injury. The
supplementary safeguards may include safety interlocks to disconnect power to the
generator, tamper-proof screws to prevent unauthorized access, etc.

The basic safeguard against auditory injury is to limit the acoustic output of personal music
players and their associated headphones and earphones.

Examples of supplementary safeguards against auditory pain and injury are the provision of
warnings and information advising the user how to use the equipment correctly.
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AUDIO/VIDEO, INFORMATION AND
COMMUNICATION TECHNOLOGY EQUIPMENT -

Part 1: Safety requirements

1 Scope

This part of IEC 62368 is apphcable to the safety of eIectncaI and electronic equment within

NOTE 1 Examples of equipment within the scope of this document are given i

— components and subassemblles intended for |n ! i is equipment Such

provided that the complete
subassemblies, does comply;

document;
— accessories intended to

— large equipment ipsta i i ©ss areas. For equipment having large
machinery aspects] addittenal réquire s_.may apply; and

— equipment to<>1s
This document also ins

outdoor equipmie S g ete relevant, to outdoor enclosures suitable for direct
installation in/the fi

ents for audio/video, information and communication

Each installatren may\have particular requirements. In addition, requirements for protection of
the outdoor equipment against the effects of direct lightning strikes are not covered by this
document.

NOTE 3 For information on this subject, see IEC 62305-1.

This document assumes a maximum altitude of 2 000 m unless otherwise specified by the
manufacturer.

Additional requirements for equipment having the capability to supply DC power over
commonly used communication cables, such as USB or Ethernet (PoE), are given in
IEC 62368-3. IEC 62368-3 does not apply to:

— equipment supplying power using proprietary connectors; or
— equipment using a proprietary protocol for power selection.
This document specifies safeguards for ordinary persons, instructed persons, and skilled

persons. Additional requirements may apply for equipment that is clearly designed or
intended for use by children or specifically attractive to children.
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NOTE 4 In Australia, the work conducted by an instructed person or a skilled person may require formal
licensing from regulatory authorities.

NOTE 5 In Germany, in many cases a person may only be regarded as an instructed person or a skilled person
if certain legal requirements are fulfilled.

This document does not apply to:

— equipment with non-self-contained hazardous moving parts, such as robotic equipment;
and

NOTE 6 For requirements related to robotic equipment in an industrial environment, see IEC 60204-1,
IEC 60204-11, ISO 10218-1 and 1SO 10218-2.

— personal care robots, including mobile servant robots, physical assistant robots, and
person carrier robots; and

NOTE 7 For requirements related to personal care robots, see ISO 13482.

This document does not address:

— manufacturing processes except for routine tests;

— the use of the equij
— exposure to @
— electrostatic diSch

— require (ncti gafety, except for those related to work cells.

g» and software safety requirements of electronic safety-related systems (for
example, protective etectronic eircuits), see IEC 61508-1.

2 Normative references

The following documents are referred to in the text in such a way that some or all of their
content constitutes requirements of this document. For dated references, only the edition
cited applies. For undated references, the latest edition of the referenced document (including
any amendments) applies.

IEC 60027-1, Letter symbols to be used in electrical technology — Part 1: General
IEC 60065, Audio, video and similar electronic apparatus — Safety requirements
IEC 60068-2-6, Environmental testing — Part 2-6: Tests — Test Fc: Vibration (sinusoidal)

IEC 60068-2-11, Basic environmental testing procedures — Part 2-11: Tests — Test Ka: Salt
mist
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IEC 60068-2-78, Environmental testing — Part 2-78: Tests — Test Cab: Damp heat, steady
state

IEC 60073, Basic and safety principles for man-machine interface, marking and identification
— Coding principles for indicators and actuators

IEC 60076-14, Power transformers — Part 14: Liquid-immersed power transformers using
high-temperature insulation materials

IEC TR 60083, Plugs and socket-outlets for domestic and similar general use standardized in
member countries of IEC

IEC 60085, Electrical insulation — Thermal evaluation and designation

IEC 60086-4, Primary batteries — Part 4: Safety of lithium batteries

IEC 60107-1:1997, Methods of measurement
transmissions — Part 1:
frequencies

IEC 60227-1, Polyvinyl
450/750 V — Part 1: G¢

IEC 60227-2:19@0/
450/750 V — Part2./T¢
IEC 60227-2:1997/A

IEC 60245-1,
Part 1: Gen

IEC 60296, Flaigs
transformers™and swi

IEC 60309 (all parts), Plugs, socket-outlets and couplers for industrial purposes
IEC 60317 (all parts), Specifications for particular types of winding wires

IEC 60317-0-7:2017, Specifications for particular types of winding wires — Part 0-7: General
requirements — Fully insulated (FIW) zero-defect enamelled round copper wire

IEC 60317-43, Specifications for particular types of winding wires — Part 43: Aromatic
polyimide tape wrapped round copper wire, class 240

IEC 60317-56, Specifications for particular types of winding wires — Part 56: Solderable fully
insulated (FIW) zero-defect polyurethane enamelled round copper wire, class 180

IEC 60320 (all parts), Appliance couplers for household and similar general purposes
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IEC 60320-1, Appliance couplers for household and similar general purposes — Part 1:
General requirements

IEC 60332-1-2, Tests on electric and optical fibre cables under fire conditions — Part 1-2: Test
for vertical flame propagation for a single insulated wire or cable — Procedure for 1 kW pre-
mixed flame

IEC 60332-1-3, Tests on electric and optical fibre cables under fire conditions — Part 1-3: Test
for vertical flame propagation for a single insulated wire or cable — Procedure for
determination of flaming droplets/particles

— Part 2-2: Test
Procedure for

IEC 60332-2-2, Tests on electric and optical fibre cables under fire condition
for vertical flame propagation for a single small insulated wire or cab
diffusion flame

specification: Fixed capacitors for electromagnetic interference s QN 3 Qnnection to
the supply mains

symbols.info/equipment>

IEC 60529, Degrees of protection provide

Part 2-11: Glowing/hot-wire based test methods —
d-products (GWEPT)

ard testing — Part 10-3: Abnormal heat — Mould stress relief
IEC 60695-11-5:2016, Fire hazard testing — Part 11-5: Test flames — Needle-flame test
method — Apparatus, confirmatory test arrangement and guidance

IEC 60695-11-10, Fire hazard testing — Part 11-10: Test flames — 50 W horizontal and vertical
flame test methods

IEC 60695-11-20:2015, Fire hazard testing — Part 11-20: Test flames — 500 W flame test
methods

IEC TS 60695-11-21, Fire hazard testing — Part 11-21: Test flames — 500 W vertical flame test
method for tubular polymeric materials

IEC 60728-11:2016, Cable networks for television signals, sound signals and interactive
services — Part 11: Safety

IEC 60730 (all parts), Automatic electrical controls for household and similar use
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IEC 60730-1:2013, Automatic electrical controls — Part 1: General requirements

IEC 60738-1:2006, Thermistors — Directly heated positive temperature coefficient — Part 1:
Generic specification

IEC 60747-5-5:2007, Semiconductor devices — Discrete devices — Part 5-5: Optoelectronic
devices — Photocouplers
IEC 60747-5-5:2007/AMD1:2015

IEC 60825-1, Safety of laser products — Part 1: Equipment classification and requirements

IEC 60825-2, Safety of laser products — Part 2: Safety of optical fibre co
(OFCS)

TuRrication systems

IEC 60851-3:2009, Winding wires — Test methods —
IEC 60851-3:2009/AMD1:2013

IEC 60851-5:2008/AMD1:2011

IEC 60884-1, Plugs and socket-outlets for

use
requirements

IEC 60896-21 :2@ eadsacid\batteries — Part 21: Valve regulated types — Methods

IEC 60896-11, Stationa
and methods of tests

IEC 60906-2, IE stem of plugs and socket-outlets for household and similar purposes —
Part 2: Plugs and socket-outlets 15 A 125 V AC

IEC 60947-1, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 1: General rules

IEC 60947-5-5, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 5-5: Control circuit devices
and switching elements — Electrical emergency stop device with mechanical latching function

IEC 60950-1, Information technology equipment — Safety — Part 1: General requirements
IEC 60990:2016, Methods of measurement of touch current and protective conductor current

IEC 60998-1, Connecting devices for low-voltage circuits for household and similar purposes
— Part 1: General requirements
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IEC 60999-1, Connecting devices — Electrical copper conductors — Safety requirements for
screw-type and screwless-type clamping units — Part 1: General requirements and particular
requirements for clamping units for conductors from 0,2 mmZ2 up to 35 mm? (included)

IEC 60999-2, Connecting devices — Electrical copper conductors — Safety requirements for
screw-type and screwless-type clamping units — Part 2: Particular requirements for clamping
units for conductors above 35 mm?2 up to 300 mm?2 (included)

IEC 61039, Classification of insulating liquids

IEC 61051-1, Varistors for use in electronic equipment — Part 1: Generic specification

IEC 61051-2:1991, Varistors for use in electronic equipment — Part 2: specification

for surge suppression varistors
IEC 61051-2:1991/AMD1:2009

IEC 61056-1, General purpose lead-acid batteries (valve-regulated ~ 1: General

IEC 61056-2, General purpose lead-acid batterie & ¥ - Part 2:
Dimensions, terminals and marking

IEC 61058-1:2016, Switches for applia

purposes
IEC 61204-7, Low-voltage

IEC 61293, Marking o

requirements Q

IEC TS 61430, Sesonda ells and batteries — Test methods for checking the performance of
devices gésigh \ xplosion hazards — Lead-acid starter batteries

Guide to designatiqn of current in alkaline secondary cell and battery standards

IEC 61558-1:2017, Safety of power transformers, power supplies, reactors and similar
products — Part 1: General requirements and tests

IEC 61558-2-16, Safety of transformers, reactors, power supply units and similar products for
voltages up to 1 100 V — Part 2-16: Particular requirements and tests for switch mode power
supply units and transformers for switch mode power supply units

IEC 61643-11:2011, Low-voltage surge protective devices — Part 11: Surge protective devices
connected to low-voltage power systems — Requirements and test methods

IEC 61643-331:2017, Components for low-voltage surge protective devices — Part 331:
Performance requirements and test methods for metal oxide varistors (MOV)

IEC 61810-1:2015, Electromechanical elementary relays — Part 1: General and safety
requirements
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IEC 61959, Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid electrolytes —
Mechanical tests for sealed portable secondary cells and batteries

IEC 61965, Mechanical safety of cathode ray tubes
IEC 61984, Connectors — Safety requirements and tests

IEC 62133 (all parts), Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid
electrolytes — Safety requirements for portable sealed secondary cells, and for batteries made
from them, for use in portable applications

IEC 62133-1, Secondary cells and batteries containing alkaline or other nom=acid electrolytes
— Safety requirements for portable sealed secondary cells, and for batt
for use in portable applications — Part 1: Nickel systems

— Safety requirements for portable sealed secondary lithium ¢
them, for use in portable applications — Part 2: Lithium systems

IEC 62471-5:2015, P
projectors

IEC 62485-2, Sa@ :

ISO 37,
properties

ISO 178, Plastics — Determination of flexural properties

ISO 179-1, Plastics — Determination of Charpy impact properties — Part 1: Non-instrumented
impact test

ISO 180, Plastics — Determination of Izod impact strength

ISO 306, Plastics — Thermoplastic materials — Determination of Vicat softening temperature
(VST)

ISO 527 (all parts), Plastics — Determination of tensile properties
ISO 871, Plastics — Determination of ignition temperature using a hot-air furnace

ISO 1798, Flexible cellular polymeric materials — Determination of tensile strength and
elongation at break
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ISO 1817:2015, Rubber, vulcanized or thermoplastic — Determination of the effect of liquids
ISO 2719, Determination of flash point — Pensky-Martens closed cup method

ISO 3231, Paints and varnishes — Determination of resistance to humid atmospheres
containing sulfur dioxide

ISO 3679, Determination of flash no-flash and flash point — Rapid equilibrium closed cup
method

ISO 3864 (all parts), Graphical symbols — Safety colours and safety signs

ISO 3864-2, Graphical symbols — Safety colours and safety signs — Part
for product safety labels

gn principles

ISO 4892-1, Plastics — Methods of exposure to laboratory lig v General

guidance

ISO 4892-2, Plastics — Methods of exposure to labora
lamps

ISO 4892-4, Plastics — Methods of expgsure to I@t sources — Part 4: Open-flame
carbon-arc lamps

ISO 7000, Graphical symbols for use er 1030y Registered symbols, available from:
<http://www.graphical-symbols.info/equi

ISO 14993, Co
salt mist, “dry” and

osiorNof metals and alloys — Accelerated testing involving cyclic exposure to
wet” conditions

ISO 21207, Corrosion tests in artificial atmospheres — Accelerated corrosion tests involving
alternate exposure to corrosion-promoting gases, neutral salt-spray and drying

ASTM D412, Standard Test Methods for Vulcanized Rubber and Thermoplastic Elastomers —
Tension

ASTM D471-98, Standard Test Method for Rubber Property — Effect of Liquids

ASTM D3574, Standard Test Methods for Flexible Cellular Materials — Slab, Bonded, and
Molded Urethane Foams

EN 50332-1:2013, Sound system equipment: Headphones and earphones associated with
portable audio equipment — Maximum sound pressure level measurement methodology and
limit considerations — Part 1. General method for “one package equipment”
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EN 50332-2, Sound system equipment: Headphones and earphones associated with portable
audio equipment — Maximum sound pressure level measurement methodology and limit
considerations — Part 2: Matching of sets with headphones if either or both are offered
separately

EN 50332-3, Sound system equipment: Headphones and earphones associated with personal
music players — maximum sound pressure level measurement methodology — Part 3:
Measurement method for sound dose management

@%
S


https://webstore.iec.ch/publication/27412&preview

- 374 - IEC 62368-1:2018 © IEC 2018

SOMMAIRE
AV ANT-PROP O S ..o e ettt e e e e ans 393
INTRODUGCTION .. ..ottt e e e e e e e e e e e e e e aeeaes 396
0  Principes de la présente norme relative a la sécurité des produits .....................o.L 396
0.1 L0 o) =Y o 1 P
0.2 P ErSONNES ..eoeii
0.2.1 GNEIaAliTeS . e
0.2.2 Personne ordinaire.........c..ooiiiiiiii i
0.2.3 Personne avertie. .. ..o N s
0.2.4 Personne qualifiée .........cccooiiiiiiiiiii AN NG
0.3 Modéle pour les douleurs et les blessures
0.4 SoUrCces A'ENEIJIe ..oouiviieiiii i N N e e NG NGy
0.5 Protections.........oooiiiiiii G NN N NG N
0.5.1 Géneéralites .....ocooiiiiiii i NN e N N
0.5.2 Protection de I'équipement ... NG N N e e
0.5.3 Protection de l'installation ... Z i NG e Ny errn e enreeeneeneeeeenens
0.5.4 Protection individuelle .....................l. (NG
0.5.5 Protections de comportement ... .\..\¥.../...
0.5.6 Protection dans des conditio
o]V Ir: 1V/=1 o (1= SRR ORI ST N N PPN
0.5.7 Protections dans des caofiditions tlen 8
0.5.8 Exemples de caractéris 'qu i
0.6 e aN élestricité (choc électrique)....ooovviiiiiiiiiiin.. 403
0.6.1 ' ou blesgures dues a I'électricité........................ 403
0.6.2 5 pOUTSE 2ger contre Tes douleurs ou blessures dues a
) G N N PPN 403
0.7 iging € o L= 404
0.7.1 i€s d’origine électrique .............ocoveiiiiiiiiii 404
0.7.2 2| éger contre les incendies d’origine électrique ............. 405
0.8 > ubstances dangereuSes .........covuvviiiiiiiiiniiie 406
0.9 BleSsures dues a UVChOC MECANIGUE .. ..uiuuiiniiiei e 406
0.10 la chaleur (brilure de la peau).......ccccoviiiiiiiiiiiiiiei e, 407
0.10.1 s pour les blessures dues alachaleur...............cooiiii . 407
0.10.2 S pour se protéger contre les douleurs ou blessures dues a la
...................................................................................................... 408
0.11 Blessures dues a des rayonnNemMeNtS. ... ..ot 409
Domaine d'appliCation.......c.oiuiiii e 410
REfEreNCES NOMMAtIVES . iuiii e e e 412
Termes, définitions et abréviations ... 419
3.1 Abréviations des sources d’ENErgie .........ooouiiiiiiiiiiiii e 419
3.2 Autres abréVviations ... ..o 419
3.3 Termes et définitioNS .. ... 420
3.3.1 Termes relatifs aux CIrCUItS ..o 424
3.3.2 Termes relatifs @ I'enveloppe ... ..o 424
3.3.3 Termes relatifs a I'équipement............coooiiiiii e 425
3.34 Termes relatifs a l'inflammabilité ... 426

3.3.5 Isolation €leCtiQUE ......cvie i 428


https://webstore.iec.ch/publication/27412&preview

IEC 62368-1:2018 © IEC 2018 - 375 -

3.3.6 DV S e e 428
3.3.7 Conditions de fonctionnement et de défaut ... 430
3.3.8 P IS OMNES .o 432
3.3.9 Sources potentielles d'incendie ...........ccoooiiiiiiiii 432
3.3.10 Caractéristiques asSigNEes ..o 433
3.3.11 ProteCtiONS ..o 433
3.3.12 D 1= 2= o o= 1= 435
3.3.13 Températures et Commandes .........c.oiiiiiiiiiii 435
3.3.14 Tensions et CoUrants ... ..o e 436
3.3.15 Classes d’équipement par rapport a la protection contre les chocs
ClECHIQUES ..ot e

3.3.16 Termes relatifs aux éléments chimiques ...................... N NG
3.3.17 Batteries ..o AN N NG N e
3.3.18 Termes relatifs aux fils de bobinage totalement isolés
3.3.19 exposition au bruit.........o o N e N S e

4 EXIgences geNerales........cocieeiiiiiiiiiniiieiienenene e NG N R e e N e

4.1

4.1.1
4.1.2
4.1.3
4.1.4
4.1.5
4.1.6
4.1.7
4.1.8
4.1.9
4.1.10
4.1.11
4.1.12
4.1.13
4.1,
4.1,

4.2 Cla
4.2.1 e d’énergie de Classe 1 ...
4.2.2 Source d’énergie de ClasSe 2 ...ttt 444
4.2.3 Source d’énergie de ClassSe 3 ..ot 444
4.2.4 Classification des sources d’énergie selon un mode déclaratif..................... 444

4.3 Protection contre les sources d’énergie .........cocooiiiiiiiiiiiiii e 444
4.3.1 GNBIAlITES ..o 444
4.3.2 Protections destinées a protéger une personne ordinaire ..................cceueenee. 445
4.3.3 Protections d’une personne avertie...........cccoooiiiiiiiiiiiici 446
4.3.4 Protection d’une personne qualifiée..........ooooiiiiii 447
4.3.5 Protections dans une zone a accés limité ..., 448

4.4 POt C i ONS . e 448
4.41 Matériaux ou composants équivalents ..............cooiiiiiiiii 448
4.4.2 Composition d’une protection ...........cooiiiiiiiii 449
4.4.3 Robustesse de la protection ...... ... 449


https://webstore.iec.ch/publication/27412&preview

- 376 — IEC 62368-1:2018 © IEC 2018

444 Déplacement d'une protection par un isolant liquide...................ooiill 451
4.4.5 Verrouillages de SECUNtE ... ... 451
4.5 g ] Fo 1= Lo o [P 452
4.5.1 GNEIAlIIES . e 452
4.5.2 EXIGBNCES .. 452
4.6 Fixation des CONAUCIBUIS ... ... e 452
4.6.1 EXIGENCES .. 452
4.6.2 Critéres de conformite..... ..o 453
4.7 Equipement pour insertion directe dans des socles d’alimentation...................... 453
4.7 1 LT =T = 1=
4.7.2 EXIQENCES .o O e
4.7.3 Criteres de conformité..........oooiiiiiiiiiiii LN L
4.8 Equipement contenant des piles ou accumulateurs boutop
481 GENEralites ..o N N N NG NS e
4.8.2 Protection par instructions............coooii G O O N e NG R
4.8.3 Construction .......ooiiiiiii e NG N e N e e
4.8.4 ESSAIS 1iniiiii e e e T N N
4.8.5 Critéres de conformité..........oooiiiiii oo N o e e Nt et e ere e e e eaeens

4.9 Probabilité d’incendie ou de choc da a F
4.10 Exigences sur les composa
4.10.1
4.10.2

5.1

5.2
521
5.2.2

5.4.5 Isolation des dispositifs de connexion extérieure d'antenne......................... 498
5.4.6 Isolation du cablage interne en tant que partie d’'une protection
SUPPIEMENTAITE ..o 499
5.4.7 Essais pour les composants a semi-conducteurs et pour les joints
SIS e 499
5.4.8 EPreuve hYgroSCOPIGUE .......ceee it 500
5.4.9 Essai de rigidité diélectrique...... ..o 500
5.4.10 Protections contre les tensions transitoires des circuits externes................. 504
5.4.11 Séparation entre des circuits externes etlaterre ..............ocoooiiiiinl. 506
5.4.12 ISolant HQUIAe ... e 507
5.5 Composants comme ProteCtioONS .......oiuiiiiii e 508
5.5.1 GNBIAlITES . e 508
5.5.2 Condensateurs et cellules RC ... 508

55.3 TrANS OIMATEUIS. ... e 510


https://webstore.iec.ch/publication/27412&preview

IEC 62368-1:2018 © IEC 2018 - 377 -

5.5.4 OPLOCOUPIBUIS ...t e 510
5.5.5 Y = 1P 510
5.5.6 RESISIANCES ..o 510
5.5.7 Dispositifs de protection contre les surtensions (SPD) .........ccocoveviiiiinnnnnnn. 511
5.5.8 Isolation entre le réseau d’alimentation et un circuit externe composé

d’UN CADIE COAXIAI .uenie i 512
5.5.9 Protection des socles de prise de courant d'un matériel pour installation

= Q0= =10 =P 512

5.6 Conducteur de proteCtion ... e 512

5.6.1 LT =T = 1= 512
5.6.2 Exigences relatives aux conducteurs de protection ............ e eeniienennen. 513
5.6.3 Exigences relatives aux conducteurs de mise a la terre d RQN.......... 513
5.6.4 Exigences relatives aux conducteurs de liaison de protection!
5.6.5 Bornes des conducteurs de protection ... N NG G NG N e 517
5.6.6 Résistance du systéme de liaison de protection « .. 0x N\ -\ e N Nerenennnnn 518
5.6.7 Connexion fiable d'un conducteur de mise a o) ) /U 520

5.6.8 Mise a la terre pour des raisons fonctionnelbe
5.7 Tension de contact présumée, courant de
de ProteCtion ... e e N N e

5.7.1 Généralités
5.7.2
5.7.3

5.7.4
5.7.5
5.7.6
5.7.7

5.7.8
5.8

6.1
6.2
6.2.1
6.2.2 ifications du circuit de source de puissancCe...........cccovvoviiiiiiiinninn. 528
6.2.3 Classification des sources potentielles d'incendie...............cccooiiiiiiiinnn.. 531
6.3 Protections contre les incendies dans les conditions normales de
fonctionnement et les conditions anormales de fonctionnement.......................... 532
6.3.1 E XIS . e it 532
6.3.2 Criteres de conformité ... ... 533
6.4 Protections contre les incendies dans les conditions de premier défaut .............. 533
6.4.1 GNEIAlIIES . e 533
6.4.2 Réduction de la probabilité d’inflammation en conditions de premier
défaut dans les circuits P S ..o e 533
6.4.3 Réduction de la probabilité d’inflammation en conditions de premier
défaut dans les circuits PS2 et PS3 ... 534
6.4.4 Contréle de la propagation du feu dans les circuits PS1.............ccocceeeinnnnn. 535
6.4.5 Contréle de la propagation du feu dans les circuits PS2.................c..co. 535

6.4.6 Contrdle de la propagation du feu dans un circuit PS3 ..................ooonn. 536


https://webstore.iec.ch/publication/27412&preview

- 378 - IEC 62368-1:2018 © IEC 2018

6.4.7 Séparation des matériaux combustibles d'une PIS ....................ccl 537

6.4.8 Enveloppes ignifuges (contre le feu) et barriéres contre le feu .................... 540

6.4.9 Inflammabilité d'un isolant liquide ..o 546
6.5 Cablage interne et EXIEIMNE ... 546

6.5.1 EXigences générales .. ..o 546

6.5.2 Exigences relatives a l'interconnexion avec le cablage du béatiment............. 547

6.5.3 Céablage interne des socles d'alimentation ... 547
6.6 Protections contre les incendies dus a la connexion des équipements

SUPPI EMENTAITES ..o it e e e

Blessures dues a des substances dangereuses .........covuviiiiiiiiiiii i
7.1 GENETaliteS ..o D N s
7.2 Réduction de I’exposition aux substances dangereuses
7.3 EXPOSition @ '0ZONE ... N NG NG e N

7.4 Utilisation d’un équipement de protection individuelle
7.5 Utilisation de protections par instructions et des inst

7.6 Batteries et leurs circuits de protection............._.Z. NG\

Blessures dues a un choC Mé&canique...........coouiiii e oo N\ - =N e Ao eneemenaeneeennen
8.1 Généralités .......cooovviiiiiii
8.2 Classification des sources d’énergie

8.2.1 Classification générale //\.......

8.2.2 MST . DG NG

8.2.3 MS2. . e G

8.2.4 MS3 .G NG

8.3 Protection contrge
8.4 Protections con
8.4.1 Exigenges

8.4.2 Critére
8.5 Protec

D

8.6.4 Essai de lame de Verre. .. ..o 565
8.6.5 Essai de force horizontale et critéres de conformité ..............coooieiiiiinn. 565
8.7 Equipements montés au mur, au plafond ou sur une autre structure ................... 565
8.7.1 EXIGBNCES .. 565
8.7.2 MEthOdES A’ ESSaI ..uiviiniiiiiiii i 566
8.7.3 Criteres de conformité ... ... 567
8.8 RigIdite deS POIgNEES .veieiii e 567
8.8.1 GNBIAlITES . e 567
8.8.2 MEthOAE A @SS @I .. et 567
8.9 Exigences relatives aux attaches des roues ou des roulettes ....................o. 568
8.9.1 GNBIAlItES ..o 568

8.9.2 MEthOAE A S SAI. . e e 568


https://webstore.iec.ch/publication/27412&preview

IEC 62368-1:2018 © IEC 2018 - 379 -

8.10 Chariots, supports et éléments de support semblables.....................oooiiiinn. 568
8.10.1 GNBIAlITES ..o 568
8.10.2 Marquage et inStruCtioNS ..o 569
8.10.3 Essai de chargement de chariot, de support ou élément de support et

critéres de confOrmite ... ..o 569
8.10.4 Essai de choc sur chariot, support ou élément de support..............coeeeeennen. 570
8.10.5 Stabilité MECANIQUE..... ..o 570
8.10.6 Stabilité en température des matériaux thermoplastiques............................ 570
8.11 Dispositifs de montage des équipements montés sur rail de glissiére (SRME
— slide-rail mounted eQUIDMENT)).... .o

8.11.1 LCT=T a1 = 1] = PP~ ST

8.11.2 EXIGENCES . cuiiii A e e

8.11.3 Essai de résistance mécanique

8.11.4 Criteres de conformité ... . ... N\ N N N e
8.12 Antennes télescopiques ou fouets .......ooooviiiiiii o NG N s N N e e e enennens

9 Brhlure thermique ... G N e e e N e e N e

9.1 GENEralites ... NG N\ N e D
9.2 Classifications des sources d’énergie ther

9.2.1 TS1

9.2.2
9.2.3

9.3
9.3.1
9.3.2

9.4

9.5
9.5.1
9.56.2

10 Raydnne

10.1
10.2

10.2.1
10.2.2 RS1
10.2.3 RS2
10.2.4 RS3
10.3 Protections contre le rayonnement [aSer ..........coviiiiiiiiiiii i 582
10.4 Protection contre les rayonnements optiques des lampes et systémes de
lampes (y compris @ LED) ..o 583
10.4.1 EXigences générales ... ..o 583
10.4.2 Exigences relatives aux enVEIOPPES . ..cuoviieiiiiiii e 584
10.4.3 Protection par inStructions ... ... 584
10.4.4 Criteres de conformite ... . ..o 586
10.5 Protections contre [€S rayons X ... 586
10.5.1 EXIGBNCES .. 586

10.5.2 Criteres de CONfOrMItE ... e 586


https://webstore.iec.ch/publication/27412&preview

- 380 - IEC 62368-1:2018 © IEC 2018

10.5.3 Y= d oo L= Te =YX =E Y 586
10.6  Protections contre les sources d’énergie acoustique ............ccooeiiiiiiniiiiinninn. 587
10.6.1 GNEIaAliTeS . e 587
10.6.2 ClasSifiCatioN ... 588
10.6.3 Exigences relatives aux systémes basés surladose .........c.cooeiiiiiiiinin. 589
10.6.4 MEthOdeS A MESUIE .. ...t 590
10.6.5 Protection des persONNesS .. ... 590
10.6.6 Exigences relatives aux dispositifs d’écoute (casques, écouteurs, etc.)....... 591
Annexe A (informative) Exemples d’équipements relevant du domaine d’application du
PreSENt AOCUM BN ... e e e e 592
Annexe B (normative) Essais en conditions normales de fonctionnement, £ssais en
conditions anormales de fonctionnement et essais en condition de premigl défaut\............ 593

B.1 GENAralites ... AN e NG N N
B.1.1 Applicabilité de I'esSai........cooviiiiiiiiiii NG N NG N N e
B.1.2 Type d'@SS@i .evnvvniiniiiiiiiiiiiieeeeeee K N N R e D e e
B.1.3 Echantillons pour €SSai .........ccoceeeeeeeeeeee o N R SN e
B.1.4 Conformité par examen des données pertinent
B.1.5 Conditions de mesure de la températ

B.2 Conditions normales de fonctionnement...\....\.. /... ...
B.2.1 Généralités .........cococc. NG enenee
B.2.2 Fréquence d’alimentation ...\..>
B.2.3 Tension d’alimentation ...\ ....N
B.2.4
B.2.5
B.2.6

B.2.7
B.3
B.3.1
B.3.2
B.3.3
B.3.4 e
B.3,5 arge maximale aux bornes de sortie ... 598
B.3.6 tende Batterie INVErsée........oooiiiiiii 598
B.3.7 itlons anormales de fonctionnement des amplificateurs audio.............. 598
B.3.8 Criterés de conformité pendant et aprés des conditions anormales de
fONCHIONNEMENT .. e 599
B.4 Simulation des conditions de premier défaut................coooiiiiii 599
B.4.1 GNBIAlITES . e 599
B.4.2 Dispositif de contrble de la température............coooiiiiiiiiiiiii e, 599
B.4.3 ESSaisS MOtEUN ... 600
B.4.4 Isolation fonctionnelle ... ..o 600
B.4.5 Court-circuit et interruption des électrodes dans les tubes et les semi-
LoTo g Lo 111 1= 0] =P 600
B.4.6 Court-circuit ou déconnexion des composants passifs............c..ocoeiii. 600
B.4.7 Fonctionnement en continu des composants...........coooiiiiiiiiiiiiniiici e, 601
B.4.8 Criteres de conformité pendant et aprés des conditions de premier
o 1= = U P 601
B.4.9 Charge et décharge de la batterie dans les conditions de premier défaut.....602

Annexe C (normative) Rayonnement ultraviolet (UV) ... 603


https://webstore.iec.ch/publication/27412&preview

IEC 62368-1:2018 © IEC 2018 - 381 -

C.1 Protection des matériaux des équipements contre le rayonnement ultraviolet ..... 603
C.11 GNBIAlITES ..o 603
C.1.2 E XIS . e it 603
C.1.3 Méthode d’essai et critéres de conformité............oooiiiiiiiiiiiii, 603

C.2 Essai de conditionnement a la lumiére ultraviolette ..., 604
C.21 AppPareillage d'eSSai......oiuiiiiiiieii e 604
C.2.2 Montage des échantillons pour €SSai.........ccoveiiiiiiiiiiiiii 604
C.2.3 Essai d'exposition a la lumiére sous une lampe a arc au carbone................ 604
C24 Essai d'exposition a la lumiére sous une lampe a arc au xénon................... 604

Annexe D (normative) Générateurs d’eSSai........oocoviuiiiiiiiiiiii i

D.1 Générateurs d’impulsions d’eSSai «....ocovevuieiiiiiiiii i e NG
D.2 Générateur d'essai de l'interface d'antenne...........co.oo NG N e e
D.3 Générateur d'impulsions électronique ... o NN G - NG N N
Annexe E (normative) Conditions d’essai pour les équipements !
amplificateurs audio.........cooooiiiiiiii e K NN N e NG e De e eenns
E.1 Classification des sources d’énergie électrique pdu
E.2 Conditions normales de fonctionnement des amuplifi
E.3

F.2
F.2.1
F.2.2
F.2.3

F.3
F.3.1
F.3.2
F.3.3
F.3.4

F.4
F.5 Protections par inStruCtions ... ..o
Annexe G (normative) ComMPOSANTS ..o e
GA1 N e U D ULS <o e
G.1.1 GNEIaAlITeS . e
G.1.2 EXIGENCES ..o
G.1.3 Méthode d’essai et critéres de conformité.............ocooiiiiiiiii i,
G.2 RIS .t
G.2.1 EXIGENCES ..o
G.2.2 Essai de SUICharge .....o.ouiiiiii e
G.23 Relais contrdlant les socles de raccordement d’autres équipements............ 624
G.24 Méthode d’essai et critéres de conformité.............ocooiiiiiiiii i, 624

G.3 Dispositifs de proteCtion ..ot 624


https://webstore.iec.ch/publication/27412&preview

- 382 - IEC 62368-1:2018 © IEC 2018

G.3.1 Disjoncteurs thermiques ... ... 624
G.3.2 Coupe-circuit thermiqUes. ... ... e 626
G.3.3 ThermistanCes CT P ... .. i 627
G.3.4 Dispositifs de protection contre les surintensités..................cccoiiiiiinnn. 627
G.3.5 Dispositifs de protection non mentionnés de G.3.1a G.3.4........ccccevvvviennn.n. 627
G.4 LO70] o1 0 1= o] (=Y U1 628
G.4.1 Exigences relatives aux distances dans l'air et aux lignes de fuite............... 628
G.4.2 Connecteurs du réseau d’alimentation ..............coooiiiiiii 628
G.4.3 Connecteurs autres que les connecteurs de réseau d’alimentation.............. 628
G.5  Composants DODINES .. ...

G.51 Isolation des fils dans des composants bobinés
G.5.2 Essaid'endurance...........ccoooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee LN L
G.5.3 Transformateurs.........coooiiiiiiii e A NN e N e NG NG
G54 MOTEUIS ..ot e N e Ne s G e e NG N e
G.6 Isolation des fils ......ocoeiiiiiii i NG O N N R e
G.6.1 GENEralites .......coovieiiii i L NN N s e et e
G.6.2 Isolation de fil de bobinage en émail
G.7 Cables d’alimentation réseau
G.7.1

G.7.2
G.7.3

G.74
G.7.5
G.7.6
G.8
G.8.1
G.8.2
G.9

G.10.5 ESS@I € ChOC .oeiii i
G.10.6  ESSai de SUIChArge ......oouiiiiiie e
G.11 Condensateurs et cellules RC...... ..o
G.11.1 GNEIAlIIES . e
G.11.2  Conditionnement des condensateurs et des cellules RC.............................. 658
G.11.3 Régles a appliquer pour sélectionner des condensateurs...................c..u..... 658
G.12  OPIOCOUPIBUIS. .. et e 659
G.13  Cartes IMPIiMEES ..ot 659
G.13.1 GNEIAlIIES . e 659
G.13.2 Cartes imprimées sans revétement.... ... 660
G.13.3 Cartes imprimées avec revetement...........cooiiiiiiiiii i 660

G.13.4 Isolation entre des conducteurs situés sur la méme surface interne............. 661


https://webstore.iec.ch/publication/27412&preview

IEC 62368-1:2018 © IEC 2018 - 383 -

G.13.5 Isolation entre des conducteurs se trouvant sur des surfaces différentes..... 662
G.13.6 Essais sur des cartes imprimées avec revétement ... 662
G.14 Revétements sur les bornes des composants...........cooviiiiiiiiiiii i 664
G.14.1 (o =Y o o7 =Y 664
G.14.2 Méthode d’essai et critéres de conformité.............ocooiiiiiiiii i, 664
G.15 Composants remplis de liquide sous pression (LFC) ........ccocoiiiiiiiiiiiiiiiiinnen, 665
G.15.1 EXIGENCES .. 665
G.15.2 Méthodes d’essai et criteres de conformité ...........cooiiiiiiiiiiiiii, 665
G.15.3 Critéres de conformite ... 666
G.16 IC qui inclut une fonction de décharge de condensateur (ICX)..........cccoveiininnen. 666
G.16.1 D (o 1= o Lo =YY APPSR
G.16.2 ESSaAiS oot LN L
G.16.3  Critéres de conformité.........coooiiiiiiiiiiiii NN e e D NN e

Annexe H (normative) Critéres applicables aux signaux de sonngrie

H.1 Généralités ......cocooviiiiii e DD

H.2 Méthode A ... e NN N e Nt

H.3 MEthode B ....oee TG N N N N e
H.3.1 Signal de SONNEIIE ..o o e e D G e e De e et re e e eeene et etaennas

H.3.2 Dispositif de déclenchement et tepsi

intercouche...........oooiii e NG
J.1 Généralités ........cooveeen e
J.2 Essais de type
J.2.1 i
J.2.2
J.2.3
J.2.4
J.2.5
J.3
J.3.1
J.3.2
J.378
Annexe K (no
K.1
K.1.1 EXigences générales ... ..o 678
K.1.2 Méthode d’essai et critéres de conformité..............ooiiiiiiiiiii i, 678
K.2 Composants du mécanisme de protection du verrouillage de sécurité................. 679
K.3 Modification par inadvertance du mode de fonctionnement........................ooee. 679
K.4 Réenclenchement forcé de la protection du verrouillage.............cc.cooiiiiiiinnn. 679
K.5 Fonctionnement sans défaillance.............oo 679
K.5.1 E X g NG e e 679
K.5.2 Méthode d’essai et critéres de conformité..........c.ooooiiiiiiiiiii i, 679
K.6 Verrouillages de sécurité a fonctionnement mécanique ............c..cooeoiiiiiinnn. 680
K.6.1 EXigence d’@NAUIanCe .........iuiiiiii e 680
K.6.2 Méthode d’essai et critéres de conformité................ 680
K.7 Isolation des circuits de verrouillage ..........cocooiiiiiiii 680
K.7.1 Distances de séparation pour les distances d’ouverture des contacts et

les éléments des circuits de verrouillage...........coooiiiii i 680


https://webstore.iec.ch/publication/27412&preview

— 384 - IEC 62368-1:2018 © IEC 2018

K.7.2 Essai de SUICharge ...
K.7.3 ESSai d'@nNdUIanCe. .. ...
K.7.4 Essai de rigidité diélectrique..........ocoiiiiiii
Annexe L (normative) Dispositifs de d€CONNEXiON ........ocuiiiiiiiiiiiiiiii e

L.1 EXIQENCES GENEIAIES . .veoniei i

L.2 Equipement relié €n PermManenCe.............veeeieee e

L.3 Parties restant aliment@es ... ..o

L.4 EQUIPEMENt MONOPNASE .......eeeiiiee e

L.5  EQUIpPEmMENnt tHPhasé .......c.c.ooiiiiiiiie e

L.6 Interrupteurs servant de dispositifs de déconnexion ..............ccooeiiiiiiiiiinnn.

L.7 Fiches servant de dispositifs de déconnexion...........................

L.8 Sources d’alimentation multiples ..........c.cooiiiiiiiii

L.9 Criteres de conformité ... NN

Annexe M (normative) Equipements contenant des piles ou battex;
de protection ......cooiiiiiii e e O e D

M.1 Exigences générales ..........coooviiiiiiiii LGN

M.2 Sécurité des piles et batteries et leurs éléments~ S ... 0\ .. N Lor e
M.2.1 Exigences ....c.coooiiiiiiiiiii
M.2.2 Criteres de conformité.................

M.3 Circuits de protection des bg i
M.3.1 EXigences........ccocooeo oG e N
M.3.2 Méthode d’essai............e .00
M.3.3 Critéres de conformité.|.....

M.4 Protections supp i

M.4.1
M.4.2
M.4.3

M.4.4
M.5
M.5.1
M.5.2
M.6
M.6.1
M.6.2
M.7 Risque d’€xplosion des batteries d’accumulateurs au plomb-acide et au
NICKEI-CadMIUM L. e 691
M.7.1 Ventilation empéchant la concentration en gaz explosif........................ 691
M.7.2 Méthode d’essai et critéres de conformité............oooiiiiiiiiiii i, 692
M.7.3 Essais de ventilation ... ... 695
M.7.4 Exigences en matiére de marquage..........coooviiiiiiii i 696
M.8 Protection contre une inflammation interne a partir des sources d’étincelles
externes des batteries a électrolyte aquUeUX .........cccoiiiiiiiiii i 696
M.8.1 GNBIAlITES ..o 696
M.8.2 MELhOAE A7 @SS@I. . euin it 697
M.9  Prévention contre I'écoulement d’électrolyte ...........cooiiiiiiiiiii 699
M.9.1 Prévention contre I’écoulement d’électrolyte ..., 699
M.9.2 Réceptacle pour la prévention contre I'’écoulement d’électrolyte .................. 699

M.10 Instructions destinées a éviter tout mauvais usage raisonnablement
PrEVISIDIE . e 700


https://webstore.iec.ch/publication/27412&preview

IEC 62368-1:2018 © IEC 2018 — 385 -

Annexe N (normative) Potentiels électrochimiques (V)......coooiiiiiiiiiiiiii, 701
Annexe O (normative) Mesure des lignes de fuite et des distances dans l'air .................... 703
Annexe P (normative) Protections contre les objets conducteurs.................... 710
P.1 LT L= =T = 710
P.2 Protections contre I’entrée ou les conséquences de I’entrée de corps
=T (=T oo =T =P 710
P.2.1 GNEIaAliteS . e 710
P.2.2 Protections contre I'entrée de corps étrangers .........c.ccooeiviiiiiiiiiiniiiinineen, 710
P.2.3 Protections contre les conséquences de I’entrée d’'un objet étranger........... 711
P.3 Protections contre I'’écoulement de liquides internes .............cccooieiiiiiiiiiininn..
P.3.1 GENEralites ..o
P.3.2 Détermination des conséquences d’'un écoulement
P.3.3 Protections contre I'’écoulement

P.3.4 Criteres de conformité...........coooiiiiiiiiiicii G Ne e e
P.4 Revétements métallisés et pieces de fixation adhésives
P.4.1 Geéneéralités ..o NN N e N
P.4.2 ESSaAiS civiriiii e A NG G NG Y
Annexe Q (normative) Circuits destinés a l'interconnexion
Q.1

Q.11 Exigences
Q.1.2
Q.2
Annexe R (normative) Essai de court-
R.1

R.2 Montage d’e
R.3 Méthode d’
R.4 Critér

S.2

S.3 rhabilité du fond d’'une enveloppe ignifuge (contre le feu) ............ 724
S.3.1 des chantilloNS ... 724
S.3.2 Méthode d’essai et critéres de conformité...........c.cooviiiniiiiiiii e 725

S.4 Classe d’'inflammabilité des matériaux ..........ccoiiniiiiiii e 725

S.5 Essai d’'inflammabilité des matériaux d’enveloppes ignifuges (contre le feu)
de I'équipement avec une puissance en régime constant qui dépasse 4

000 WV e e e e 726

Annexe T (normative) Essais de résistance meécanique..........cc.covviiiiiiiiiiiiii i 728
TA GNBIAlIteS ..o 728
T.2 Essai de force constante, 10 N ... e 728
T.3 Essai de force constante, 30 N . ... 728
T.4 Essai de force constante, 100 N ... e 728
T.5 Essai de force constante, 250 N ... 728
T.6 Essai de choC sur 'enveloppe ..o 728
T.7 ESSAi A€ ChULE «..vee 729

T.8 Essai de relachement des contraintes..........ooiiiiiiiiiii e 729


https://webstore.iec.ch/publication/27412&preview

— 386 — IEC 62368-1:2018 © IEC 2018

T.9 Essais de ChOC SUFM 1€ VEITE ... 730
T.10 Essai de fragmentation du VErre ...... ... 730
T.11 Essai pour les antennes télescopiques ou les antennes fouets........................... 731
Annexe U (normative) Résistance mécanique des tubes cathodiques et protection
contre les effets dIMPIOSION ... ... 732
U.1 GBNETAlIT S e 732
u.2 Méthode d’essai et critéres de conformité pour les tubes cathodiques non
iNtrinsequemMent Proteges .. ..o

U.3  ECran de ProteCtioN .......coouiiiiiiiiee e
Annexe V (normative) Détermination des parties accessibles

V.1 Parties accessibles de I'équipement .........ccooooiiiiiiiiici L e
V.1.1 GENEralités ..o N G
V.1.2 Méthode d’essai 1 — Surfaces et ouvertures soumise

sondes d’essai articulées .......c.oooviiiiiii N N NG N NG P
V.1.3 Méthode d’essai 2 — Ouvertures soumises a lI'esgai @

droites et inartiCul@es ... s e N e N N e eeeenes
V.1.4 Méthode d’essai 3 — Fiches, jacks, connecteurs
V.1.5 Méthode d’essai 4 — Ouvertures fentes

V.1.6 Méthode d’essai 5 — Dispositifs de connexi

ne dépassant pas 420
Annexe Y (normative) ¥

Y.1 Génér
Y.2 Résistange

Y.3
Y.3.1
Y.3
Y.3:
Y.3.4
Y.3.5
Y.4
Y.4.1 LT 1= = 11 =
Y.4.2 Essais de joint d'étanchéité
Y.4.3 Essais de résistance a la traction et d'allongement ..., 763
Y.4.4 ESSai de COMPIrESSION ...ouiiiii e 764
Y.4.5 Résistance a 'huile ... 765
Y.4.6 Moyens de fiIXatioN ... 765
Y.5 Protection des équipements a l'intérieur d'une enveloppe extérieure .................. 766
Y.5.1 GNBIAlITES . e 766
Y.5.2 Protection contre "humidité ... 766
Y.5.3 Essai d'arrosage @ I'€aU ......o.iieii 767
Y.5.4 Protection contre les végétaux et les animaux nuisibles ......................o.o..e. 769
Y.5.5 Protection contre I'excés de POUSSIEIe........ceiviiniiiiiiiie e 770

Y.6 Résistance mécanique des enveloppes. ... .o 770


https://webstore.iec.ch/publication/27412&preview

IEC 62368-1:2018 © IEC 2018 - 387 -

Y.6.1 GNEIAlIIES . e 770

Y.6.2 EsSai de ChOC ..o 771
271 o] Lo Yo [ =1 o a1 PP 772
Figure 1 — Modéle en trois blocs pour les douleurs et les blessures ...........ccooiiiiiiiiininan. 397
Figure 2 — Modéle en trois blocs pour la SECUrite ... ... 399
Figure 3 — Schéma et modele pour les douleurs ou les blessures dues a I'électricié ........... 403
Figure 4 — Modéle pour se protéger contre les douleurs ou blessures dues a
= LY o3 € < 404
Figure 5 — Modeéles pour les incendies d’origine électrique.............cooviei e g e eeeneennen 405

Figure 6 — Modeles pour se protéger contre les incendies............cococeee N o NGee e 405
Figure 7 — Schéma et modéle pour les blessures dues a la chaleur. /AN .\e- N Neneens 408
Figure 8 — Modéle pour se protéger contre les blessures dues a Ja_chaleur \....\...N /... 408

Figure 11 — Modéle pour protéger une personne ord
de classe 2 dans les conditions d’entretien par u

Figure 15 — Modéle polur protége 3
de classe 3...... 0 ................................................................................................

Figure 16 — Modél€& p
(o LY o] Fo T X1 <t I N U N N N

Figure 17 - M

de classe 2.¢....0x N\ \...

Figure 18~

Lo TR o =Y = S N N N PP
Figure 19 —

de classe 3 dans tes egonditions d’entretien de I'équipement.............coooiiiiii
Figure 20 — Crochet d'@SSai ...ocuiuiiii 456
Figure 21 — Représentation des limites ES pour la tension et le courant............................. 458
Figure 22 — Valeurs maximales pour les courants alternatif et continu combinés ................ 460
Figure 23 — Valeurs maximales pour les tensions alternative et continue combinées .......... 461
Figure 24 — Exigences en matiére de contact avec des parties conductrices internes
= 465
FIigure 25 — Mandrin ... e e 493
Figure 26 — Position initiale du mandrin...........ccoooiiiii 493
Figure 27 — Position finale du mandrin ... 493
Figure 28 — Position de la feuille métallique sur le matériau isolant.................................... 494

Figure 29 — Exemple d’instrument d’essai de rigidité diélectrique pour une isolation
T 0] o N 503

Figure 30 — Points d’application de la tension d’eSsai .........c.ccooviiiiiiiiiii 504


https://webstore.iec.ch/publication/27412&preview

— 388 - IEC 62368-1:2018 © IEC 2018

Figure 31 — Essai de séparation entre un circuit externe et laterre .............c.coon. 507
Figure 32 — Circuit d’essai pour le courant de contact d’équipement monophasé................ 524
Figure 33 — Circuit d’essai pour le courant de contact d’équipement triphasé ..................... 525
Figure 34 — Mesure de la puissance dans le cas de défaut de charge le plus

Lo 1= = Y7 0] = o 1N 529
Figure 35 — Mesure de la puissance dans le cas de défaut le plus défavorable de la

SOUICE B PUISSANCE ..uiiiitii ettt ettt et e et e et e et e et e e et e e et e e et e et e e et e e e e et eaanaenns 530
Figure 36 — Représentation de la classification des sources de puissance ......................... 531

Figure 37 — Exigences minimales de séparation d’une source potentielle d’incendie
[ 1S PP 538

Figure 38 — Exigences étendues de séparation d’'une source potentielle d

Figure 45 — Limites pour les pales mobj 3
PlasStiQUEe. ... N G N D e NG

Figure 50 — Exe
zones dangereuses

Figure G.4 — Essai de résistance a I’abrasion pour couches de revétement........................ 664
Figure H.1 — Définition d’une période de sonnerie et d’un cycle de cadence....................... 669
Figure H.2 — Courbe de limite /Tg4 du signal de sonnerie cadencée.................................. 670
Figure H.3 — Courants créte et Créte a Créte ........cooviiiiiiii e 670
Figure H.4 — Critéres de déclenchement de la tension de sonnerie .............ccooieiiiiini. 672
Figure M.1 — Distance d en fonction de la capacité assignée pour des courants de

charge divers I (MA/AR) .o e 699
Figure O.1 — Encoche &1roite. ... ..o 703
Figure 0.2 — ENCOCNRE 1arge. ... cu i 704

Figure 0.3 — Encoche en forme de V... ... 704


https://webstore.iec.ch/publication/27412&preview

IEC 62368-1:2018 © IEC 2018 - 389 -

Figure 0.4 — Partie conductrice non connectée intercalée..............ccooiiiiiiiiiiiniincie, 704
FIGUre O.5 — INEIVUIE ..ot 704
Figure O.6 — Joint non scellé avec encoche étroite ..o, 705
Figure 0.7 — Joint non scellé avec encoche 1arge .........coouviiiiiiiiiiiiiiii e 705
Figure 0.8 — Joint non scellé avec encoches large et étroite..........c.coooiiiiiiiiiiiin e 705
Figure 0.9 — Faible retrait ... ... 706
Figure O.10 — Large retrait. .. ..o 706
Figure O.11 — Revétement autour des DOrNES.........oouiiiiiiiiiiii e 707
Figure 0.12 — Revétement sur circuit imprimeé ...t 707

Figure 0.13 — Exemple de mesures dans une enveloppe en matériau isolant....x.............. 708
Figure O.14 — Joints scellés sur cartes de circuit imprimé multicoucheg 0 NI N 708
Figure 0.15 — Composant rempli d’isolant...............cccooii NG ....709
Figure O.16 — Bobine cloisonnée............cooeeiiiiiiiiiiiiiiiie e NG N e e e e e N e e eenees 709
Figure P.1 — Exemples de sections transversales de constry

Figure S.1 — Ouvertures supérieures
(ole] g} (= (=10 {1V [PPSR VP, S MU T N PP

Figure V.3 — Cakb
Figure V.4 — Sonde ¢

Tableau 1 — Réponse a la classe d'énergie. ... ..o 397
Tableau 2 — Exemples de réactions du corps humain ou de dommages matériels liés

AUX SOUICES A ENEIGIE ... ettt ettt ettt et et ettt e e e ea e 398
Tableau 3 — Exemples de caractéristiques de protection.............cccooiiiiiiic 402
Tableau 4 — Limites de sources d’énergie électrique pour les sources d’énergie ES1 et

R 7] -1 o 1= 459
Tableau 5 — Limites de sources d’énergie électrique pour un condensateur chargé ............ 462
Tableau 6 — Limites de tension pour les impulsions UNIQUES ...........cociiiiiiiiiiiiiiii e 463
Tableau 7 — Limites de courant pour les impulsions UNIQUES ..........cceiiiiiiiiiiiiiiiceeeeeeen 463
Tableau 8 — Distance d’entrefer minimale ..........ccooiiiiiii i 466
Tableau 9 — Limites de températures des matériaux, composants et systémes................... 469

Tableau 10 — Distances dans I'air minimales pour des tensions avec des
fréquences JuSQU'A 30 KHZ .. ... s 475


https://webstore.iec.ch/publication/27412&preview

-390 - IEC 62368-1:2018 © IEC 2018

Tableau 11 — Distances dans I'air minimales pour des tensions avec des fréquences

SUPEIIEUIES @ 30 KHzZ ..o e e 476
Tableau 12 — Tensions transitoires du réseau d’alimentation ................cocoiiiin. 478
Tableau 13 — Tensions transitoires du circuit externe..............ooooi i 480
Tableau 14 — Distances dans I'air minimales avec la tension de tenue exigée .................... 482
Tableau 15 — Tensions d’essai de rigidité diélectrique ............coooiiiiiiiiii i 483

Tableau 16 — Facteurs de multiplication pour les distances dans I'air et les tensions
(o I oTT T T PPt 484

Tableau 17 — Lignes de fuite minimales pour une isolation principale et une isolation
supplémentaire, en mm

Tableau 22 — Facteurs de réduction pour la valeur d¢
électrique de rupture Ep a des fréquences plus éle

Tableau 25 — Tensions d’essai pour le
tensions transitoires

Tableau 36 — Présentation des exigences et €SSaiS........coouiiiiiiiiiiii i 562
Tableau 37 — Couple @ appPliQUET @UX VIS .....iuuiriiiiii e e e aaeaas 567
Tableau 38 — Limites de température de contact pour parties accessibles.......................... 575
Tableau 39 — Classifications des sources d’énergie de rayonnement ..............coocoviiiininnnen. 580

Tableau 40 — Niveau de rayonnement admis conformément a I'lEC 62471 (toutes les
parties) pour chaque type de anger ........oouiiiiiiii e e 583

Tableau 41 — Marquage de I'équipement en fonction du groupe de risque lié au danger ..... 585

Tableau 42 — Explication des informations de marquage et recommandations sur les
MESUIES A CONIIOIE ..o e e 585

Tableau C.1 — Limites minimales de rétention des propriétés apres exposition au
FAYONNEMENt UV e 603


https://webstore.iec.ch/publication/27412&preview

IEC 62368-1:2018 © IEC 2018 - 391 -

Tableau D.1 — Valeurs des composants pour la Figure D.1 etla Figure D.2........................ 606
Tableau E.1 — Classes et protections de la source d’énergie électrique des signaux

= 11 Lo 1o S 608
Tableau F.1 — Description et exemples d’éléments de protection mise en place sous

forme A iNStrUCHIONS ..o e e 620
Tableau F.2 — Exemples de marquages, d’instructions et de protections mises en place

SOUS forme d'INSITUCTIONS .. .. i e 621
Tableau G.1 — Courant de surcharge Créte .........cooiiiiiiii i 623
Tableau G.2 — Température d’essai et durée d'essai (jours) parcycle.........coooveeiiiiiininn. 630

Tableau G.3 — Limites de température pour les enroulements de transformateurs et de

Tableau G.5 — Valeurs des fils FIW d’un diamétre total maximal g )
minimales en fonction de I'augmentation de I'émail ... DO N oD e Deneennennes

Tableau G.6 — Limites de température pour les essais de
Tableau G.7 — Tailles des conducteurs

Tableau G.14 — Isqlati
Tableau 1.1 — C' 2

Tableau M.1
tensions

Tableau Q.2 — Limiteg pour les sources a puissance non limitée par construction

(nécessité d’un dispositif de protection contre les surintensités)............cocooiiiiiiini . 718
Tableau S.1 — Matériaux plastiques cellulaires ... 725
Tableau S.2 — MatériauX FiQIdES . ..eui i e e e ens 725
Tableau S.3 — Matériaux trés fiNs ... e 726
Tableau T.1 — Force de I'impact ... e 730
Tableau T.2 — Valeurs du couple pour I'essai des piéces d’extrémité .........................l. 731
Tableau W.1 — Comparaison des termes et définitions de I'lEC 60664-1:2007 et de

1= O G2 1 1 s PR 742
Tableau W.2 — Comparaison des termes et définitions de I'lEC 61140:2016 et de

O G2 T 1 Ry PPNt 744

Tableau W.3 — Comparaison des termes et définitions de I'lEC 60950-1:2005 et de
I TEC 823881 .. e 748


https://webstore.iec.ch/publication/27412&preview

This is a preview - click here to buy the full publication

- 392 - IEC 62368-1:2018 © IEC 2018

Tableau W.4 — Comparaison des termes et définitions de I'lEC 60728-11:2016 et de

T O 2 1 E 752
Tableau W.5 — Comparaison des termes et définitions de I'lEC 62151:2000 et de
O G2 T 1 Ry PPNt 754
Tableau W.6 — Comparaison des termes et définitions de I'lEC 60065:2014 et de
] O P AC T o1 o I PP 756

Tableau X.1 — Autres distances dans l'air minimales pour l'isolation dans les circuits
connectés a un réseau d'alimentation en courant alternatif ne dépassant pas 420 V
créte (300 V en valeur effiCaCE) ..o 759

Tableau X.2 — Distances dans l'air supplémentaires pour l'isolation dans les circuits
connectés a un réseau d'alimentation en courant alternatif ne dépassant pas 420 V
créte (300 V en valeur efficace) ......ccooviiiiiiii e e N

Tableau Y.1 — Exemples de dispositions des environnements de degré

W


https://webstore.iec.ch/publication/27412&preview

IEC 62368-1:2018 © IEC 2018 - 393 -

1)

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

EQUIPEMENTS DES TECHNOLOGIES DE L'AUDIO/VIDEO,
DE L'INFORMATION ET DE LA COMMUNICATION -

Partie 1: Exigences de sécurité

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation normalisation

composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natig aux de NLIEC a pour
objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de i ans les,domaines
de l'électricité et de I'électronique. A cet effet, 'IEC — entre autres ivité ieN\ des) Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniquesy™s ificati essibles au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC ) onfiée a des
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéress participer. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernen vec I'lEC, participent
également aux travaux. L’IEC collabore étroitement avec I'Organisa ormalisation (ISO)

Les décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les ¢ 3 i présentent, dans la mesure

du possible, un accord international sur les sujets étudi€s) € 8 omités nationaux de I'lEC
intéressés sont représentés dans chaque comijté d’étugdes.

Les Publications de 'lEC se présentent q atiows internationales et sont agréées
comme telles par les Comités nationaux de ) i ables sont entrepris afin que I'lEC

s'assure de I'exactitude du contenu technique i ; e peut pas étre tenue responsable de
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interpré

Dans le but d'encourager l'uniformité intern &s Nationaux de 'lEC s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliquer/d Pubhtlons de I'lEC dans leurs publications nationales
et régionales. Toutes dive de 'lIEC et toutes publlcatlons nationales ou
régionales correspondanies doiventétre indiquée

L'IEC elle-méme ne fourni gstation de conformité. Des organismes de certification indépendants
fournissent des i < g enconformité¢ et, dans certains secteurs, accédent aux marques de
conformité de I’@ yn des services effectués par les organismes de certification
indépendants.

Tous les utilisateurs\deivenis'assurer qu'ls s0nt en possession de la derniére édition de cette publication.

Aucune responsabilité } t imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires S rts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux pour\tout\préjusice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommag e soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de ju es ddpenses\découlant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de I'l[EC ou de
toute autke Pub atln ou au crédit qui lui est accordé.

L'attention es
référencées est obligato

attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
re pour une application correcte de la présente publication.

L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent faire
I'objet de droits de brevet. L’IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale IEC 62368-1 a été établie par le comité d'études 108: Sécurité des
appareils électroniques dans le domaine de I'audio, de la vidéo, du traitement de I'information
et des technologies de la communication.

Cette troisieme édition annule et remplace la deuxiéme édition parue en 2014. Cette édition
constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

ajout des exigences relatives au matériel pour installation extérieure;
nouvelles exigences relatives au rayonnement optique;
ajout des exigences relatives a l'isolant liquide;
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— ajout des exigences relatives aux cellules de travail;
— ajout d'exigences relatives aux émetteurs de puissance sans fil;

— ajout d'exigences relatives aux fils de bobinage totalement isolés (FIW, fully insulated
winding wire);

— méthode alternative de détermination des ouvertures supérieures, inférieures et latérales
des enveloppes ignifuges;

— autres exigences relatives a la pression acoustique.

Le texte de ce document est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
108/701/FDIS 108/707/RVD

Les notes indiquant "dans certains pa
contenues dans les articles, paragraphe

Dans les figures et lesptableaux, si la couleur est disponible:

— le vert indique une source d'énergie de classe 1;
— le jaune indique une source d'énergie de classe 2;
— le rouge indique une source d'énergie de classe 3.

Une comparaison des termes présentés dans le présent document qui sont différents de ceux
des documents existants de I'lEC est proposée a I'Annexe W.
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Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de I''EC sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives au document recherché. A cette date, le document sera

e reconduit,

e supprimé,

e remplacé par une édition révisée, ou

e amendé.

NOTE Des informations explicatives relatives a I'lEC 62368-1 sont données dans I'lEC TR 62368-2. Celle-ci
comporte les justifications, ainsi que les informations explicatives relatives au présent document.
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INTRODUCTION

0 Principes de la présente norme relative a la sécurité des produits

0.1 Objectif

La présente partie de I'lEC 62368 est une norme relative a la sécurité des produits qui
classifie les sources d’énergie, spécifie des protections contre ces sources d’énergie, et
fournit des recommandations concernant leur application et leurs exigences.

Les protections spécifiées sont prévues pour réduire la probabilité de douleur, blessure et,
en cas d'incendie, de dommage matériel.

de sécurité sous-jacents pour concevoir des équipements s(rs. Ces
et ne constituent pas une alternative aux exigences détaillées du

0.2 Personnes
0.2.1 Généralités

Le présent document décrit des protections pod is personnes: les personnes
ordinaires, les personnes avertie fiées. Sauf spécification
contraire, les exigences relatives 8s  s'appliquent. Le présent
document part du principe qu'une perso deN i ontairement des conditions ou
des situations susceptibles de provoque

= e pexsorine avertie ou par une personne qualifiée
peuvent nécessiter une licenceform a ités de réglementation.

NOTE 2 En Allemagne, une\persoqne p i e considérée comme une personne avertie ou une
personne qualifiée si cert g A &gals satisfaites.

0.2.2 Person

Personne ording appliqué a toutes les personnes qui ne sont ni des
personnes averties\nikde es qualifiées. Personnes ordinaires comprend non
seulement leg Oti guipement, mais également toutes les personnes qui peuvent
avoir acce e trouver a proximité de I'équipement. Dans les conditions
normal onnelent ou des conditions anormales de fonctionnement, il convient
que les p 2ires ne soient pas exposées aux parties comprenant des sources
d’énergie pouy ) uer des douleurs ou des blessures. Dans une condition de premier

défaut, il convient que les personnes ordinaires ne soient pas exposées aux parties
comprenant des sources d’énergie pouvant provoquer des blessures.

0.2.3 Personne avertie

Personne avertie est un terme appliqué aux personnes qui ont été formées et entrainées par
une personne qualifiée, ou qui sont supervisées par une personne qualifiée, pour identifier
les sources d’'énergie pouvant provoquer des douleurs (voir le Tableau 1) et pour prendre des
précautions afin d'éviter tout contact involontaire avec ou exposition a ces sources d’énergie.
Dans les conditions normales de fonctionnement, des conditions anormales de
fonctionnement ou des conditions de premier défaut, il convient que les personnes
averties ne soient pas exposées aux parties comprenant des sources d’énergie pouvant
provoquer des blessures.

0.2.4 Personne qualifiée

Personne qualifiée est un terme appliqué aux personnes qui disposent d'une formation ou
d'une expérience dans les technologies d'équipement, notamment dans la connaissance des
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différentes énergies et des amplitudes d'énergie utilisées dans I'équipement. Une personne
qualifiée est censée utiliser sa formation et son expérience pour reconnaitre les sources
d’énergie pouvant provoquer des douleurs ou des blessures et pour mettre en ceuvre une
action de protection contre les blessures dues a ces énergies. Il convient que les personnes
qualifiées soient également protégées contre le contact ou I'exposition involontaires aux
sources d’énergie pouvant provoquer des blessures.

0.3 Modeéle pour les douleurs et les blessures

Une source d’énergie qui provoque une douleur ou une blessure le fait par l'intermédiaire du
transfert d'une forme d'énergie depuis ou vers une partie du corps.

Ce concept est représenté par un modeéle en trois blocs (voir la Figure}(\
AN

Source d'énergie
pouvant provoquer Transfert
des douleurs ou des d'énergie
blessures

IEC

Figure 1 — Modéle en trois blocs po

WX sources d'énergie mecanique et
en fonction de l'expérience et des

Source d'énergie \/ <IQfet suxle c ps\ Effets sur les matériaux combustibles
Classe 1 do our Mtre Inflammation non probable
tabl

Classe 2 ouloureux, is ne constitue Inflammation possible, mais développement et

uhe blessur: propagation du feu limités

d e Ble e d dalio propapbile, aevelioppe e el propagatio
apidae a e

Le seuil d'énergi ur la douleur ou les blessures n'est pas constant au sein de la

population. Par exemple, pour certaines sources d’énergie, le seuil est fonction de la masse
du corps; plus la masse est faible, plus le seuil est bas, et inversement. D'autres variables du
corps sont I'age, I'état de santé, les émotions, les effets de médicaments, les caractéristiques
de la peau, etc. De plus, méme lorsque les apparences extérieures semblent identiques, les
individus ne présentent pas le méme seuil de sensibilité a la méme source d’énergie.

L'effet de la durée du transfert d'énergie dépend de la forme d'énergie spécifique. Par
exemple, la durée d’'une douleur ou d’'une blessure due a une énergie thermique peut étre
trés courte (1 s) sur une peau a température élevée, ou trés longue (plusieurs heures) sur
une peau a basse température.

En outre, une douleur ou une blessure peut survenir longtemps aprés le transfert d'énergie
vers une partie du corps. Par exemple, une douleur ou une blessure due a une réaction
chimique ou physiologique peut ne pas se manifester pendant des jours, des semaines, des
mois ou des années.
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Les sources d’énergie sont traitées par le présent document avec les douleurs ou les
blessures qui découlent d'un transfert de ces énergies vers le corps, ainsi que la probabilité
de dommage matériel provoqué par le feu s'échappant de I'équipement.

Un produit électrique est connecté a une source d’énergie électrique (par exemple, le réseau

d’alimentation),

I'énergie électrique pour remplir ses fonctions prévues.

Au cours du processus d'utilisation d'énergie électrique,

une alimentation externe ou une batterie. Un produit électrique utilise

le produit transforme [I'énergie

électrique en d'autres formes d'énergie (par exemple, en énergie thermique, en énergie

cinétique,

d'affichage visuel,

en énergie optique, en énergie audio, en énergie électromag
Certaines transformations d'énergie peuvent constituer une part délibgxg
produit (par exemple, des parties mobiles d'une imprimante, des
du son provenant d'un haut-parleur,

etc.).

d'énergie peuvent étre un sous-produit de la fonction du produj

étique, etc.).
a_fonction du

Exemples de réactions du corps humain ou
de dommages matériels

Article

Energie électrique
(par exemple,‘partie trices alimentées)

Douleur, fibrillation, arrét cardiaque, arrét

(par exemple, énergie électromagnétique,
énergie optique, énergie acoustique)

I'ouie

respiratoire, brdlure de la peau, ou brdlure d’un 5
organe interne
Energie erml Incendie d’origine électrique provoquant une
(par exemple aflammadon ctrique et douleur ou une blessure liée a une bralure ou un 6
propagation du f& dommage matériel
Reéaction chimique Endommagement de la peau, d'autres organes, 7
(par exemple, électrolyte, poison) ou empoisonnement
Energie cinétique
] ) o Lacération, perforation, abrasion, contusion,
(par exemple, parties mobiles de I'équipement, écrasement, amputation ou perte d'un membre, 8
ou une partie du corps mobile contre une partie d'un ceil, d'une oreille, etc.
de I'équipement)
Energie thermique
Brdlure de la peau 9
(par exemple, parties accessibles chaudes)
Energie rayonnée
Perte de la vue, brilure de la peau ou perte de 10
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0.5 Protections
0.51 Généralités

De nombreux produits utilisent systématiquement de I'énergie pouvant provoquer des
douleurs ou des blessures. La conception du produit ne peut pas empécher I'utilisation de ce
type d'énergie. En conséquence, il convient que ces produits suivent un plan qui réduit la
probabilité que des énergies de ce type soient transférées vers une partie du corps. Le plan
qui réduit la probabilité d'un transfert d'énergie vers une partie du corps s'appelle une
protection (voir la Figure 2).

Source d'énergie
pouvant provoquer ) N coro
une douleur ou Protection > D
une blessure (\
\) IEC

Figure 2 — Modéle en trois blocs po

et une partie du corps, et

— réduit la probabilité d'un transfert
sur une partie du corps.

blessure consistent a:
— atténuer I'énergie (limiter la
— freiner I'énergie (réduirg
— dévier I'énergie (changer |a\gif
— déconnecter, s 5
— envelopper la souree &8

— interposer une ba

Une protection_pke ) a I'équipement, a l'installation locale, a une personne ou
peut consister en: lement appris ou dirigé (par exemple, dans le cas d'une
protectio i isant a réduire la probabilité d'un transfert d'énergie pouvant
provoque r ol des blessures. Une protection peut étre un élément unique ou

Généralement, le présent document utilise I'ordre de préférence suivant pour présenter des
protections en fonction des exigences de I'lSO/IEC Guide 51:

— protections de I'équipement: sont toujours utiles dans la mesure ou elles n'exigent
aucune connaissance ou action de la part des personnes en contact avec I’'équipement;

— protections de l'installation: sont utiles lorsqu’une caractéristique de sécurité ne peut
étre assurée qu’aprés l'installation (par exemple, I’équipement doit étre boulonné au sol
pour des raisons de stabilité);

— protections de comportement: sont utiles lorsque I'équipement exige qu'une source
d’énergie soit accessible.

En pratique, le choix d'une protection prend en compte la nature de la source d’énergie,
I'utilisateur prévu, les exigences fonctionnelles de I'équipement, et des considérations du
méme ordre.
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0.5.2 Protection de I’équipement

Une protection de I'équipement peut étre une protection principale, une protection
supplémentaire, une protection double ou une protection renforcée.

0.5.3 Protection de l'installation

Les protections de l’installation ne sont pas contrélées par le fabricant de I'équipement,
bien que dans certains cas, des protections de l’installation puissent étre spécifiées dans
les instructions d'installation de I'équipement.

En général, pour I'équipement, une protection d'installation est une protection
supplémentaire.

NOTE Par exemple, la protection supplémentaire fournissant la mise a la terre ion est située en
partie dans qumpement et en partie dans Imstallatlon La protectlon suppléméntaire

Les exigences relatives aux protections de I'installatioh\ ng s trattées dans le
présent document. Cependant i que certaines
protections de l'installation, comme la mise a la Aerre sont en place et
effectives.

0.5.4 Protection individuelle

Une protection indivi & otection /principale, une protection

0.5.5.1 Introdu ] i de comportement

En IPabsence d une gquipement, de l'installation ou individuelle, une personne
peut adopter/insQ PO tem particulier comme protection pour éviter le transfert d’énergie

volontaire ou
corps.

aveRtih destiné a réduire la probabilité de transfert d’énergie a une partie du

Le présent document’spécifie trois types de protections de comportement. Chaque type de
protection de comportement est associé a un type particulier de personne. Une protection
par instructions concerne généralement une personne ordinaire, mais elle peut également
concerner une personne avertie ou une personne qualifiée. Une protection de précaution
est employée par une personne avertie. Une protection mise en place grace a
I’expérience acquise est utilisée par une personne qualifiée.

0.5.5.2 Protection par instructions

Une protection par instructions est un moyen de fournir des informations, décrivant
I'existence et I'emplacement d’'une source d’énergie pouvant provoquer une douleur ou une
blessure, et visant a solliciter un comportement spécifique de la part d'une personne afin de
réduire la probabilité d'un transfert d'énergie vers une partie du corps (voir I'"Annexe F).

Une protection par instructions peut étre une indication visuelle (symboles, mots ou les
deux) ou un message sonore, selon le cas applicable pour I'utilisation prévue du produit.
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Une protection par instructions peut étre considérée comme une protection acceptable pour
contourner une protection de Il'équipement lors de l'accés a des emplacements ou
I'équipement nécessite d'étre alimenté pour effectuer une activité d'entretien, de telle sorte
que la personne sache comment éviter un contact avec la source d’énergie de classe 2 ou de
classe 3.

Si les protections de I’équipement nuisent ou empéchent son fonctionnement, une
protection par instructions peut remplacer les protections de I’équipement.

Si I'exposition a une source d’énergie pouvant provoquer une douleur ou une blessure est
essentielle au bon fonctionnement de I'équipement, une protection par instructions peut
étre utilisée pour assurer la protection des personnes plutét que d’avoir recours a une autre
protection. Il convient de considérer le fait de savoir s’il convient dj g OU hon une
protection individuelle pour la protection par instructions.

classe 2. Les protections
gsent document mais sont

est utilisé
Pendant I'entretien de I'équipement, ertie peut avoir besoin d'éter ou de
détruire une protectlon de quUIpe ent une personne avertie est sensée

d'énergie de classe 2.

0.5.5.4 Protection
pers

Une protection mis
I'éducation, de la ati des_conpaissances et de I'expérience de la personne qualifiée
pour protéger cettes ; e contre les sources d’énergie de classe 2 et de classe 3.
grace a I’expérience acquise ne sont pas spécifiquement
t decument mais sont considérées comme effectives lorsque le
st utilisé.

Pendant I'entretie e I'équipement, une personne qualifiée peut avoir besoin d'éter ou de
détruire une protection de I'équipement. Dans ce cas, une personne qualifiée est sensée
alors utiliser son expérience comme protection pour éviter les blessures.

0.5.6 Protection dans des conditions d'entretien par une personne ordinaire ou
avertie

Dans des conditions d'entretien par une personne ordinaire ou par une personne avertie,
des protections pour ces personnes peuvent se révéler nécessaires. Ces protections
peuvent étre des protections de I'équipement, des protections individuelles ou des
protections par instructions.

0.5.7 Protections dans des conditions d'entretien par une personne qualifiée

Dans des conditions d'entretien par une personne qualifiée, il convient que des protections
de lI'équipement soient prévues contre les effets d'une réaction involontaire du corps (par
exemple, un sursaut) susceptible d'entrainer un contact involontaire avec une source
d’énergie de classe 3 située hors du champ de vision de la personne qualifiée.
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Le Tableau 3 donne quelques exemples de caractéristiques de protection.

Tableau 3 — Exemples de caractéristiques de protection

Protection

Protection principale

Protection
supplémentaire

Protection renforcée

Protection de
I’équipement:

partie physique d'un
équipement

Effective dans les
conditions normales
de fonctionnement

Effective dans le cas
d'un dysfonctionnement
de la protection
principale

Effective dans les

Exemple: isolation
principale

parti ui
g(: ple\'ﬁcﬁlion
renfokcée

Exemple: températures
normales inférieures aux
températures
d'inflammation

Exemple: isolatio
supplémentzjf‘e\

Wicable

Protection de
I'installation:

partie physique d'une
installation réalisée par

Effective dans J&s
conditions norxmale
de fonctionnemegqt

Effective dans les
conditions normales
de fonctionnement et
dans le cas d'une
condition de premier

dispositif physique
sur le corps

d'une protection
principale de
I"équipement

I'homme défaut dans une autre
partie de I'équipement
le: dispositif de Exemple: socle de prise
ection contre les de courant
rintensités
Protection Effective dans le cas En I'absence de toute
individuelle: d'un dysfonctionnement protection de

I'équipement, effective
dans les conditions
normales de
fonctionnement et
dans le cas d'une
condition de premier
défaut dans une autre
partie de I'équipement

Exemple: des gants

Exemple: tapis de sol
isolant

Exemple: gant isolé
électriquement
permettant de manipuler
des conducteurs
alimentés

Protection par
instructions

comportement
volontaire ou averti
destiné a réduire la
probabilité de transfert
d’énergie a une partie
du corps

En I'absence de toute
protection de
I'équipement, effective
dans les conditions
normales de
fonctionnement

Effective dans le cas
d'un dysfonctionnement
d'une protection
principale de
I"équipement

Effective uniquement de
maniéere exceptionnelle,
dans le cas ou toutes
les protections
appropriées empéchent
le fonctionnement prévu
de I'équipement

Exemple: protection
par instructions
permettant de
déconnecter le cable de
télécommunication
avant de soulever le
couvercle

Exemple: aprés
I'ouverture d'une porte,
protection par
instructions contre les
parties chaudes

Exemple: protection
par instructions des
parties chaudes dans
une photocopieuse de
bureau, ou d'un
massicot a rouleau
continu sur une
imprimante du

commerce
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0.6 Douleurs ou blessures dues a I’électricité (choc électrique)
0.6.1 Modéles pour des douleurs ou blessures dues a I’électricité

Une douleur ou une blessure due a I'électricité peut survenir quand une énergie électrique
susceptible de provoquer une douleur ou une blessure est transférée vers une partie du corps
(voir la Figure 3).

Un transfert d’énergie électrique se produit lorsqu’il existe au moins deux contacts électriques
avec le corps:

— le premier contact électrique se situe entre une partie du corps et une partie conductrice
de I'équipement;

— le deuxiéme contact électrique se situe entre une autre partie du corpsg
e laterre, ou

e une autre partie conductrice de I'’équipement.

Meécanisme
de transfert
d’énergie

‘énergie

sion de contact
présumée ou
courant de contact

Deux contacts
électriques

Résistance
du corps

IEC
Figure 3 — Schéma et modéle pour les douleurs ou les blessures dues a I’électricié

En fonction de I'amplitude, de la durée, de la forme d’onde et de la fréquence du courant,
I’effet sur le corps humain peut étre indétectable, détectable ou douloureux et peut aller
jusqu’a provoquer une blessure.

0.6.2 Modeéles pour se protéger contre les douleurs ou blessures dues a I’électricité

Une ou plusieurs protections sont interposées entre la source d’énergie électrique pouvant
provoquer une douleur ou une blessure et une partie du corps pour se protéger contre les
douleurs ou blessures dues a I'électricité (voir la Figure 4).
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Source
d’énergie Protection Corps

Tension de contact
présumeée ou
courant de contact

Isolation
électrique

Reésistance du corps

IEC

Figure 4 — Modéle pour se protéger contre les douleurs ou blessures dues a I’électricité

Une protection contre les douleurs dues a I'électricité est prévue onditions
normales de fonctionnement et les conditions anormales de f Rour une
protection de ce type, dans les conditions normales de fo dans les
conditions anormales de fonctionnement, une protection princips N pnosée entre

une source d’énergie électrique pouvant provoquer une dou \ ordinaire.

ricité¢ dans les conditions
s de fonctionnement, et dans

7 La protection supplémentaire contre une
er une blessure est placée entre la protection

pouvant provoquerume blessure et une partie du corps.

0.7 Incendie d’origine électrique
0.7.1 Modéles pour les incendies d’origine électrique

Un incendie d’origine électrique est causé par la conversion d’énergie électrique en énergie
thermique (voir la Figure 5), lorsque I’énergie thermique chauffe un matériau combustible,
entrainant son inflammation et sa combustion.
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Mécanisme Matéri
§ourcg de transfert ateriau
d’énergie d'énergie combustible

o

Conversion de
I'énergie électrique en
énergie thermique

Conduction, Le matériau dépasse
convection,

rayonnement

la température
d’'inflammation

IEC

Figure 5 — Modéles pour les incendies d’origine électrigu

tions normales de fonctionnement

nt, qui~A*éntraine pas d’inflammation du

Protection Matériau
combustible

Le matériau
ne dépasse pas
la température
d’'inflammation

Résistance
thermique

Source Matériau .
d’énergie - combustible |:> Protection

Conversion d’énergie
électrique en énergie
thermique

Inflammation
du combustible

L’enveloppe
contient I'incendie

IEC

Figure 6 — Modéles pour se protéger contre les incendies
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0.8 Blessures dues a des substances dangereuses

Les blessures dues a des substances dangereuses sont provoquées par une réaction
chimique avec une partie du corps. L'étendue des blessures causées par une substance
donnée dépend a la fois de I'amplitude et de la durée de I’exposition et de la sensibilité de la
partie du corps concernée a cette substance.

La protection principale contre les blessures dues a des substances dangereuses est le
confinement du matériau.

Les protections supplémentaires contre les blessures dues a des substances
dangereuses peuvent comprendre:

— un second récipient ou un récipient résistant au débordement;

— des enceintes de confinement;

— des vis inviolables pour empécher I’'accés non autorisé;
— des protections par instructions.
Les réglementations nationales et régionales régissent Iutilisatix et exposition a des
substances dangereuses utilisées dans I'équipement. i

pas une classification pratique des substances d blable a la classification
des autres sources d’énergie dans le présent doc t, la classification des

0.9 Blessures dues a un choc méca

Les blessures dues a un choc mécani
partie du corps lorsqu’upe

ansfert d’énergie cinétique vers une
fe ladite partie et une partie de
ement relatif entre une partie du corps
et les parties accessi i s les parties éjectées de I'’équipement qui
entrent en collision ave

Exemples de so@

a l'instabilité;

a un défaut du mur, du plafond ou du montage;
— mouvement de I'’équipement dd a un défaut d’'une poignée;

— mouvement d’'une partie di a une explosion de la batterie;

— mouvement de I'’équipement dd a une instabilité ou a un défaut du chariot ou du support.
La protection principale contre les blessures dues a un choc mécanique est fonction de la
source d’énergie spécifique. Les protections principales peuvent étre:

— des arétes et des angles arrondis;

— une enveloppe pour empécher une partie mobile d’étre accessible;

— une enveloppe pour empécher la projection d’'une partie mobile;

— un verrouillage de sécurité pour contrdler I'acces a une autre partie mobile;

— un moyen d’arréter le mouvement d’'une partie mobile;

— un moyen de stabiliser I’équipement;

— des poignées robustes;
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— des dispositifs de montage robustes;

— des moyens de retenir les parties projetées lors d’'une explosion ou d’une implosion.

La protection supplémentaire contre les blessures dues a un choc mécanique dépend de la
source d’énergie spécifique. Les protections supplémentaires peuvent étre:

— des protections par instructions;

— des instructions et une formation;

— des enveloppes ou des barriéres supplémentaires;

— des verrouillages de sécurité.

La protection renforcée contre les blessures dues a un choc méca
source d’énergie spécifique. Les protections renforcées peuvent étre:

a. dépend de la

— du verre extra épais a 'avant d’'un tube cathodique;
— des rails de glissiere et des moyens de support;
— un verrouillage de sécurité.

0.10 Blessures dues a la chaleur (briilure de la pea

0.10.1 Modeéles pour les blessures dues a la chale

durée du contact.

Les exigences dy prgsen S
transfert d‘énerhe mique’ pa .
protections contre fe transfert™d’énergie hermlque par convection ou rayonnement.
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Source d’énergie

Partie du corps

Source
d’énergie

Température,
matériau,
masse, etc.

IEC

masse du maté

En fonction de Iz;:em : : dixée du contact, des propriétés du matériau et de la
chaleur pouvant enfrz

Source Protection |:> Corps
d’énergie

Isolation Résistance

thermique

Température,
matériau,
masse, etc.

thermique d’'une
partie du corps

IEC
Figure 8 — Modéle pour se protéger contre les blessures dues a la chaleur

Dans les conditions normales de fonctionnement et dans les conditions anormales de
fonctionnement, une protection est appliquée contre les douleurs dues a la chaleur. Pour
une protection de ce type, une protection principale est interposée entre une source
d’énergie thermique pouvant provoquer une douleur et une personne ordinaire.
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Dans les conditions normales de fonctionnement, dans les conditions anormales de
fonctionnement et dans les conditions de premier défaut, une protection est appliquée
contre les blessures dues a la chaleur. Pour une protection de ce type, une protection
principale et une protection supplémentaire sont interposées entre une source d’énergie
thermique pouvant provoquer une blessure et une personne ordinaire.

La protection principale contre une source d'énergie thermique pouvant provoquer une
douleur ou une blessure est l'isolation thermique placée entre la source d’énergie et une
partie du corps. Dans certains cas, une protection principale contre une source d’énergie
thermique pouvant provoquer une douleur ou une blessure peut étre une protection par
instructions identifiant les parties chaudes et le moyen de réduire la probabilité d’une
blessure. Dans certains cas, une protection principale réduit la probabilité qu’'une source
d’énergie thermique ne pouvant pas provoquer de blessure se transforme en-sqQurce d’énergie
thermique pouvant provoquer une douleur ou une blessure.

Des exemples de protections principales de ce type sont:

— le contrbéle de la conversion d’énergie électrique en énerg emple, un
thermostat);

— la dissipation de chaleur, etc.

La protection supplémentaire contre une sourc

une blessure est I'isolation thermique placée en
Dans certains cas, une protection sypplémen

— montée en tempé
rayonnemen i

rétine, ou

L’énergie rayonnee est transférée par I'impact d’'une onde émise sur une partie du corps.

La protection principale contre les blessures dues a un rayonnement est le confinement de
I’énergie dans une enveloppe opaque a I’énergie rayonnée.

Il existe plusieurs protections supplémentaires contre les blessures dues au rayonnement.
Les protections supplémentaires peuvent comprendre des verrouillages de sécurité pour
déconnecter I'alimentation du générateur, des vis inviolables pour empécher I'accés non
autorisé, etc.

La protection principale contre les blessures auditives consiste a limiter I'’émission sonore
des lecteurs de musique individuels et leurs casques et écouteurs associés.

Des exemples de protections supplémentaires contre les douleurs ou les blessures
auditives consistent a prévoir des messages d’avertissement et d’information pour expliquer a
I'utilisateur comment manipuler 'équipement correctement.
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EQUIPEMENTS DES TECHNOLOGIES DE L'AUDIO/VIDEO,
DE L'INFORMATION ET DE LA COMMUNICATION -

Partie 1: Exigences de sécurité

1 Domaine d'application

La présente partie de I'lEC 62368 s’applique a la sécurité de I'équipement électrique et
électronique dans le domaine des technologies audio, vidéo, d’information et de
communication, et des machines commerciales ou de bureau dont la te ON aSS|gnee est
inférieure ou égale a600V. Le présent document ne contient
performances ni les caractéristiques fonctionnelles de I'équipement.

NOTE 1 Des exemples d’équipement relevant du domaine d’application du donnés a

I'Annexe A.

assignée de 400 V/690 V.

Le présent document s’applique également:

les exigences présentées dans
complet, qui intégre ces composant

— aux accessoires d
d’application du pré

— aux équipeme de
machines de

— aux équipements

technologie
dans un e stallatlon extérieure. Les exigences relatives au matériel
pour i ati xterlure sappllquent egalement le cas échéant, aux enveloppes

de technologie~de I'aydio/vidéo, de l'information et de la communication a installer dans un
emplacement po installation extérieure. Voir I'Annexe Y pour les exigences de
construction spécifiques non couvertes dans les autres parties du présent document.

Chaque installation peut faire I'objet d'exigences particulieres. De plus, les exigences de
protection du matériel pour installation extérieure contre les effets des coups de foudre
directs ne sont pas couvertes par le présent document.

NOTE 3 Pour des informations sur le sujet, voir I'lEC 62305-1.

Le présent document part du principe d'une altitude maximale de 2 000 m, sauf spécification
contraire par le fabricant.

Des exigences supplémentaires pour les équipements capables d'assurer |'alimentation en
courant continu a l'aide des cables de communication les plus souvent utilisés (USB ou
Ethernet (PoE), par exemple) sont données dans I'lEC 62368-3. L’IEC 62368-3 ne s’applique
pas:

— aux équipements fournissant de la puissance a I'aide de connecteurs propriétaires; ou
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— aux équipements utilisant un protocole propriétaire pour la sélection de puissance.

Le présent document spécifie des protections pour les personnes ordinaires, les
personnes averties et les personnes qualifiées. Des exigences supplémentaires peuvent
s’appliquer aux équipements clairement congus ou destinés a étre utilisés par des enfants ou
particulierement attrayants pour les enfants.

NOTE 4 En Australie, les opérations effectuées par une personne avertie ou par une personne qualifiée
peuvent exiger une licence formelle de la part des autorités de réglementation.

NOTE 5 En Allemagne, dans la plupart des cas, une personne peut uniquement étre considérée comme une
personne avertie ou une personne qualifiée si certaines exigences légales sont satisfaites.

Le présent document ne s'applique pas:

— aux matériels qui comportent des parties mobiles dangereuses qui
(les équipements robotiques, par exemple); et

NOTE 6 Pour les exigences relatives aux équipements robotiques dan
I'lEC 60204-1, I'EC 60204-11, I''SO 10218-1 et I'|ISO 10218-2.

— aux systémes d’alimentation électrique ne fais
(les groupes convertisseurs, les syStémes de
de distribution, par exemple).

Le présent document ne traite pas:

— des processus~de d
— des effets dus pécifiés dans le présent document);

des composants ou de I’équipement lui-méme;

— de la proba gvoquees par un rayonnement particulaire, par exemple
de partic

— dela es thermiques dues a une énergie thermique de rayonnement
oud

— de [Ilutilisatio
explosives;

’équipement dans des atmosphéres enrichies en oxygéne ou

— de I'exposition a des substances chimiques autres que celles spécifiées a I'Article 7;
— des décharges électrostatiques;

— de I'exposition aux champs électromagnétiques;

— des aspects environnementaux;

— des exigences en matiere de sécurité fonctionnelle, a I'exception de celles liées aux
cellules de travail.

NOTE 8 Pour les exigences spécifiques relatives a la sécurité fonctionnelle et a la sreté logicielle des systémes
électroniques liés a la sécurité (les circuits électroniques de protection, par exemple), voir I'lEC 61508-1.
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2 Références normatives

Les documents suivants cités dans le texte constituent, pour tout ou partie de leur contenu,
des exigences du présent document. Pour les références datées, seule I'édition citée
s’applique. Pour les références non datées, la derniére édition du document de référence
s'applique (y compris les éventuels amendements).

IEC 60027-1, Symboles littéraux a utiliser en électrotechnique — Partie 1: Généralités

IEC 60065, Appareils audio, vidéo et appareils électroniques analogues — Exigences de
sécurité

IEC 60068-2-6, Essais d'environnement - Partie 2-6: Essais -
(sinusoidales)

Vibrations

IEC 60068-2-11, Essais fondamentaux climatiques et C nécanique

commande

IEC 60076-14, Transformateurs de puissance Rartie14: Transformateurs de puissance
immergés dans du liquide utilisant des at ise

IEC TR 60083, Prises
pays membres de la C

IEC 60112, Méthode de détermination des indices de résistance et de tenue au cheminement
des matériaux isolants solides

IEC 60127 (toutes les parties), Coupe-circuit miniatures

IEC 60227-1, Conducteurs et cables isolés au polychlorure de vinyle, de tension nominale au
plus égale a 450/750 V — Partie 1: Exigences générales

IEC 60227-2:1997, Conducteurs et cables isolés au polychlorure de vinyle, de tension
nominale au plus égale a 450/750 V — Partie 2: Méthodes d'essais
IEC 60227-2:1997/AMD1:2003

IEC 60245-1, Conducteurs et cables isolés au caoutchouc — Tension assignée au plus égale a
450/750 V — Partie 1: Exigences générales
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IEC 60296, Fluides pour applications électrotechniques — Huiles minérales isolantes neuves
pour transformateurs et appareillages de connexion

IEC 60309 (toutes les parties), Prises de courant pour usages industriels
IEC 60317 (toutes les parties), Spécifications pour types particuliers de fils de bobinage

IEC 60317-0-7:2017, Spécifications pour types particuliers de fils de bobinage — Partie 0-7:
Exigences générales — Fil de section circulaire, isolé en continu (FIW), en cuivre émaillé,
sans défaut d’isolation électrique

brasable de section circulaire, isolé en continu, en cuivre é
défaut électrique, classe 180

analogues

IEC 60320-1, Connecteurs pour usages domeg
Partie 1: exigences générales

flamme sur conducteur ou céble isolé de petite section —
¥ diffusion

IEC 60384<14 ; ixes utilisés dans les équipements électroniques — Partie 14:
spécificdtion ngdiaire: condensateurs fixes d'antiparasitage et raccordement a
I'alimentation

IEC 60417, Symboles graphiques utilisables sur le matériel, disponible a I'adresse suivante:
<http://www.graphical-symbols.info/equipment>

IEC 60529, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)

IEC 60664-1:2007, Coordination de l'isolement des matériels dans les systemes (réseaux) a
basse tension — Partie 1: Principes, exigences et essais

IEC 60664-3, Coordination de l'isolement des matériels dans les systemes (réseaux) a basse
tension — Partie 3: Utilisation de revétement, d'empotage ou de moulage pour la protection
contre la pollution

IEC 60691:2015, Protecteurs thermiques — Exigences et guide d'application

IEC 60695-2-11, Essais relatifs aux risques du feu -— Partie 2-11: essais au fil
incandescent/chauffant — Méthode d'essai d'inflammabilité pour produits finis
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IEC 60695-10-2, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 10-2: Chaleurs anormales — Essai
a la bille

IEC 60695-10-3, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 10-3: Chaleur anormale — Essai
de déformation par réduction des contraintes de moulage

IEC 60695-11-5:2016, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 11-5: Flammes d'essai —
Méthode d'essai au braleur-aiguille — Appareillage, dispositif d'essai de vérification et lignes
directrices

IEC 60695-11-10, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 11-10: Flammes d'essai —
Méthodes d'essai horizontale et verticale a la flamme de 50 W

IEC 60695-11-20:2015, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 11
Méthodes d'essai a la flamme de 500 W

IEC TS 60695-11-21, Essais relatifs aux risques du feu — P4

IEC 60730 (toutes les parties),
domestique et analogue

IEC 60747-5-5:2
Dispositifs optoélect,

IEC 60825- ité~des appareils a laser — Partie 2: Sécurité des systemes de
fibres optiques (STFO)

IEC 60825-12, Sécurité des appareils a laser — Partie 12: Sécurité des systemes de
communications optiques en espace libre utilisés pour la transmission d'informations

IEC 60836, Spécifications pour liquides isolants silicones neufs pour usages
électrotechniques

IEC 60851-3:2009, Fils de bobinage — Méthodes d'essai — Partie 3: Propriétés mécaniques
IEC 60851-3:2009/AMD1:2013

IEC 60851-5:2008, Fils de bobinage — Méthodes d'essai — Partie 5: Propriétés électriques
IEC 60851-5:2008/AMD1:2011

IEC 60884-1, Prises de courant pour usages domestiques et analogues — Partie 1: Regles
générales
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IEC 60896-11, Batteries stationnaires au plomb — Partie 11: Batteries au plomb du type ouvert
— Prescriptions générales et méthodes d'essai

IEC 60896-21:2004, Batteries stationnaires au plomb — Partie 21: Types étanches a soupapes
— Méthodes d'essai

IEC 60896-22, Batteries stationnaires au plomb — Partie 22: Types étanches a soupapes —
Exigences

IEC 60906-1, Systeme CEI de prises de courant pour usages domestiques et analogues —
Partie 1: prises de courant 16 A 250 V en courant alternatif

IEC 60906-2, Systeme CEI de prises de courant pour usages domestig analogues —
Partie 2: prises de courant 15 A 125 V en courant alternatif

mécanique
IEC 60950-1, Matériels de traitement de l'informs

générales

conducteur de protection

IEC 60998-1, Dispositifs ¢
analogue — Partie 1: ex{

IEC 60999-1, Dispositi
sécurité pour organe

particulieres pour leg

IEC 60999-2, Dispositfs™q jon — Conducteurs électriques en cuivre — Prescriptions de
sécurité pout’ organes de Se a vis et sans vis — Partie 2: Prescriptions particuliéres pour

IEC 61051-1, Varistances utilisées dans les équipements électroniques — Partie 1:
Spécification générique

IEC 61051-2:1991, Varistances utilisées dans les équipements électroniques — Partie 2:
spécification intermédiaire pour varistances pour limitations de surtensions transitoires
IEC 61051-2:1991/AMD1:2009

IEC 61056-1, Batteries d'accumulateurs au plomb-acide pour usage général (types a
soupapes) — Partie 1: prescriptions générales et caractéristiques fonctionnelles — Méthode
d'essai

IEC 61056-2, Batteries d'accumulateurs au plomb-acide pour usage général (types a
soupapes) — Partie 2: Dimensions, bornes et marquage

IEC 61058-1:2016, Interrupteurs pour appareils — Partie 1. Exigences générales
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IEC 61099, Liquides isolants — Spécifications relatives aux esters organiques de synthese
neufs destinés aux matériels électriques

IEC 61204-7, Alimentations a découpage basse tension — Partie 7: Exigences de sécurité

IEC 61293, Marquage des matériels électriques avec des caractéristiques assignées relatives
a l'alimentation électrique — Prescriptions de sécurité

IEC 61427 (toutes les parties), Accumulateurs pour le stockage de I'énergie renouvelable —
Exigences générales et méthodes d'essais

S

IEC TS 61430, Accumulateurs — Méthodes d'essai pour la vérification de faperformance des

blocs d'alimentation a découpage

IEC 61643-11:2011, Parafoudres basSe tension
systémes basse tension — Exigences et m es

IEC 61643-331:2017,
Performance requirem

anglais seulement;)\

IEC 61810-1:2015, Relan. acaniques élémentaires — Partie 1: Exigences générales et
de sécurité

surge protective devices — Part 331:
etal oxide varistors (MOV) (disponible en

IEC 61959, 4
mécanique

ins et autres accumulateurs a électrolyte non acide — Essais
portables étanches

IEC 61965, { safety of cathode ray tubes (disponible en anglais seulement)

IEC 61984, Connectéurs — Exigences de sécurité et essais

IEC 62133 (toutes les parties), Accumulateurs alcalins et autres accumulateurs a électrolyte
non acide — Exigences de sécurité pour les accumulateurs portables étanches, et pour les
batteries qui en sont constituées, destinés a l'utilisation dans des applications portables

IEC 62133-1, Accumulateurs alcalins et autres accumulateurs a électrolyte non acide —
Exigences de sécurité pour les accumulateurs portables étanches, et pour les batteries qui en
sont constituées, destinés a l'utilisation dans des applications portables — Partie 1. Systemes
au nickel

IEC 62133-2, Accumulateurs alcalins et autres accumulateurs a électrolyte non acide —
Exigences de sécurité pour les accumulateurs portables étanches, et pour les batteries qui en
sont constituées, destinés a l'utilisation dans des applications portables — Partie 2: systémes
au lithium
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IEC 62281, Sécurité des piles et des accumulateurs au lithium pendant le transport

IEC TS 62332-1, Electrical insulation systems (EIS) — Thermal evaluation of combined liquid
and solid components — Part 1: General requirements (disponible en anglais seulement)

IEC 62440:2008, Céables électriques avec une tension assignée n’excédant pas 450/750 V —
Guide d’emploi

IEC 62471:2006, Sécurité photobiologique des lampes et des appareils utilisant des lampes

IEC 62471-5:2015, Photobiological safety of lamps and lamp systems — Part 5: Image
projectors (disponible en anglais seulement)

IEC 62485-2, Exigences de sécurité pour les batteries d’accumulate
batteries — Partie 2: batteries stationnaires

IEC 62619, Accumulateurs alcalins et autres accumulateurs

applications industrielles

ISO 37, Caoutchouc vulcanisé ou thermoplastique
contrainte-déformation en traction

choc non instrumenté

ISO 180, Plastiques —

ISO 306, Plasti A
ramollissement S

chaud

traction et de l'allongement a la rupture

ISO 1817:2015, Rubber, vulcanized or thermoplastic — Determination of the effect of liquids
(disponible en anglais seulement)

ISO 2719, Détermination du point d'éclair — Méthode Pensky-Martens en vase clos

ISO 3231, Peintures et vernis — Détermination de la résistance aux atmosphéeres humides
contenant du dioxyde de soufre

ISO 3679, Détermination de I'éclair de type passe/ne passe pas et du point d'éclair — Méthode
rapide a I'équilibre en vase clos

ISO 3864 (toutes les parties), Symboles graphiques — Couleurs de sécurité et signaux de
sécurité
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ISO 3864-2, Symboles graphiques — Couleurs de sécurité et signaux de sécurité — Partie 2:
principes de conception pour I'étiquetage de sécurité des produits

ISO 4892-1, Plastiques — Méthodes d'exposition a des sources lumineuses de laboratoire —
Partie 1: Lignes directrices générales

ISO 4892-2, Plastiques — Méthodes d'exposition a des sources lumineuses de laboratoire —
Partie 2: Lampes a arc au xénon

ISO 4892-4, Plastiques — Méthodes d'exposition a des sources lumineuses de laboratoire —
Partie 4: Lampes a arc au carbone

ISO 7000, Symboles graphiques utilisables sur le matériel — Symboles istrés, disponible
a l'adresse: <http://www.graphical-symbols.info/equipment>

Molded Uretha e Foa

EN 50332-1:2013, Equipement de systémes acoustiques: casques et écouteurs associés avec
un baladeur — Méthode de mesure de niveau maximal de pression acoustique et prise en
compte d'une limite — Partie 1: Méthode générale pour "un équipement complet"”

EN 50332-2, Equipement de systémes acoustiques: casques et écouteurs associés avec un
baladeur — Méthode de mesure de niveau maximal de pression acoustique et prise en compte
d'une limite — Partie 2: Adaptation des équipements avec des écouteurs provenant de
différents fabricants

EN 50332-3, Equipements de diffusion sonore: casques et écouteurs associés avec un lecteur
de musique individuel — Méthode de mesure de niveau maximal de pression acoustique —
Partie 3: Méthode de mesure pour la gestion de la dose de bruit
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