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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
HIGH AVAILABILITY AUTOMATION NETWORKS -

Part 5: Beacon Redundancy Protocol (BRP)

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for st
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object| of IEC \is to promote

international co-operation on all questions concerning standardization in the electfical and
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Stand Wni e ifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides e d “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; a € mittee interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. i 3
governmental organizations liaising with the IEC also participate in fhi . |IE aborates closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accorda Vi
agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matt S possible, an international

consensus of opinion on the relevant subjects since eac
interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recom

4)

5) Independent certification bodies provide conformity

marks of conformity. IEC is not responsible for any

6)

7) employees, servants or agents including individual experts and
C National Committees for any personal injury, property damage or
whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and

the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC

8) ormative references cited in this publication. Use of the referenced publications is

International
Networks, of IE
automation.

IEC 62439-5 has been prepared by subcommittee 65C: Industrial
echnical committee 65: Industrial-process measurement, control and

This standard cancels and replaces IEC 62439 published in 2008. This first edition constitutes
a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to IEC 62439
(2008):
— adding a calculation method for RSTP (rapid spanning tree protocol, IEEE 802.1Q),

— adding two new redundancy protocols: HSR (High-availability Seamless Redundancy)
and DRP (Distributed Redundancy Protocol),

— moving former Clauses 1 to 4 (introduction, definitions, general aspects) and the
Annexes (taxonomy, availability calculation) to IEC 62439-1, which serves now as a
base for the other documents,

— moving Clause 5 (MRP) to IEC 62439-2 with minor editorial changes,
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— moving Clause 6 (PRP) was to IEC 62439-3 with minor editorial changes,
— moving Clause 7 (CRP) was to IEC 62439-4 with minor editorial changes, and
— moving Clause 8 (BRP) was to IEC 62439-5 with minor editorial changes,

— adding a method to calculate the maximum recovery time of RSTP in a restricted
configuration (ring) to IEC 62439-1 as Clause 8,

— adding specifications of the HSR (High-availability Seamless Redundancy) protocol,
which shares the principles of PRP to IEC 62439-3 as Clause 5, and

— introducing the DRP protocol as IEC 62439-6.

This bilingual version (2012-04) corresponds to the English version, published in 2010-02.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting (
65C/583/FDIS 650/589/RV/D’\

in the report on
voting indicated in the above table.

The French version of this standard has not bee

IEC 62439-1:2010, Industrial
s — Part 1: General concepts

; nts of this amendment and the base publication will
remain unchanged stability date indicated on the IEC web site under
"http://webstore.i ‘ 2
publication wi

» withdrawn
+ replaced by a ed edition, or

e amended.

IMPORTANT - The “colour inside” logo on the cover page of this publication indicates
that it contains colours which are considered to be useful for the correct understanding
of its contents. Users should therefore print this publication using a colour printer.
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INTRODUCTION

The |IEC 62439 series specifies relevant principles for high availability networks that meet the
requirements for industrial automation networks.

In the fault-free state of the network, the protocols of the IEC 62439 series provide
ISO/IEC 8802-3 (IEEE 802.3) compatible, reliable data communication, and preserve
determinism of real-time data communication. In cases of fault, removal, and insertion of a
component, they provide deterministic recovery times.

These protocols retain fully the typical Ethernet communication capabilities as used in the
office world, so that the software involved remains applicable.

The market is in need of several network solutions each wit

may be alternatively enabled with the 3 / Switching between the ports
corrects for single faults in a two-way redundantsys This is given in Clauses 5 and 6.

The holder of this pat i a > |EC that he/she is willing to negotiate licences
either free of charge d non-discriminatory terms and conditions with
applicants throu . Ilnthis respett, the statement of the holder of this patent right
is registered with f

Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this document may be the
subject of patent rights other than those identified above. IEC shall not be held responsible for
identifying any or all such patent rights.

ISO (www.iso.org/patents) and IEC (http://www.iec.ch/tctools/patent_decl.htm) maintain on-
line data bases of patents relevant to their standards. Users are encouraged to consult the
data bases for the most up to date information concerning patents.
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INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
HIGH AVAILABILITY AUTOMATION NETWORKS -

Part 5: Beacon Redundancy Protocol (BRP)

1 Scope

The IEC 62439 series is applicable to high-availability automation networks based on the
ISO/IEC 8802-3 (IEEE 802.3) (Ethernet) technology.

the two networks.

2 Normative references

For dated references, only the edition cite
of the referenced document (including a

IEC 60050-191, Internatio
quality of service

IEC 62439-1:2010,J/ndustrial 9
— Part 1: Gener )

between systems\— al an etropolitan area networks — Specific requirements — Part 1:
Overview of Local A Standards (IEEE 802.1)

nformation technology — Telecommunications and information
— Local and metropol/tan area networks — Specific requirements —

physical layer specifications

IEEE 802.1D, IEEE standards for local and metropolitan area networks: Media Access Control
(MAC) Bridges

IEEE 802.1Q, IEEE standards for local and metropolitan area networks: Virtual bridged local
area networks
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

. RESEAUX INDUSTRIELS DE COMMUNICATION -
RESEAUX D’AUTOMATISME A HAUTE DISPONIBILITE -

Partie 5: Protocole de redondance a balise (BRP)

AVANT-PROPOS

de normalisation
. La CEIl a

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mondiale
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la

a part|C|pent
& Normallsatlon (1S80),

7) , a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou

particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités

éjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre

soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais

de justic ant de Ia publlcatlon ou de Iutlllsatlon de cette Publication de la CEIl ou de
toute attre

8) L'attentio g références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications

référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attention est attirée_sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEI 62439-5 a été établie par le sous-comité 65C: Réseaux
industriels, du comité d'études 65 de la CEl: Mesure, commande et automation dans les
processus industriels.

La présente norme annule et remplace la CEl 62439 publiée en 2008. Cette premiere édition
constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a la
CEIl 62439 (2008):

— ajout d’'une méthode de calcul pour le protocole RSTP (Rapid Spanning Tree Protocol,
IEEE 802.1Q),

— ajout de deux nouveaux protocoles de redondance: HSR (redondance transparente de
haute disponibilité) et DRP (protocole de redondance distribuée),
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— déplacement des Articles 1 a 4 (Introduction, Définitions, Aspects généraux) et des
Annexes (Taxinomie, Calcul de disponibilité) dans la CEl 62439-1, qui servent a
présent de base aux autres documents,

— déplacement de I'Article 5 (MRP, Media Redundancy Protocol) dans la CEl 62439-2
avec peu de modifications éditoriales,

— déplacement de [I'Article 6 (PRP, Protocole de Redondance Paralléle) dans la
CEIl 62439-3 avec peu de modifications éditoriales,

— déplacement de I'Article 7 (CRP, Protocole de Redondance Transréseau) dans la
CEIl 62439-4 avec peu de modifications éditoriales, et

— déplacement de [I'Article 8 (BRP, Protocole de Redondance a Balise) dans la
CEI 62439-5 avec peu de modifications éditoriales,

— ajout d’'une méthode de calcul du temps de reprise maximal du protocole RSTP dans

— ajout de spécifications du protocole HSR, qui partage les
dans la CEl 62439-3 (Article 5), et

— introduction du protocole DRP (CEI 62439-6).

La présente version bilingue (2012-04) correspond a la_ve

Le rapport de vote 65C/589/RVD
I'approbation de cette norme.

La version francaise de cette norm

Partie 1: Conce;@@én aux et

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
* amendée.

IMPORTANT - Le logo "colour inside™ qui se trouve sur la page de couverture de cette
publication indique qu'elle contient des couleurs qui sont considérées comme utiles a
une bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséquent,
imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.
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INTRODUCTION

La série CEl 62439 spécifie des principes applicables aux réseaux a haute disponibilité
répondant aux exigences des réseaux d’automatisme industriels.

A I'état exempt de défaillance du réseau, les protocoles de la série CElI 62439 assurent une
communication de données fiable et conforme a I'lSO/CEI 8802-3 (IEEE 802.3) et préservent
le caractére déterministe des communications en temps réel. En cas de panne, de retrait et
d’insertion d’'un composant, ils assurent des temps de reprise déterministes.

Ces protocoles conservent la totalité des fonctions de communication Ethernet classiques
(telles qu’elles sont utilisées dans le monde professionnel), ce qui permet.de continuer a
utiliser le logiciel.

de performance et des capacités fonctionnelles différentes diverses
exigences d’application. Ces solutions prennent en cha iffe s. topologies et
mécanismes de redondance présentés dans la CEIl 62439 ifi les autres
parties de la série CEl 62439. La CEIl 62439-1 distingue e é
en donnant des lignes directrices a I'utilisateur.

La Commission Electrotechnique Inte
déclaré que la conformité aux dispositie
d’'un brevet concernant Ethernet tolérant au

fourni par [lutilisation d’interfaces
particulieres offrant des ports en doub e par ailleurs activés avec la méme
adresse réseau. La com

le qui~peuv
: atation_entre Ies corrige les premiers défauts d’un systéme
redondant deux voies. Ce sujet.egst aborde da s Articles 5 et 6.

attention sur le fait qu’il est
nt peut impliquer l'utilisation

Le détenteur de c a assuré a la CEl qu'il est prét a négocier des licences
avec les demande er, gratuitement ou dans des conditions raisonnables
et non dlscrlmm prepos,/la declaratlon du détenteur de ce dr0|t de propriété est

1 Allen<Brad e
Mayfield Heights
Ohio

USA

L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire
I'objet de droits de propriété autres que ceux identifiés ci-dessus. La CEl ne saurait étre
tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir
signalé leur existence.

L'ISO (www.iso.org/patents) et la CEl (http://www.iec.ch/tctools/patent_decl.htm) gérent des
bases de données de brevets en ligne concernant leurs normes. Les utilisateurs sont invités a
les consulter pour obtenir les derniéres informations relatives aux brevets.
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~ RESEAUX INDUSTRIELS DE COMMUNICATION —
RESEAUX D’AUTOMATISME A HAUTE DISPONIBILITE -

Partie 5: Protocole de redondance a balise (BRP)

1 Domaine d'application

La série CEl 62439 concerne les réseaux d’automatisme a haute disponibilité reposant sur la
technologie (Ethernet) de I''SO/CEI 8802-3 (IEEE 802.3).

chaque nceud individuellement. La capacité de connexio 5SE et a des nceuds
d’extrémité a une seule association d’étre connectés su eux réseaux.

Les documents de référence suivants so pour l'application du présent
document. Pour les références datées, 2e_s’applique. Pour les références
non datées, la derniere édition du doc érence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60050-191,
fonctionnement et qua

CEl 62439-1:20és 1 jelssdencommunication — Réseaux d’automatisme a haute
disponibilité — Partie généragx et méthodes de calcul

mternational — Chapitre 191: Sdreté de

ISO/CEI/TR 8802\1, € de [linformation — Télécommunications et échange
d’information/e : Réseaux locaux et métropolitains — Exigences spécifiques —

2200( echnologies de linformation — Télécommunications et échange
d’information éntre systemes — Réseaux locaux et métropolitains — Prescriptions spécifiques —
Partie 3: Accés multiple par surveillance du signal et détection de collision (CSMA/CD) et
spécifications pour la couche physique

IEEE 802.1D, IEEE standards for local and metropolitan area networks: Media Access Control
(MAC) Bridges (disponible en anglais seulement)

IEEE 802.1Q, IEEE standards for local and metropolitan area networks: Virtual bridged local
area networks (disponible en anglais seulement)
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