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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIELD DEVICE TOOL (FDT) INTERFACE SPECIFICATION -

Part 302: Communication profile integration —
IEC 61784 CPF 2

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization fr stanga |zat
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The
international co-operation on all questions concerning standardization in the €

this end and in addition to other activities, IEC publishes International ica 3¢ |f|cat|ons

QN comprising

Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Gui “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees;

in the subject dealt with may participate in this preparatory wefk , goyernmental and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in IEC\collaborates closely
with the International Organization for Standardization (ISO conditions determined by

agreement between the two organizations.

The formal decisions or agreements of IEC on technical
consensus of opinion on the relevant subj
interested IEC National Committees.

yvas possible, an international
ittee has representation from all

IEC Publications have the form of recomm and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonab nade to~ensure that the technical content of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be h€ld responsi the way in which they are used or for any

misinterpretation by any end user.

In order to promote international unj i IE ohmittees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maxim si |n heir patjonal and regional publications. Any divergence
between any IEC Publication and th g natlon or regional publication shall be clearly indicated in
the latter.

IEC itself does atte armity. Independent certification bodies provide conformity
assessment sery as, agcess {0 IEC marks of conformity. IEC is not responsible for any

services carried 0

indispensablefor the correct application of this publication.

Attention is drawn™¢ e possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 62453-302 has been prepared by subcommittee 65E: Devices and
integration in enterprise systems, of IEC technical committee 65: Industrial-process
measurement, control and automation.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2009. This edition
constitutes a technical revision. The main changes are provided in order to provide improved
support for Ethernet IP (see Clauses 9, 10, and 12), additional implementation hints (see
Annex A) and to support introduction of the technology according to IEC TR 62453-42 [5]1
(see Clause 4).

Each part of the IEC 62453-3xy series is intended to be read in conjunction with IEC 62453-2.

1

Figures in square brackets refer to the Bibliography.
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The text of this standard is based on the following documents:

CDhV Report on voting
65E/336/CDV 65E/395A/RVC

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts of the IEC 62453 series, under the general title Field Device Tool (FDT)
interface specification, can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication
the maintenance result date indicated on the IEC web site unde

* reconfirmed,
e withdrawn,
* replaced by a revised edition, or

* amended. Q 6

IMPORTANT - The 'colour inside’' logo on the cever\page of this publication indicates

that it contains colours which \are sider to be useful for the correct

understanding of its CMS therefore print this document using a
AN

colour printer.
N
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INTRODUCTION

This part of IEC 62453 is an interface specification for developers of FDT (Field Device Tool)
components for function control and data access within a client/server architecture. The
specification is a result of an analysis and design process to develop standard interfaces to
facilitate the development of servers and clients by multiple vendors that need to interoperate
seamlessly.

With the integration of fieldbusses into control systems, there are a few other tasks which
need to be performed. In addition to fieldbus- and device-specific tools, there is a need to
integrate these tools into higher-level system-wide planning or engineering tools. In particular,
for use in extensive and heterogeneous control systems, typically in the area of the process
industry, the unambiguous definition of engineering interfaces that are/easy\to use for all
those involved is of great importance.

A device-specific software component, called DTM (Device Type Ma age by the
field device manufacturer with its device. The DTM is integratec S |ng 00ls via the
FDT interfaces defined in this specification. The approach tg_in gral open for

all kinds of fieldbusses and thus meets the requiremen: , different kinds of
devices into heterogeneous control systems.

Figure 1 shows how IEC 62453-302 is aligned in the\strdcfure okthe 1’2" 62453 series.
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Figure 1 — Part 302 of the IEC 62453 series
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FIELD DEVICE TOOL (FDT) INTERFACE SPECIFICATION -

Part 302: Communication profile integration —
IEC 61784 CPF 2

1 Scope

Communication Profile Family 2 (commonly known as CIP™2) defines communication profiles
based on IEC61158-2 Type2, IEC61158-3-2, IEC 61158-4- C 61158-5-2,
IEC 61158-6-2, and IEC 62026-3. The basic profiles CP 2/1 ( CP 2/2
(EtherNet/IP™4), and CP 2/3 (DeviceNet™2) are defined in IEC 6178¢ ) 61N\84-2. An
additional communication profile (CompoNet™2), also based on CIR i i i

This part of IEC 62453 provides information for integrating the X into the FDT
interface specification (IEC 62453-2).

This part of IEC 62453 specifies communication and 6ther sexrvice

This specification neither contains the EDT spe

2 Normative references

The following documents, in\whole or i atively referenced in this document and
are indispensable for its gppli ated references, only the edition cited applies. For

undated references, S itle\_of theg” referenced document (including any
amendments) applies.

IEC 61158-3- 1 wnuhieation networks — Fieldbus specifications — Part 3-2: Data-
link layer seryi inik ge 2 elements

IEC 61158-5-2:2014 Industrial communication networks — Fieldbus specifications — Part 5-2:
Application layer service definition — Type 2 elements

2 CIP™ (Common Industrial Protocol), DeviceNet™ and CompoNet™ are trade names of Open DeviceNet Vendor
Association, Inc (ODVA). This information is given for the convenience of users of this document and does not
constitute an endorsement by IEC of the trade name holder or any of its products. Compliance to this standard
does not require use of the trade names CIP™, DeviceNet™ or CompoNet™. Use of the trade names CIP™,
DeviceNet™ or CompoNet™ requires permission of Open DeviceNet Vendor Association, Inc.

3 ControlNet™ is a trade name of ControlNet International, Ltd. This information is given for the convenience of
users of this document and does not constitute an endorsement by IEC of the trademark holder or any of its
products. Compliance to this profile does not require use of the trade name ControlNet™. Use of the trade
name ControlNet™ requires permission of ControlNet International, Ltd.

4 EtherNet/IP™ is a trade name of ControlNet International, Ltd. and Open DeviceNet Vendor Association, Inc.
This information is given for the convenience of users of this document and does not constitute an endorsement
by IEC of the trademark holder or any of its products. Compliance to this profile does not require use of the
trade name EtherNet/IP™. Use of the trade name EtherNet/IP™ requires permission of either ControlNet
International, Ltd. or Open DeviceNet Vendor Association, Inc.
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IEC 61158-6-2:2014, Industrial communication networks — Fieldbus specifications — Part 6-2:
Application layer protocol specification — Type 2 elements

IEC 61784-1, Industrial communication networks — Profiles — Part 1: Fieldbus profiles

IEC 61784-2, Industrial communication networks — Profiles — Part 2: Additional fieldbus
profiles for real-time networks based on ISO/IEC 8802-3

IEC 61784-3-2:2010, Industrial communication networks — Profiles — Part 3-2: Functional
safety fieldbuses — Additional specifications for CPF 2

IEC 62026-3, Low-voltage switchgear and controlgear — Controller-device imterfaces (CDIs) —
Part 3: DeviceNet

IEC 62453-1:-5, Field device tool (FDT) interface specification ew and
guidance
IEC 62453-2:—°, Field device tool (FDT) interface spegificatic : Concepts and

detailed description

5 Tobe published concurrently with this standard.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SPECIFICATION DES INTERFACES DES OUTILS
DES DISPOSITIFS DE TERRAIN (FDT) -

Partie 302: Intégration des profils de communication -
CPF 2 de I'IEC 61784

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisatién

de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, 'IEC — entre autkes actiyité
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techni
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) d
com|tes d etudes aux travaux desquels tout Comité national i

Les décisions ou accords officiels de I'lEC g t ¢ i shnigues représentent, dans la mesure
j ié les Comités nationaux de I'lEC

comme telles par les Comités nationaux d¢ . Ie effo s raisonnables sont entrepris afin que I'lEC
s assure de Iexactltude du contenu techmq

Dans le but d'encourager I' es Cqpfités nationaux de I'lEC s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliguer de_fagon blications de I'lEC dans leurs publications nationales
et régionales. Toutes divexgence iedtions de I'IEC et toutes publications nationales ou
régionales correspandantes doive iqueé en termes clairs dans ces derniéres.

L'IEC eIIe-mém i t ¢ conformité. Des organismes de certification indépendants

fournissent des serviges déx ti e, conformité et, dans certains secteurs, accédent aux marques de
conformité de I'lEC g
indépendants.

Tous les utilisateurs t S ils sont en possession de la derniére édition de cette publication.

e imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
rts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités
préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels ou de tout autre

de justice) € es depnse découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de
toute autre Publisation ge I'lEC, ou au crédit qui lui est accordé.

L'attention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent faire
I'objet de droits de brevet. L’IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale IEC 62453-302 a été établie par le sous-comité 65E: Les dispositifs
et leur intégration dans les systémes de |'entreprise, du comité d'études 65 de 'lEC: Mesure,
commande et automation dans les processus industriels.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 2009. Cette édition
constitue une révision technique. Les principales modifications sont apportées afin de fournir
une prise en charge améliorée de I'Ethernet IP (voir Articles 9, 10 et 12), des indications de

mise en ceuvre supplémentaires (voir Annexe A) et venir a

I'appui de l'introduction de la

technologie conformément a I'lEC TR 62453-42 [5]1 (voir Article 4).

1

Les chiffres entre crochets renvoient a la Bibliographie.
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Chaque partie de la série IEC 62453-3xy doit étre utilisée conjointement avec I'l|EC 62453-2.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants.

CDhVv Rapport de vote
65E/336/CDV 65E/395A/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 62453, publiée
Spécification des interfaces des outils des dispositifs de terrain (FDF
le site web de I'lEC.

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée{ou
* amendée.

N

IMPORTANT - Le logo ” wnsm N m\)tr e sur la page de couverture de cette
publication indique uleurs qui sont considérées comme utiles a
une bonne compréhensi . Les utilisateurs devraient, par conséquent,
i i icati i mprimante couleur.
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INTRODUCTION

La présente partie de I'lEC 62453 constitue une spécification d'interface pour les
développeurs des composants des outils des dispositifs de terrain (FDT ou Field Device Tool
en anglais) afin de prendre en charge le contréle de fonction et I'accés aux données dans une
architecture client/serveur. La spécification résulte d'un processus d'analyse et de conception
destiné a réaliser des interfaces normalisées et permettre ainsi a de nombreux fournisseurs
de développer des serveurs et des clients dans le cadre d'une interaction ininterrompue
répondant a leur besoin.

L'intégration de bus de terrain dans les systémes de commande nécessite d'effectuer
guelques taches supplémentaires. Outre les outils spécifiques a un bus _de terrain et aux
dISpOSItIfS I'intégration de ces out|Is dans des out|ls d |ngen|er|e ou de p|n|f|c ion a I'échelle

particulier, pour une utilisation dans des systémes de commande
généralement dans le domaine de l'industrie de transformation.

Un composant logiciel spécifique a un équipement, appelé i 2\ pe d’équipement

(DTM ou Device Type Manager en anglais) est fourni pa br|nt de-dispositifs de terrain
avec son équipement. Le DTM est intégré dans des ingénierie ar l'intermédiaire des
interfaces FDT définies dans la présente speC|f|cat|n niégration s'applique en
général a tous les types de bus de terrain A si\aux exigences relatives a
I'intégration de différents types i e gysttmes de commande
hétérogénes.

La Figure 1 représente l'alignement/de [I'IE 24 la structure de la série
IEC 62453.
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SPECIFICATION DES INTERFACES DES OUTILS
DES DISPOSITIFS DE TERRAIN (FDT) -

Partie 302: Intégration des profils de communication —
CPF 2 de I'IEC 61784

1 Domaine d'application

La Famille de profils de communication 2 (communément appelée CIP™2) défi
de communication basés sur les normes IEC 61158-2 Type 2, IEC 61158
IEC 61158-5-2, IEC 61158-6-2, et IEC 62026-3. Les profils de basg
CP 2/2 (EtherNet/IP™4) et CP 2/3 (DeviceNet™?2) sont défini
I''EC 61784-2. Un Profil de communication complémentaire (CompoNn alemment basé
sur CIP™  est défini dans la référence [15].

it des profils
61158-4-2,

CIP™ dans la spécification des interfaces des
(IEC 62453-2).

Les documents suivants™s e”de maniére normative, en intégralité ou en
partie, dans le pndispensables pour son application. Pour les
références daté g'applique. Pour les références non datées, la
derniére édition eférence s’applique (y compris les éventuels
amendements).

IEC 61158- REst de communication industriels — Spécifications des bus de terrain-
Partie 3-2: Dé / iti s services de la couche liaison de données — Eléments de type 2

2 clpm (Common Industrial Protocol), DeviceNet™ et CompoNet™ sont les appellations commerciales de Open
DeviceNet Vendor Association, Inc (ODVA). Cette information est donnée a l'intention des utilisateurs du
présent document et ne signifie nullement que I'lEC approuve ou recommande le détenteur de la marque ou de
I'un quelconque de ses produits. La conformité a la présente norme n’exige pas I'emploi des appellations
commerciales CIP™, DeviceNet™ ou CompoNet™. L'utilisation des appellations commerciales CIP™,
DeviceNet™ ou CompoNet™ nécessite I'autorisation de Open DeviceNet Vendor Association, Inc.

3 ControlNet™ est I'appellation commerciale de ControlNet International, Ltd. Cette information est donnée a
I'intention des utilisateurs du présent document et ne signifie nullement que I'lEC approuve ou recommande le
détenteur de la marque ou de I'un quelconque de ses produits. La conformité a ce profil n’exige pas I’emploi de
I'appellation commerciale ControlNet™. L’utilisation de I'appellation commerciale ControlNet™ nécessite
I'autorisation de ControlNet International, Ltd.

4 EtherNet/IP™ est I'appellation commerciale de ControlNet International, Ltd et de Open DeviceNet Vendor
Association, Inc . Cette information est donnée a l'intention des utilisateurs du présent document et ne signifie
nullement que I'lEC approuve ou recommande le détenteur de la marque ou de l'un quelconque de ses
produits. La conformité a ce profil n’exige pas I’emploi de I'appellation commerciale EtherNet/IP™. L’utilisation
de I'appellation commerciale EtherNet/IP™ nécessite I'autorisation de ControlNet International, Ltd. ou de Open
DeviceNet Vendor Association, Inc.
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IEC 61158-4-2, Réseaux de communication industriels — Spécifications qes bus de terrain —
Partie 4-2: Spécification du protocole de la couche liaison de données — Eléments de type 2

IEC 61158-5-2:2014, Réseaux de communication industriels — Spécifications des bus de
terrain — Partie 5-2: Définition des services de la couche application — Eléments de type 2

IEC 61158-6-2:2014, Réseaux de communication industriels — Spécifications des bus de
terrain — Partie 6-2: Spécification du protocole de la couche application — Eléments de type 2

IEC 61784-1, Réseaux de communication industriels — Profils — Partie 1: Profils de bus de
terrain

IEC 61784 2 Reseaux de commun/cat/on Industr/els - Proflls — Partie R: Pro 's de bus de

— Partie 3: DeviceNet

IEC 62453-1:-5, Spécification des interfaces ¢
Partie 1: Vue d'ensemble et guide

IEC 62453-2:-°, Spécification des interface s”dispositifs de terrain (FDT) —

ISO 15745-2:2003, : | i 1 et intégration - Cadres
d/ntegrat/on d'application px Qur e oR — Partie 2: Description de référence pour

ISO 15745-3:20 : industrielle et intégration - Cadres
d'intégration d'a 3 systemies ouverts — Partie 3: Description de référence pour
les systéemes de S

5 A publier conjointement avec la présente norme.
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