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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY REQUIREMENTS FOR POWER ELECTRONIC
CONVERTER SYSTEMS AND EQUIPMENT -

Part 1: General

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standard atlon comprising

all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The objegct of |IEC to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the eleg{rical and electronjc fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards\Techni Spesifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides 8 > to/as “IEC

Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any 1k i nitte¥ interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work the J mental and non-
governmental orgamzatlons Ilalsmg with the IEC also partlmpate in iOn. dborates closely

s nearly as possible, an
mittee has representation

4) yittees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximun si heir nati and regional publications. Any divergence
between any IEC Publicatiop ¢ regional publication shall be clearly indicated in
the latter

5) IEC itself does not proyi i i Independent certification bodies provide conformity

services carried
6) All users should

3, employees, servants or agents including individual experts and
C National Committees for any personal injury, property damage or
whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC

Publication
8) Attentip grmative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
|nd|spe pplication of this publication

the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
mot be held responsible for identifying any or all such patent rights.

This consolidated version of the official IEC Standard and its amendment has been prepared
for user convenience.

IEC 62477-1 edition 1.1 contains the first edition (2012-07) [documents 22/200/FDIS and 22/204/
RVD] and its amendment 1 (2016-07) [documents 22/270A/FDIS and 22/274/RVD].

In this Redline version, a vertical line in the margin shows where the technical content is
modified by amendment 1. Additions are in green text, deletions are in strikethrough red text.
A separate Final version with all changes accepted is available in this publication.
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International Standard IEC 62477-1 has been prepared by IEC technical committee 22:
Power electronic systems and equipment.

It has the status of a group safety publication in accordance with IEC Guide 104.
This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all the parts in the IEC 62477 series, published under the general title Safety
requirements for power electronic convertor systems and equipment can be found on the IEC
website.

In this standard, terms in italic are defined in Clause 3.

The committee has decided that the contents of the base publication’a (s & dment will
remain unchanged until the stability date indicated on t
"http://webstore.iec.ch" in the data related to the specific publica . is\date, the
publication will be

e reconfirmed,

e withdrawn,
e replaced by a revised edition, or
e amended. Q& 6

IMPORTANT - The 'colour inside’ logo on t verpage of this publication indicates
that it contains colours which \are(tansidered >to be useful for the correct
understanding of its ¢ nts e d ther&fore print this document using a
colour printer. W\

N

@@V
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INTRODUCTION

This International Standard relates to products that include power electronic converters, with
a rated system voltage not exceeding 1 000 V a.c. or 1 500 V d.c. It specifies requirements to
reduce risks of fire, electric shock, thermal, energy and mechanical hazards, except
functional safety as defined in IEC 61508. The objectives of this document are to establish a
common terminology and basis for the safety requirements of products that contain power
electronic converters across several IEC technical committees.

This standard has been developed with the intention:

e to be used as a reference document for product committees inside TC 22 in the

equipment
e to replace IEC 62103 as a product family standard providirig ements
for safety aspects of power electronic converter systems_and apparatus

equipment intended renewable energy souraes.(T( Sy A ,
particular, have been identified ch@\jal sQqmmittees at the time of

publication.
Technical committees using this docum g y—eonsider the relevance of each
paragraph in this document for the prgduct underx ideration and reference, add, replace

or modify requwement as relevant Prdu ific tepigs not covered by this document are
itte i

This group safety sta 2dence on any product specific standard
according to IEC Quide ide 10 provides information about the responsibility of
product commito d staridards for the development of their own product
standards.
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SAFETY REQUIREMENTS FOR POWER ELECTRONIC
CONVERTER SYSTEMS AND EQUIPMENT -

Part 1: General

1 Scope

This part of IEC 62477 applies to Power Electronic Converter Systems (PECS) and
equipment, their components for electronic power conversion and electrohic power switching,

This document may also be used as a reference standard for umittegs producing
product standards for:
e adjustable speed electric power drive systems
e standalone uninterruptible power system

e low voltage stabilized d.c. poweTr’s

For PECS for which no product sf standard provides minimum
requirements for safety aspects.

According to IE@
applicable, to ma

preparation of theimp

mon terminology for safety aspects relating to PECS and

o establishes requirements for the coordination of safety aspects of
interrelated\pafts within a PECS;

e establishes a common basis for minimum safety requirements for the PEC portion of
products that contain PEC;

o specifies requirements to reduce risks of fire, electric shock, thermal, energy and
mechanical hazards, during use and operation and, where specifically stated, during
service and maintenance;

o specifies minimum requirements to reduce risks with respect to pluggable and
permanently connected equipment, whether it consists of a system of interconnected
units or independent units, subject to installing, operating and maintaining the
equipment in the manner prescribed by the manufacturer.

This International Standard does not cover:

e telecommunications apparatus other than power supplies to such apparatus;

o functional safety aspects as covered by e.g. IEC 61508;
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e electrical equipment and systems for railways applications and electric vehicles.
2 Normative references

The following documents, in whole or in part, are normatively referenced in this document
and are indispensable for its application. For dated references, only the edition cited applies.
For undated references, the latest edition of the referenced document (including any
amendments) applies.

IEC 60050 (all parts), International Electrotechnical Vocabulary (available at
<http://www.electropedia.org>)

IEC 60060-1:2010, High-voltage test techniques — Part 1. Genera
requirements

ons and test

IEC 60068-2-2, Environmental testing — Part 2-2: Tests — Test B™
IEC 60068-2-6, Environmental testing — Part 2-6: Tests — J

IEC 60068-2-52, Environmental testing — Part 2-52:
chloride solution)

jals — Thermal endurance properties — Part 4-1:

IEC 60216-4-1, '

Ageing ovens — Siag,

IEC 60364-1, installations — Part 1: Fundamental principles,
assessment of gens 3 eristics, definitions

IEC 60364-4-44:2007; Low-voltage electrical installations — Part 4-44: Protection for safety —
Protection against voltage disturbances and electromagnetic disturbances

IEC 60364-5-54:2011, Low voltage electrical installations — Part 5-54: Selection and erection
of electrical equipment — Earthing arrangements and protective conductors

IEC 60417, Graphical symbols for use on equipment (available at <http://www.graphical-
symbols.info/equipment>)

IEC/TS 60479-1, Effects of current on human beings and livestock — Part 1. General aspects
IEC 60529:1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP code)

IEC 60617, Graphical symbols for diagrams (available from <http://std.iec.ch/iec60617>)


http://www.electropedia.org/
http://www.graphical-symbols.info/equipment
http://www.graphical-symbols.info/equipment
javascript:doHTTPGetLayer('PrintDetail','034455');
javascript:doHTTPGetLayer('PrintDetail','034455');
https://webstore.iec.ch/publication/25535&preview
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IEC 60664-1:2007, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 1:
Principles, requirements and tests

IEC 60664-3:2003, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 3:
Use of coating, potting or moulding for protection against pollution

IEC 60664-4:2005, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 4:
Consideration of high-frequency voltage stress

IEC 60695-2-11:2000, Fire hazard testing — Part 2-11: Glowing/hot-wire based test methods
— Glow-wire flammability test method for end-products

IEC 60695-10-2, Fire hazard testing — Part 10-2: Abnormal heat - Ball p

IEC 60695-11-10, Fire hazard testing — Part 11-10: Test flam
vertical flame test methods

IEC 60721-3-3, Classification of environmental conditions : sation of groups of
environmental parameters and their severities - ; I
weatherprotected locations

IEC 60721-3-4, Classification of environmental gongitions : Classification of groups of
environmental parameters and thejr “severitie . 4:/ Stationary use at non-
weatherprotected locations

IEC 60730-1, Automatic electrical conftrols for } old and similar use — Part 1: General

requirements

IEC/TR 60755, General requiremments fo

IEC 60949, Calg jor
non-adiabatic he

esidual gifrrent operated protective devices

IEC 60695-2-10, ; esting)— Part 2-10: Glowing/hot-wire based test methods —
Glow-wire app a ’ est procedure

IEC 6069 azardvtesting — Part 2-13: Glowing/hot-wire based test methods —
Glow-wire ature (GWIT) test method for materials

IEC 60695-11-103
vertical flame test m

¢ hazard testing — Part 11-10: Test flames — 50 W horizontal and
thods

IEC 60695-11-20, Fire hazard testing — Part 11-20: Test flames — 500 W flame test methods
IEC 60990:1999, Methods of measurement of touch current and protective conductor current
IEC 61032:1997, Protection of persons and equipment by enclosures — Probes for verification

IEC 61180-1:1992, High-voltage test techniques for low-voltage equipment — Part 1:
Definitions, test and procedure requirements

IEC Guide 104:2010, The preparation of safety publications and the use of basic safety
publications and group safety publications

IEC Guide 117:2010, Electrotechnical equipment — Temperatures of touchable hot surfaces
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ISO 3864-1, Graphical symbols — Safety colours and safety signs — Part 1: Design principles
for safety signs in workplaces and public areas

ISO 3746, Acoustics — Determination of sound power levels and sound energy levels of noise
sources using sound pressure — Survey method using an enveloping measurement surface
over a reflecting plane

ISO 7000, Graphical symbols for use on equipment — Index and synopsis (available from
<http://www.graphical-symbols.info/equipment>)

ISO 7010, Graphical symbols — Safety colours and safety signs — Registered safety signs

intensity — Part 1: Measurement at discrete points

ISO 9772, Cellular plastics — Determination of horizontal buyn
specimens subjected to a small flame

heat energy source
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

EXIGENCES DE SECURITE APPLICABLES AUX SYSTEMES ET
MATERIELS ELECTRONIQUES DE CONVERSION DE PUISSANCE -

Partie 1: Généralités

AVANT-PROPOS

de normalisation
L’IEC a pour
es domaines

La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mopdiale

de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, '|EC — entre autres a
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, de €
. confiée a des
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé p € ité articiper. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernemen S ) EC, participent
Normalisation (ISO),

Les Publications de I'lEC se présentent internationales et sont agréées
comme telles par les Comités nationaux de I'l bles sont entrepris afin que I'lEC
s'assure de I'exactitude du contenu technique EC ng peut pas étre tenue responsable de
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interpréta

Dans le but d'encourager l'uniformité internatio ationaux de I'lEC s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliquer de fagon transparen 2tions de I'IEC dans leurs publications nationales
et régionales. Toutes diveyge de I'IEC et toutes publications nationales ou
régionales correspondantes™doivent

L'IEC elle-méme ne fodrhit au ation\de~conformité. Des organismes de certification indépendants
fournissent des servic ion de cenformjté et, dans certains secteurs, accédent aux marques de
conformité de I'l ! S qucur des services effectués par les organismes de certification
indépendants.

Tous les utilisateurs doi 3 s sont en possession de la derniére édition de cette publication.
Aucune responsabilité\ne it ¢ i 8 a I’ , a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y compns s 3 rliculiers et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de tout prejudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage dE b soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justige nses découlant de Ia publlcatlon ou de I'utilisation de cette Publication de I'l|EC ou de
toute &utre F i ;

référencées estobligatgire pour une application correcte de la présente publication.

L’attention est attiré ur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent faire
I’objet de droits de brevet. L’IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

Cette version consolidée de la Norme IEC officielle et de son amendement a été préparée pour
la commodité de I'utilisateur.

L’IEC 62477-1 édition 1.1 contient la premiére édition (2012-07) [documents 22/200/FDIS et

22/204/RVD] et son amendement 1 (2016-07) [documents 22/270A/FDIS et 22/274/RVD].

Dans cette version Redline, une ligne verticale dans la marge indique ou le contenu technique
est modifié par 'amendement 1. Les ajouts sont en vert, les suppressions sont en rouge,
barrées. Une version Finale avec toutes les modifications acceptées est disponible dans cette
publication.
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La Norme internationale |IEC 62477-1 a été établie par le comité d'études 22 de I'lEC:
Systémes et équipements électroniques de puissance.

Elle a le statut d'une publication groupée de sécurité conformément au Guide 104 de I'lEC.
Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 62477, publiées sous le titre général Exigences
de sécurité applicables aux systemes et matériels électroniques de conversion de
puissance, peut étre consultée sur le site web de I'lEC.

Dans la présente norme, les termes en italique sont définis a I'Articlé

dement ne
de [I'lEC

sera pas modifié avant la date de stabilité indiquée ‘sur
S herchée. A cette

sous "http://webstore.iec.ch" dans les données relatives & la publicati
date, la publication sera

e reconduite,

e supprimée,

e remplacée par une édition révisée,

e amendée. %

IMPORTANT - LeNog
publication ind s ient des couleurs qui sont considérées comme utiles
3 n contenu. Les utilisateurs devraient, par

a une bonne compré sio
conséquent, im%ﬂm r cette publication en utilisant une imprimante couleur.

NS
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INTRODUCTION

La présente Norme internationale concerne les produits comprenant des convertisseurs
électroniques de puissance, d’'une tension systéme assignée ne dépassant pas 1 000 V c.a.
ou 1500 V c.c. Elle spécifie des exigences permettant de réduire les risques d’incendie, de
choc électrique, les dangers thermiques, mécaniques et dus a I'énergie électrique, a
I’exception de la sécurité fonctionnelle définie dans I'lEC 61508. Elle a pour objet d’établir
une terminologie commune et la base applicable aux exigences de sécurité des produits
comprenant des convertisseurs électroniques de puissance pour plusieurs comités d'études
de I'lEC.

La présente norme a été élaborée afin:

e d'étre utilisée comme document de référence par les comités de pfodujts dINTC 22 pour
I’élaboration de normes de produits applicables aux systémes natén élestroniques
de conversion de puissance;

e de remplacer I'lEC 62103 en tant que norme de famill¢ de i issant les
exigences minimales pour les aspects de sécurité X Vg té gt matériels
électroniques de conversion de puissance dans les a i
de norme de produits; et

NOTE Le domaine d’application de I'lEC 62103 comporte d & elati lg/fiabilité qui ne sont pas
couverts par la présente norme.

e d’étre utilisée comme un docum p
TC 22 pour [I'élaboration de norme b app|cables aux convertisseurs

électroniques de puissance et matéri lesting otr'e utilisés avec des sources
d’énergie renouvelable. Au moment'de la puklicati les TC 82, TC 88, TC 105et TC 114

Il convient que ité : i~utiliserit le présent document tiennent tout

produit a I'étude, et fa ; : j remplacent ou modifient les exigences selon

les cas. Les sujg pécifiques aux p 0|ts on couverts par le présent document relévent
de la responsabi ite &

de référence.
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EXIGENCES DE SECURITE APPLICABLES AUX SYSTEMES ET
MATERIELS ELECTRONIQUES DE CONVERSION DE PUISSANCE -

Partie 1: Généralités

1 Domaine d’application

La présente partie de I'IEC 62477 s’applique aux matériels et aux systeme électroniques de

les moyens de commande, de protection, de surveillance et de me
fonction la conversion de puissance électrique, d’'une tension & N 5|gee ne
dépassant pas 1 000 V c.a. ou 1 500 V c.c.

Pour les SECP pour lesquels il n’existe¢"pas dexo

des exigences minimales pour les asp¢ %acn
La présente partie de 3 Ve s \d’une publication groupée de sécurité
conformément au Guigds 104 ble aux systémes électroniques de conversion

de puissance e i anergiessolaire, éolienne, des marée, des vagues, des
piles @ combustip S i

la mesure du P 5. puhlications fondamentales de sécurité et/ou les publications
groupées de gé ité ‘élaporation de leurs normes de produits.

o ¢établit les exigences minimales pour la coordination des aspects de sécurité des parties
interconnectées au sein d’'un SECP;

e ¢établit une base commune applicable aux exigences minimales de sécurité de la partie du
convertisseur électronique de puissance (CEP) des produits comprenant un CEP;

e précise des exigences permettant de réduire les risques d’incendie, de choc électrique,
les dangers thermiques, mécaniques et dus a I’énergie électrique, en cours d’utilisation et
de fonctionnement et, lorsque cela est spécifiquement indiqué, au cours des opérations
d’entretien et de maintenance;

e précise les exigences minimales permettant de réduire ces types de risques concernant
les matériels enfichables et connectés en permanence, qu’ils soient constitués d’un
systéme d’unités interconnectées ou d’unités indépendantes, faisant I'objet d’opérations
d’installation, de fonctionnement et d’entretien du matériel tel que spécifié par le
fabricant.
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La présente Norme internationale ne couvre pas:

e les appareils de télécommunications autres que les alimentations pour ce type d’appareil;
e les aspects de sécurité fonctionnelle tels que traités par exemple par I'lEC 61508;

e les matériels et systémes électriques utilisés dans les applications ferroviaires et les
véhicules électriques.

2 Reéférences normatives

Les documents suivants sont cités en référence de maniére normative, en intégralité ou en
partie, dans le présent document et sont indispensables pour son application. Pour les
références datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les référen on datées, la
derniére édition du document de référence s’applique (y cofi s, éventuels
amendements).

IEC 60050 (toutes les parties), Vocabulaire Electrotechniqué o joR isgonible a
I'adresse: <http://www.electropedia.org>)

IEC 60060-1:2010, Techniques des essais a haute
prescriptions générales relatives aux essais

IEC 60068-2-2, Essais d'environneme i B: Chaleur seche

IEC 60068-2-6, Essais d'environnemen
(sinusoidales)

IEC 60068-2-68, isa
IEC 60068-2-78:2

humide, essai co N

Essai Fc: Vibrations

insulating materials — Thermal endurance properties — Part 4-1:

Ageing ovens =Singléschamber ovens (disponible en anglais uniquement)
IEC 60364-1, Installations électriques a basse tension — Partie 1: Principes fondamentaux,
détermination des caractéristiques générales, définitions

IEC 60364-4-41:2005, Installations électriques a basse tension — Partie 4-41: Protection pour
assurer la sécurité — Protection contre les chocs électriques

IEC 60364-4-44:2007, Installations électriques a basse tension — Partie 4-44: Protection pour
assurer la sécurité — Protection contre les perturbations de tension et les perturbations
électromagnétiques

IEC 60364-5-54:2011, Installations électriques basse tension — Partie 5-54: Choix et mise en
ceuvre des matériels électriques — Installations de mise a la terre et conducteurs de
protection
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IEC 60417, Symboles graphiques utilisables sur le matériel (disponible a I'adresse:
<http://www.graphical-symbols.info/equipment>)

IEC/TS 60479-1, Effets du courant sur 'homme et les animaux domestiques — Partie 1:
Aspects généraux

IEC 60529:1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)

IEC 60617, Symboles graphiques  pour  schémas (disponible a I'adresse:
<http://std.iec.ch/iec60617>)

IEC 60664-1:2007, Coordination de I'isolement des matériels dans les s
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY REQUIREMENTS FOR POWER ELECTRONIC
CONVERTER SYSTEMS AND EQUIPMENT -

Part 1: General

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standard atlon comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The objegct of |IEC to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the eleg{rical and electronjc fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards\Techni Spesifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides 8 > to/as “IEC

Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any 1k i nitte¥ interested

in the subject dealt with may participate in this preparatory work the J mental and non-

governmental orgamzatlons Ilalsmg with the IEC also partlmpate in ' N dborates closely

nearly as possible, an
mittee has representation

4) yittees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximun si heir nati and regional publications. Any divergence
between any IEC Publicatiop ¢ regional publication shall be clearly indicated in
the latter

5) IEC itself does not proyi i i Independent certification bodies provide conformity
assessment services and, I8 to IEC marks of conformity. IEC is not responsible for any

services carried
6) All users should

3, employees, servants or agents including individual experts and
C National Committees for any personal injury, property damage or
whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC

Publication
8) Attentip grmative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
|nd|spe pplication of this publication

the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
mot be held responsible for identifying any or all such patent rights.

This consolidated version of the official IEC Standard and its amendment has been prepared
for user convenience.

IEC 62477-1 edition 1.1 contains the first edition (2012-07) [documents 22/200/FDIS and 22/204/
RVD] and its amendment 1 (2016-07) [documents 22/270A/FDIS and 22/274/RVD].

This Final version does not show where the technical content is modified by amendment 1. A
separate Redline version with all changes highlighted is available in this publication.
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International Standard IEC 62477-1 has been prepared by IEC technical committee 22:
Power electronic systems and equipment.

It has the status of a group safety publication in accordance with IEC Guide 104.
This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all the parts in the IEC 62477 series, published under the general title Safety
requirements for power electronic convertor systems and equipment can be found on the IEC
website.

In this standard, terms in italic are defined in Clause 3.

ent will
under
hNs date, the

The committee has decided that the contents of the base publicatio
remain unchanged until the stability date indicated on
"http://webstore.iec.ch" in the data related to the specific p
publication will be

e reconfirmed,
e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or

e amended. Q

that it contains colours which ‘are ider to be useful for the correct
understanding of its cgnt r therefore print this document using a
colour printer.

IMPORTANT - The ‘colour inside' Iodgo the.coverypage of this publication indicates
s
S
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INTRODUCTION

This International Standard relates to products that include power electronic converters, with
a rated system voltage not exceeding 1 000 V a.c. or 1 500 V d.c. It specifies requirements to
reduce risks of fire, electric shock, thermal, energy and mechanical hazards, except
functional safety as defined in IEC 61508. The objectives of this document are to establish a
common terminology and basis for the safety requirements of products that contain power
electronic converters across several IEC technical committees.

This standard has been developed with the intention:

e to be used as a reference document for product committees inside TC 22 in the

equipment
e to replace IEC 62103 as a product family standard providirig ements
for safety aspects of power electronic converter systems_and apparatus

equipment intended renewable energy souraes.(T( Sy A ,
particular, have been identified ch@\jal sQqmmittees at the time of

publication.

Technical committees using this docum g y—eonsider the relevance of each
paragraph in this document for the prgduct underx ideration and reference, add, replace
or modify requirement as relevant. Produdt sSpecific te not covered by this document are
in the responsibility of theAeshnica itte ingythis document as reference document.
This group safety sta 2dence on any product specific standard
according to IEC Quide ide 10 provides information about the responsibility of
product commito d staridards for the development of their own product
standards.
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SAFETY REQUIREMENTS FOR POWER ELECTRONIC
CONVERTER SYSTEMS AND EQUIPMENT -

Part 1: General

1 Scope

This part of IEC 62477 applies to Power Electronic Converter Systems (PECS) and
equipment, their components for electronic power conversion and electrohic power switching,

This document may also be used as a reference standard for umittegs producing
product standards for:
e adjustable speed electric power drive systems
o standalone uninterruptible power system

¢ low voltage stabilized d.c. poweTr’s

For PECS for which no product sf standard provides minimum
requirements for safety aspects.

According to IE@
applicable, to ma

preparation of theimp

mon terminology for safety aspects relating to PECS and

o establishes requirements for the coordination of safety aspects of
interrelated\pafts within a PECS;

e establishes a common basis for minimum safety requirements for the PEC portion of
products that contain PEC;

o specifies requirements to reduce risks of fire, electric shock, thermal, energy and
mechanical hazards, during use and operation and, where specifically stated, during
service and maintenance;

e specifies minimum requirements to reduce risks with respect to pluggable and
permanently connected equipment, whether it consists of a system of interconnected
units or independent units, subject to installing, operating and maintaining the
equipment in the manner prescribed by the manufacturer.

This International Standard does not cover:

e telecommunications apparatus other than power supplies to such apparatus;

o functional safety aspects as covered by e.g. IEC 61508;
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e electrical equipment and systems for railways applications and electric vehicles.
2 Normative references

The following documents, in whole or in part, are normatively referenced in this document
and are indispensable for its application. For dated references, only the edition cited applies.
For undated references, the latest edition of the referenced document (including any
amendments) applies.

IEC 60050 (all parts), International Electrotechnical Vocabulary (available at
<http://www.electropedia.org>)

IEC 60060-1:2010, High-voltage test techniques — Part 1. Genera
requirements

ons and test

IEC 60068-2-2, Environmental testing — Part 2-2: Tests — Test B
IEC 60068-2-6, Environmental testing — Part 2-6: Tests — J

IEC 60068-2-52, Environmental testing — Part 2-52:
chloride solution)

jals — Thermal endurance properties — Part 4-1:

IEC 60216-4-1, '

Ageing ovens — Siag,

IEC 60364-1, installations — Part 1: Fundamental principles,
assessment of gens 3 eristics, definitions

IEC 60364-4-44:2007; Low-voltage electrical installations — Part 4-44: Protection for safety —
Protection against voltage disturbances and electromagnetic disturbances

IEC 60364-5-54:2011, Low voltage electrical installations — Part 5-54: Selection and erection
of electrical equipment — Earthing arrangements and protective conductors

IEC 60417, Graphical symbols for use on equipment (available at <http://www.graphical-
symbols.info/equipment>)

IEC/TS 60479-1, Effects of current on human beings and livestock — Part 1: General aspects
IEC 60529:1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP code)

IEC 60617, Graphical symbols for diagrams (available from <http://std.iec.ch/iec60617>)


http://www.electropedia.org/
http://www.graphical-symbols.info/equipment
http://www.graphical-symbols.info/equipment
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javascript:doHTTPGetLayer('PrintDetail','034455');
https://webstore.iec.ch/publication/25535&preview

IEC 62477-1:2012+AMD1:2016 CSV -13 -
© IEC 2016

IEC 60664-1:2007, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 1:
Principles, requirements and tests

IEC 60664-3:2003, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 3:
Use of coating, potting or moulding for protection against pollution

IEC 60664-4:2005, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 4:
Consideration of high-frequency voltage stress

IEC 60695-2-11:2000, Fire hazard testing — Part 2-11: Glowing/hot-wire based test methods
— Glow-wire flammability test method for end-products

IEC 60695-10-2, Fire hazard testing — Part 10-2: Abnormal heat - Ball p

IEC 60695-11-10, Fire hazard testing — Part 11-10: Test flam
vertical flame test methods

IEC 60721-3-3, Classification of environmental conditions : sation of groups of
environmental parameters and their severities - ; I
weatherprotected locations

IEC 60721-3-4, Classification of environmental gongitions : Classification of groups of
environmental parameters and thejr “severitie . 4:/ Stationary use at non-
weatherprotected locations

IEC 60730-1, Automatic electrical conftrols for } old and similar use — Part 1: General

requirements

IEC/TR 60755, General requiremments fo

IEC 60949, Calg jor
non-adiabatic he

esidual gifrrent operated protective devices

IEC 60695-2-10, ; esting)— Part 2-10: Glowing/hot-wire based test methods —
Glow-wire app a ’ est procedure

IEC 6069 azardvtesting — Part 2-13: Glowing/hot-wire based test methods —
Glow-wire ature (GWIT) test method for materials

IEC 60695-11-103
vertical flame test m

¢ hazard testing — Part 11-10: Test flames — 50 W horizontal and
thods

IEC 60695-11-20, Fire hazard testing — Part 11-20: Test flames — 500 W flame test methods
IEC 60990:1999, Methods of measurement of touch current and protective conductor current
IEC 61032:1997, Protection of persons and equipment by enclosures — Probes for verification

IEC 61180-1:1992, High-voltage test techniques for low-voltage equipment — Part 1:
Definitions, test and procedure requirements

IEC Guide 104:2010, The preparation of safety publications and the use of basic safety
publications and group safety publications

IEC Guide 117:2010, Electrotechnical equipment — Temperatures of touchable hot surfaces
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ISO 3864-1, Graphical symbols — Safety colours and safety signs — Part 1: Design principles
for safety signs in workplaces and public areas

ISO 3746, Acoustics — Determination of sound power levels and sound energy levels of noise
sources using sound pressure — Survey method using an enveloping measurement surface
over a reflecting plane

ISO 7000, Graphical symbols for use on equipment — Index and synopsis (available from
<http://www.graphical-symbols.info/equipment>)

ISO 7010, Graphical symbols — Safety colours and safety signs — Registered safety signs

intensity — Part 1: Measurement at discrete points

ISO 9772, Cellular plastics — Determination of horizontal buyn
specimens subjected to a small flame

heat energy source
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

EXIGENCES DE SECURITE APPLICABLES AUX SYSTEMES ET
MATERIELS ELECTRONIQUES DE CONVERSION DE PUISSANCE -

Partie 1: Généralités

AVANT-PROPOS

de normalisation
L’IEC a pour
es domaines

La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mopdiale

de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, '|EC — entre autres a Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, de € ibles au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'l[EC}). confiée a des
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé p € ité articiper. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernemen S ) EC, participent

Normalisation (ISO),

Les Publications de I'lEC se présentent internationales et sont agréées
comme telles par les Comités nationaux de I'l bles sont entrepris afin que I'lEC
s'assure de I'exactitude du contenu technique EC ng peut pas étre tenue responsable de
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interpréta

Dans le but d'encourager l'uniformité internatio ationaux de I'lEC s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliquer de fagon transparen 2tions de I'IEC dans leurs publications nationales
et régionales. Toutes diveyge de I'IEC et toutes publications nationales ou
régionales correspondantes™doivent

L'IEC elle-méme ne fodrhit au ation\de~conformité. Des organismes de certification indépendants
fournissent des servic ion de cenformjté et, dans certains secteurs, accédent aux marques de
conformité de I'l ! S qucur des services effectués par les organismes de certification
indépendants.

Tous les utilisateurs goi 3 s sont en possession de la derniére édition de cette publication.

Aucune responsabilité\ne it 8 i ée a I , a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y compns s 3 rliculiers et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de tout prejudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage d soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais

de justige nses découlant de Ia publlcatlon ou de I'utilisation de cette Publication de I'l|EC ou de

référencées estobligatgire pour une application correcte de la présente publication.

L’attention est attiré ur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent faire
I’objet de droits de brevet. L’IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

Cette version consolidée de la Norme IEC officielle et de son amendement a été préparée pour
la commodité de I'utilisateur.

L’IEC 62477-1 édition 1.1 contient la premiére édition (2012-07) [documents 22/200/FDIS et

-22/204/RVD] et son amendement 1 (2016-07) [documents 22/270A/FDIS et 22/274/RVD].

Cette version Finale ne montre pas les modifications apportées au contenu technique par
I’amendement 1. Une version Redline montrant toutes les modifications est disponible dans
cette publication.
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La Norme internationale IEC 62477-1 a été établie par le comité d’études 22 de I'lEC:
Systémes et équipements électroniques de puissance.

Elle a le statut d'une publication groupée de sécurité conformément au Guide 104 de I'lEC.
Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 62477, publiées sous le titre général Exigences
de sécurité applicables aux systemes et matériels électroniques de conversion de puissance,
peut étre consultée sur le site web de I'lEC.

Dans la présente norme, les termes en jtalique sont définis a I'Article

Le comité a décidé que le contenu de la publication de bage e S dement ne
sera pas modifié avant la date de stabilité indiquée i de [I'IEC
sous "http://webstore.iec.ch" dans les données relatives & la herchée. A cette

date, la publication sera

e reconduite,

e supprimée,

e remplacée par une édition révisée, gu

e amendée. %

IMPORTANT - Le log ouve sur la page de couverture de cette

publication indique gqu i uleurs qui sont considérées comme utiles
a une bonne i 2 i contenu. Les utilisateurs devraient, par
conséquent, imprimer icationd en utilisant une imprimante couleur.

A\,



https://webstore.iec.ch/publication/25535&preview

IEC 62477-1:2012+AMD1:2016 CSV -211 -
© IEC 2016

INTRODUCTION

La présente Norme internationale concerne les produits comprenant des convertisseurs
électroniques de puissance, d’'une tension systéme assignée ne dépassant pas 1 000 V c.a.
ou 1500 V c.c. Elle spécifie des exigences permettant de réduire les risques d’incendie, de
choc électrique, les dangers thermiques, mécaniques et dus a I'énergie électrique, a
I’exception de la sécurité fonctionnelle définie dans I'lEC 61508. Elle a pour objet d’établir
une terminologie commune et la base applicable aux exigences de sécurité des produits
comprenant des convertisseurs électroniques de puissance pour plusieurs comités d'études
de I'lEC.

La présente norme a été élaborée afin:

e d'étre utilisée comme document de référence par les comités de pfodujts dINTC 22 pour
I’élaboration de normes de produits applicables aux systémes natén élestroniques
de conversion de puissance;

e de remplacer I'lEC 62103 en tant que norme de famill¢ de i issant les
exigences minimales pour les aspects de sécurité X Vg té gt matériels
électroniques de conversion de puissance dans les a i
de norme de produits; et

NOTE Le domaine d’application de I'lEC 62103 comporte d & elati lg/fiabilité qui ne sont pas
couverts par la présente norme.

e d’étre utilisée comme un docum p
TC 22 pour [I'élaboration de norme b app|cables aux convertisseurs

électroniques de puissance et matéri lesting otr'e utilisés avec des sources
d’énergie renouvelable. Au moment'de la puklicati les TC 82, TC 88, TC 105et TC 114

Il convient que ité : i~utiliserit le présent document tiennent tout

produit a I'étude, et fa ; : j remplacent ou modifient les exigences selon

les cas. Les sujg pécifiques aux p 0|ts on couverts par le présent document relévent
de la responsabi ite &

de référence.
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EXIGENCES DE SECURITE APPLICABLES AUX SYSTEMES ET
MATERIELS ELECTRONIQUES DE CONVERSION DE PUISSANCE -

Partie 1: Généralités

1 Domaine d’application

La présente partie de I'IEC 62477 s’applique aux matériels et aux systeme électroniques de

les moyens de commande, de protection, de surveillance et de me
fonction la conversion de puissance électrique, d’'une tension & N 5|gee ne
dépassant pas 1 000 V c.a. ou 1 500 V c.c.

Pour les SECP pour lesquels il n’existe¢"pas dexo

des exigences minimales pour les asp¢ %acn
La présente partie de 3 Ve s \d’une publication groupée de sécurité
conformément au Guigds 104 ble aux systémes électroniques de conversion

de puissance e i anergiessolaire, éolienne, des marée, des vagues, des
piles @ combustip S i

la mesure du P 5. puhlications fondamentales de sécurité et/ou les publications
groupées de gé ité ‘élaporation de leurs normes de produits.

o ¢établit les exigences minimales pour la coordination des aspects de sécurité des parties
interconnectées au sein d’'un SECP;

e ¢établit une base commune applicable aux exigences minimales de sécurité de la partie du
convertisseur électronique de puissance (CEP) des produits comprenant un CEP;

e précise des exigences permettant de réduire les risques d’incendie, de choc électrique,
les dangers thermiques, mécaniques et dus a I’énergie électrique, en cours d’utilisation et
de fonctionnement et, lorsque cela est spécifiquement indiqué, au cours des opérations
d’entretien et de maintenance;

e précise les exigences minimales permettant de réduire ces types de risques concernant
les matériels enfichables et connectés en permanence, qu’ils soient constitués d’un
systéme d’unités interconnectées ou d’unités indépendantes, faisant I'objet d’opérations
d’installation, de fonctionnement et d’entretien du matériel tel que spécifié par le
fabricant.
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La présente Norme internationale ne couvre pas:

e les appareils de télécommunications autres que les alimentations pour ce type d’appareil;
e les aspects de sécurité fonctionnelle tels que traités par exemple par I'lEC 61508;

e les matériels et systémes électriques utilisés dans les applications ferroviaires et les
véhicules électriques.

2 Reéférences normatives

Les documents suivants sont cités en référence de maniére normative, en intégralité ou en
partie, dans le présent document et sont indispensables pour son application. Pour les
références datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les référen on datées, la
derniére édition du document de référence s’applique (y cofi s, éventuels
amendements).

IEC 60050 (toutes les parties), Vocabulaire Electrotechniqué o joR isgonible a
I'adresse: <http://www.electropedia.org>)

IEC 60060-1:2010, Techniques des essais a haute
prescriptions générales relatives aux essais

IEC 60068-2-2, Essais d'environneme i B: Chaleur seche

IEC 60068-2-6, Essais d'environnemen
(sinusoidales)

IEC 60068-2-68, isa
IEC 60068-2-78:2

humide, essai co N

Essai Fc: Vibrations

insulating materials — Thermal endurance properties — Part 4-1:

Ageing ovens =Singléschamber ovens (disponible en anglais uniquement)
IEC 60364-1, Installations électriques a basse tension — Partie 1: Principes fondamentaux,
détermination des caractéristiques générales, définitions

IEC 60364-4-41:2005, Installations électriques a basse tension — Partie 4-41: Protection pour
assurer la sécurité — Protection contre les chocs électriques

IEC 60364-4-44:2007, Installations électriques a basse tension — Partie 4-44: Protection pour
assurer la sécurité — Protection contre les perturbations de tension et les perturbations
électromagnétiques

IEC 60364-5-54:2011, Installations électriques basse tension — Partie 5-54: Choix et mise en
ceuvre des matériels électriques — Installations de mise a la terre et conducteurs de
protection
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IEC 60417, Symboles graphiques utilisables sur le matériel (disponible a I'adresse:
<http://www.graphical-symbols.info/equipment>)

IEC/TS 60479-1, Effets du courant sur 'homme et les animaux domestiques — Partie 1:
Aspects généraux

IEC 60529:1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)

IEC 60617, Symboles graphiques  pour  schémas (disponible a I'adresse:
<http://std.iec.ch/iec60617>)

IEC 60664-1:2007, Coordination de I'isolement des matériels dans les s
basse tension — Partie 1: Principes, exigences et essais

nes (réseaux) a

IEC 60721-3-3, Sith
groupements de

poste fixe, protégé a

des—conditions d'environnement — Partie 3: Classification des
ironnement et de leurs sévérités — Section 4: Utilisation a

IEC/TR 60755, Exigences générales pour les dispositifs de protection a courant différentiel
résiduel

IEC 60949, Calcul des courants de court-circuit admissibles au plan thermique, tenant
compte des effets d’'un échauffement non adiabatique

IEC 60695-2-10, Essais relatifs aux risques du feu - Partie 2-10: Essais au fil
incandescent/chauffant — Appareillage et méthode commune d'essai

IEC 60695-2-13, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2-13: Essais au fil
incandescent/chauffant — Méthode d'essai de température d'allumabilité au fil incandescent
(GWIT) pour matériaux

IEC 60695-11-10, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 11-10: Flammes d'essai —
Méthodes d'essai horizontale et verticale a la flamme de 50 W
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IEC 60695-11-20, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 11-20: Flammes d'essai —
Méthodes d'essai a la flamme de 500 W

IEC 60990:1999, Méthodes de mesure du courant de contact et du courant dans le
conducteur de protection

IEC 61032:1997, Protection des personnes et des matériels par les enveloppes — Calibres
d'essai pour la vérification

IEC 61180-1:1992, Techniques des essais a haute tension pour matériels a basse tension —
Partie 1: Définitions, prescriptions et modalités relatives aux essais

IEC Guide 104:2010, The preparation of safety publications and the \use oRbasic safety
publications and group safety publications (disponible en anglais unigdente

Méthode de contréle employant une s
réfléechissant

ISO 7010, Symbofes graphiqies
sécurité enregis

ISO 9614-1, Acg

materials (disponible’en anglais uniquement)

ASTM E162 — 11a: Standard test method for surface flammability of materials using a radiant
heat energy source (disponible en anglais uniquement)
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