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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRIC DOUBLE-LAYER CAPACITORS
FOR USE IN HYBRID ELECTRIC VEHICLES -
TEST METHODS FOR ELECTRICAL CHARACTERISTICS

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object /0 is to promote

this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standard Technical §pecifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (heye eferred Mo as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IE atio i i
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. {

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters ex € posgible, an international
consensus of opinion on the relevant subjects since each ica i épresentation from all
interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations fo and aré accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonable effortg are hat the technical content of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be which they are used or for any
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity i € i undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent posgible |n th' i and regional publications. Any divergence
between any IEC Publication and the corre ional er regional publication shall be clearly indicated in
the latter.

5) IEC provides no marking pgoced al and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to b

6) All users should ensure tha

7) No liability shal smployees, servants or agents including individual experts and
members of its te atfonal Committees for any personal injury, property damage or
other damage of an S ether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising ot 1 i ge of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publications.

8) Attention is drawn e references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensab

9) Attentio o the pyssibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent held responsible for identifying any or all such patent rights

International dard\ IEC 62576 has been prepared by IEC technical committee 69: Electric

The text of this standard is based on the following documents:

CbhV Report on voting
69/158/CDV 69/162/RVC

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch” in
the data related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

» replaced by a revised edition, or
*+ amended.

IMPORTANT - The “colour inside” logo on the cover page of this publication indicates
that it contains colours which are considered to be useful for the correct tnderstanding
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INTRODUCTION

The Electric double-layer capacitor (EDLC) is a promising energy storage system for hybrid
electric vehicles (HEVs), and EDLC-installed HEVs have begun to be commercialized with an
eye to improving fuel economy by recovering regenerative energy. Although a standards
series (IEC 62391 series) for EDLC already exists, those for HEVs involve patterns of use,
usage environment, and values of current that are quite different from those assumed in the
existing standards. Standard evaluation and test methods will be useful for both the auto
manufacturers and capacitor suppliers to speed up the development and lower the costs of
such EDLCs. With these points in mind, this standard aims to provide basic and minimum
specifications in terms of the methods for testing electrical characteristics, and to create an
environment that supports expanding market of HEVs and large capacity EDLCs. Additional
practical test items to be standardized should be reconsidered after te ogy and market
stabilization of EDLCs for HEVs. In terms of endurance that is importap ical use, just
basic concept is set forth in the informative annexes.

O
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ELECTRIC DOUBLE-LAYER CAPACITORS
FOR USE IN HYBRID ELECTRIC VEHICLES -
TEST METHODS FOR ELECTRICAL CHARACTERISTICS

1 Scope

This standard describes the methods for testing electrical characteristics of electric double-
layer capacitor cells (hereinafter referred to as capacitor) to be used for peak power
assistance in hybrid electric vehicles.

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for th&§ apphcati $ document.
For dated references, only the edition cited applies. For und & e/latest edition

IEC 60068-1:1988, Environmental testing — Part 1:

Amendment 1(1992)


https://webstore.iec.ch/publication/7220&preview

- 26 - 62576 © CEI:2009

SOMMAIRE
AV AN TP RO P O S ... e e et e e e et e et e e e e et a e aanas 28
INTRODUGCTION ...ttt et e et et e e et e e et r e et e e et e e et e e et e e en e e et aeeneeeneeenaes 30
1T Domaine d'appliCation ... 31
2 REfErences NOIrMatiVeS . ... e e 31
3 Termes et définitioNs .. ... . 31
4 Procédures d'essai €t e MESUIME ..ot 34
4.1 Capacité, résistance interne et puissance volumique maximale................c...coeenee. 34
4.1.1  Circuit utilisé pour lamesure ..........cc.cooiiiiiiiiiiiiiin.

4.1.2 Equipement d'@SSai .......cccoueeeeeieiieeeeeeieeee e
4.1.3 Mode opératoire de mesure..........ccceveeeviiniinencn Koo N
414 MESUIM .ot OGN )
4.1.5 Méthode de calcul de la capacité...................\.......>

4.1.6 Méthode de calcul de la résistance interre
4.1.7 Méthode de calcul de la puissance votummi
4.2 Caractéristiques de maintien de la tension
4.2.1 Circuit utilisé pour la mesure ..
4.2.2 Equipement d'essai /.. \.....
4.2.3 Modes opératoires de !
4.2.4 MESUMe ...ovviviiiiiee NG D
4.2.5 Calcul du taux de maj
4.3 Rendement en i
4.3.1

Figure 1 — Circuit de base pour la mesure de la capacité, de la résistance interne et de
la puissance volumique MaXimale ... ..o e 34

Figure 2 — Caractéristiques de tension par rapport au temps entre les bornes du
condensateur, dans la mesure de la capacité et de la résistance interne .............................. 35

Figure 3 — Circuit de base utilisé pour la mesure des caractéristiques de maintien de la
BB S O N . i 38

Figure 4 — Caractéristiques temporelles de la tension entre les bornes du
condensateur dans I'essai de maintien de l[a tension..........ccooiiiii 39

Figure 5 — Caractéristiques de tension par rapport au temps entre les bornes du
condensateur dans I'essai de rendement de charge/décharge ............c..coooiviiiiiiiii i, 41

Figure B.1 — Temps d'équilibrage thermique des condensateurs (85 ° C—25 °C)................. 46


https://webstore.iec.ch/publication/7220&preview

This is a preview - click here to buy the full publication

62576 © CEI:2009 - 27 -

Figure B.2 — Temps d'équilibrage thermique des condensateurs (-40 ° C—25 °C)............... 46
Figure B.3 — Changements de température des parties centrales des condensateurs

(B5 & 25 P ) i iiiiiiiiii e e et 47
Figure B.4 — Changements de température des parties centrales des condensateurs (-

40 % C25 20 ) ittt e a e aaaaa 47

Tableau D.1 — Exemples de réglages de courant appliqué pour la mesure du
foTo] aLe [T aE-X= 1 (=1 U1 SO PSP 50

N


https://webstore.iec.ch/publication/7220&preview

- 28 - 62576 © CEI:2009

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONDENSATEURS ELECTRIQUES A DOUBLE COUCHE
~ POUR VEHICULES ELECTRIQUES HYBRIDES -
METHODES D'ESSAI DES CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondiale de normalisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationayx desla CEIl). La CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normahsation dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres agtiviiés ~ publie¢ des Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des 'C|f|ct|o actessibles au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de la CEI"). L& s¢ con iée a des
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé pa ité iper. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementalg , participent
également aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation isation (1SO),

Les Publications de la CEIl se présentent sous la formg—¢ magpdatiens int&rnationales et sont agréées
comme telles par les Comités nationaux de Ja 3 ef onnablgs sont entrepris afin que la CEl
s'assure de l'exactitude du contenu technjquede sg a ne/peut pas étre tenue responsable
de I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétat par un guelconque utilisateur final

Dans le but d'encourager l'uniformité internationale, alx de la CEl s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliquer de fagon trfansparente Publjcations de la CEl dans leurs publications
nationales et régionales. Toutes divergences Publications de la CEIl et toutes publications
nationales ou régionales corrgspondantes dojven én termes clairs dans ces derniéres

La CEl n'a prévu aucune 3 indication dapprobatlon et n'engage pas sa
responsablllte pour les § \

Aucune respon : 4 CEl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y pris s o articu 'ers et les membres de ses comités detudes et des Comités

dommage de quel € i cte ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justice) et les{dépens 3 a publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEl ou de

L'attention & S éférences normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencé i i we application correcte de la présente publication.

it que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire

I'objet de~droit prigté intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de.ne pas\avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEI 62576 a été établie par le comité d'études 69 de la CEl:
Véhicules électriques destinés a circuler sur la voie publique et chariots de manutention
électriques.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

CDV Rapport de vote
69/158/CDV 69/162/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
maintenance indiquée sur le site web de la CEIl sous «http://webstore.iec.ch» dans les
données relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.

IMPORTANT - Le logo "colour inside” qui se trouve sur la page de couverture de cette
publication indique qu'elle contient des couleurs qui sont considéré mme utiles a
une bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraj
imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.

O
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INTRODUCTION

Le condensateur Electrique a double couche (EDLC) est un systéme de stockage d'énergie
prometteur pour les Véhicules Electriques Hybrides (VEH), et des VEH équipés de EDLC ont
commenceé a étre commercialisés dans le but d'améliorer I'économie de carburant grace a la
récupération des énergies. Bien qu'une série de normes sur les EDLC existe déja (série IEC
62391), celle pour les VEH implique des schémas d'utilisation, un environnement d'utilisation,
et des valeurs de courant qui sont assez différents de ceux qui sont prévus dans les normes
existantes. Des méthodes d'essai et d'évaluation normalisées seront utiles tant pour les
constructeurs automobiles que pour les fournisseurs de condensateur pour accélérer le
développement et la réduction des colts de ces EDLC. En gardant cela a l'esprit, la présente
norme a pour but de fournir des spécifications minimales et de base en termes de méthodes
pour les essais des caractéristiques électriques, et créer un environffement favorable a
I'expansion du marché des VEH et des EDLC de grande capacité. Il coxvient de_réexaminer
des points d’essai pratiques complémentaires a normaliser aprés\la stabilisation de la
technologie et du marché des EDLC pour les VEH. En termes d'endura i est congidérée
comme importante dans l'utilisation pratique, la notion fondamenptale s, énoncée
dans les annexes informatives.

O
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CONDENSATEURS ELECTRIQUES A DOUBLE COUCHE
] POUR VEHICULES ELECTRIQUES HYBRIDES -
METHODES D'ESSAI DES CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

1 Domaine d'application

La présente norme décrit les méthodes d'essai des caractéristiques électriques des cellules
de condensateur électrique a double couche (ci-aprés dénommé « condensateur ») utilisées
pour l'assistance en puissance de créte dans les véhicules électriques hyb

2 Reéférences normatives

du présent
g gs références
non datées, la derniére édition du document de références! iQ N les éventuels

Amendement 1(1992)
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