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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

UNIVERSAL SERIAL BUS INTERFACES FOR DATA AND POWER
Part 1-2: Common components — USB Power Delivery specification

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote international
co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronigfields. To this end and
in addltlon to other act|V|t|es IEC publishes Internatlonal Standards, Technical Specmc tions, chnical Reports

Publications is accurate, IEC cannot be held responsi
misinterpretation by any end user.

conformity. IEC is not responsible for any

sgme of the elements of this IEC Publication may be the subject of patent
ible for identifying any or all such patent rights.

video and multimedia Systems and equipment.

The text of this standard was prepared by the USB Implementers Forum (USB-IF). The structure
and editorial rules used in this publication reflect the practice of the organization which
submitted it.

The text of this International Standard is based on the following documents:

CbhV Report on voting
100/3440/CDV 100/3505/RVC

Full information on the voting for the approval of this International Standard can be found in the
report on voting indicated in the above table.

This document has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch" in the data related to
the specific document. At this date, the document will be

e reconfirmed,
e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or
e amended.

IMPORTANT - The "colour inside" logo on the cover page of this document indicates that it

contains colours which are considered to be useful for the correct unders ing of its
contents. Users should therefore print this document using a colour printer.
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INTRODUCTION

The IEC 62680 series is based on a series of specifications that were originally developed by the USB
Implementers Forum (USB-IF). These specifications were submitted to the IEC under the auspices of
a special agreement between the IEC and the USB-IF.

This standard is the USB-IF publication Universal Serial Bus Power Delivery Specification Revision
3.0, Version 2.0.

The USB Implementers Forum, Inc.(USB-IF) is a non-profit corporation founded by the group of
companies that developed the Universal Serial Bus specification. The USB-IF was formed to provide a
support organization and forum for the advancement and adoption of Universal Serial Bus technology.
The Forum facilitates the development of high-quality compatible USB peripherals (devices), and

ANY USB SPECIFICATIONS ARE PROVIDED TO YOU "AS IS, "WITH
WHATSOEVER, INCLUDING ANY WARRANTY OF MERCHANTABILI
OR FITNESS FOR ANY PARTICULAR PURPOSE. THE USB IMPLEW
AUTHORS OF ANY USB SPECIFICATIONS DISCLAIM ALL LIABH
FOR INFRINGEMENT OF ANY PROPRIETARY RIGHTS, RELA

INTO ANY USB ADOPTERS A

FORUM.
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LIMITED COPYRIGHT LICENSE

THE USB 3.0 PROMOTERS GRANT A CONDITIONAL COPYRIGHT LICENSE UNDER THE COPYRIGHTS
EMBODIED IN THE USB POWER DELIVERY SPECIFICATION TO USE AND REPRODUCE THE
SPECIFICATION FOR THE SOLE PURPOSE OF, AND SOLELY TO THE EXTENT NECESSARY FOR,
EVALUATING WHETHER TO IMPLEMENT THE SPECIFICATION IN PRODUCTS THAT WOULD COMPLY
WITH THE SPECIFICATION. WITHOUT LIMITING THE FOREGOING, USE THE OF SPECIFICATION FOR
THE PURPOSE OF FILING OR MODIFYING ANY PATENT APPLICATION TO TARGET THE SPECIFICATION
OR USB COMPLIANT PRODUCTS IS NOT AUTHORIZED. EXCEPT FOR THIS EXPRESS COPYRIGHT LICENSE,

EMPLOYEE, ON

BEHALF OF YOUR EMPLOYER.
INTELLECTUAL PROPERTY DISCLAIM

THIS SPECIFICATION IS PROVIDED TO YOU “A [IES WHATSOEVER, INCLUDING

OR FITNESS FOR ANY PARTICULAR

USB Type-C®and™ areAtrademarks of the Universal Serial Bus Implementers Forum (USB-IF).

Thunderbolt™ is a trademark of Intel Corporation.

You may only use the Thunderbolt™ trademark or logo in conjunction with products designed to this

specification that complete proper certification and executing a Thunderbolt™ trademark license - see

http://usb.org/compliance for further information.

All product names are trademarks, registered trademarks, or service marks of their respective owners.
Copyright © 2010-2019, USB 3.0 Promoter Group: Apple Inc., Hewlett-Packard Inc., Intel Corporation,
Microsoft Corporation, Renesas, STMicroelectronics, and Texas Instruments.

All rights reserved.
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1. Introduction

USB has evolved from a data interface capable of supplying limited power to a primary provider of power
with a data interface. Today many devices charge or get their power from USB ports contained in laptops,
cars, aircraft or even wall sockets. USB has become a ubiquitous power socket for many small devices
such as cell phones, MP3 players and other hand-held devices. Users need USB to fulfill their
requirements not only in terms of data but also to provide power to, or charge, their devices simply, often
without the need to load a driver, in order to carry out “traditional” USB functions.

There are, however, still many devices which either require an additional power connection to the wall, or
exceed the USB rated current in order to operate. Increasingly, international regulations require better

energy management due to ecological and practical concerns relating to the availability of power.
Regulations limit the amount of power available from the wall which has led to a pressing need to

charging remains. In addition, industrial design requirements drive wired ivit : y¢h more

or charge, a laptop. Alternatively, USB powet
other battery powered devices through thei

automatically or

USB Power Delivery
require. This provides,a

The Power Deliyery ifica i ition to providing mechanisms to negotiate power also can be
used as a side<pandshanne dard and vendor defined messaging. Power Delivery enables

This specification defines how USB Devices can negotiate for more current and/or higher or lower
voltages over the USB cable (using the USB Type-C® CC wire as the communications channel) than are
defined in the [USB 2.0], [USB 3.2], [USB Type-C 2.0] or [USBBC 1.2] specifications. It allows Devices with
greater power requirements than can be met with today’s specification to get the power they require to
operate from Vsus and negotiate with external power sources (e.g. Wall Warts). In addition, it allows a
Source and Sink to swap power roles such that a Device could supply power to the Host. For example, a
display could supply power to a notebook to charge its battery.

The USB Power Delivery Specification is guided by the following principles:

Works seamlessly with legacy USB Devices

Compatible with existing spec-compliant USB cables

Minimizes potential damage from non-compliant cables (e.g. ‘Y’ cables etc.)
Optimized for low-cost implementations
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This specification defines mechanisms to discover, enter and exit Modes defined either by a standard or
by a particular vendor. These Modes can be supported either by the Port Partner or by a cable connecting
the two Port Partners.

The specification defines mechanisms to discover the capabilities of cables which can communicate using
Power Delivery.

This specification adds a mechanism to swap the data roles such that the upstream facing Port becomes
the downstream facing Port and vice versa. It also enables a swap of the end supplying Vconn to a powered
cable.

To facilitate optimum charging, the specification defines two mechanisms a USB Charger can advertise for
the Device to use:

1. A list of fixed voltages each with a maximum current. The Device selects a volgage and current from
the list. This is the traditional model used by Devices that use internal electrgnics to manage the

The side-effect of this model is that the charging circuitry generates hea
small form factor devices.

losing backwards

USB Power Delivery
used to negotiate poxde

e The DFP sources vSafe5V over Vaus.
e The UFP consumes power from Vgus.

1.3 Scope

This specification is intended as an extension to the existing [USB 2.0], [USB 3.2], [USB Type-C 2.0] and
[USBBC 1.2] specifications. It addresses only the elements required to implement USB Power Delivery. It
is targeted at power supply vendors, manufacturers of [USB 2.0], [USB 3.2], [USB Type-C 2.0] and [USBBC
1.2] Platforms, Devices and cable assemblies.

Normative information is provided to allow interoperability of components designed to this specification.
Informative information, when provided, illustrates possible design implementation.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INTERFACES DE BUS UNIVERSEL EN’SI'ERIE POUR LES DONNEES ET
L'ALIMENTATION ELECTRIQUE

Partie 1-2: Composants communs — Spécification de I'alimentation
électrique par port USB

AVANT-PROPOS

internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liajs ) ici également aux

travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internafignalexds NOrg allsat'n (ISO), selon des
conditions fixées par accord entre les deux organisations

2) Les décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les qu repre entent, dans la mesure du
possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les\Comi dtionaux de I'lEC intéressés

3) Les Publications de I'lEC se présentent

comme telles par les Comités nationau Tous, les fforts rajsonnables sont entrepris afin que
I'EC s'assure de I'exactitude du contenu techhique de i ; ne peut pas étre tenue responsable
de I'éventuelle mauvaise utilisation ou interp ite par un quelconque utilisateur final.

4) Dans le but d'encourager l'uniformité internationate C ationaux de I'lEC s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliquer d jcatiofis de I'lEC dans leurs publications nationales

et reglonales Toutes div € jcati de I'l[EC et toutes publications nationales ou
eg’clairs dans ces derniéres
5) L'IEC elle-méme ne fodr ation\de sanformité. Des organismes de certification indépendants
fournissent des servic & ! té et, dans certains secteurs, accédent aux marques de
conformité de I'l ! e d'aucup des services effectués par les organismes de certification
indépendants.

référencées est\qbligatyjre pour une application correcte de la présente publication.

9) L'attention est attiréegur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent faire I'objet
de droits de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de
brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale IEC 62680-1-2 a été établie par le domaine technique 18: Systémes
et applications domestiques multimédia pour les réseaux d'utilisateurs finaux, du comité
d'études 100 de I'lEC: Systémes et équipements audio, vidéo et services de données.

Le texte de la présente norme a été établi par I'USB Implementers Forum (USB-IF). Les régles
structurelles et éditoriales utilisées dans la présente publication reflétent les pratiques en
vigueur au sein de l'organisme responsable de sa soumission.
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Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

CDV Rapport de vote
100/3440/CDV 100/3505/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette Norme internationale.

Ce document a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la date de stabilité
indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch" dans les ces relatives au
document recherché. A cette date, le document sera

e reconduit,

e supprimé,

e remplacé par une édition révisée, ou
e amendé.

uverture de ce
comme utiles a une
ar conséquent, imprimer

IMPORTANT - Le logo "colour inside” qui se trouve{sur/la page.de

document indique qu'il contient des couleurs qui so sjdéré
bonne compréhension de son contend. Les utilisateurs de :

ce document en utilisant une imprimante cquieur.

S
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INTRODUCTION

La série IEC 62680 repose sur une série de spécifications qui ont été développées a l'origine par
I'USB Implementers Forum (USB-IF). Ces spécifications ont été soumises a I'lEC dans le cadre d'un
accord particulier conclu entre I'lEC et I'USB-IF.

La présente norme est la publication de I'USB-IF relative a I'alimentation électrique par port USB,
révision 3.0, version 2.0.

L'USB Implementers Forum, Inc. (USB-IF) est un organisme a but non lucratif fondé par le groupe de
sociétés qui a développé la spécification du bus universel en série. L'USB-IF a été créé pour fournir
une plateforme de soutien et de forum pour le progrés et I'adoption de la technologie du bus universel
en série. Le forum facilite le développement de périphériques (appareils) USB compatibles et de haute
qualité et promeut les avantages de la technologie USB et la qualité des produitg qui Ort été validés
par des essais de conformité.

TOUTES LES SPECIFICATIONS USB VOUS SONT FOURNIES "EN L'k
D'AUCUNE SORTE, Y COMPRIS TOUTE GARANTIE DE QUALITE M A

VIOLATION OU D'ADEQUATION A UN USAGE PARTICULIER. L'USB IMPLEMENTERS FORUM
ET LES AUTEURS DE L'ENSEMBLE DES SPECIFICATIONS US 3 ENT TOUTE
RESPONSABILITE, Y COMPRIS TOUTE RESPONSABILITE R 3

DROITS DE PROPRIETE, EN CE QUI CONCERNE L'UTJLISA

d'informations, se rendre suy

https://www.usb.org/docliment

L'IEC NE PREND PQSITION S
VOUS CONCLUI ELCONQ ORD USB ADOPTERS AGREEMENT OU QUE VOUS
PARTICIPIEZ A L'US LEME )


https://www.usb.org/documents
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Bus universel en série
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LICENCE LIMITEE DE DROITS D'AUTEUR

LES PROMOTEURS DE L'USB 3.0 DELIVRENT UNE LICENCE CONDITIONNELLE DE DROITS D'AUTEUR
SOUS LES DROITS INCLUS DANS LA SPECIFICATION DE L'ALIMENTATION ELECTRIQUE PAR PORT USB
AFIN D'UTILISER ET DE REPRODUIRE LA SPECIFICATION DANS LE SEUL BUT, ET UNIQUEMENT SI
NECESSAIRE, D'EVALUER LA PERTINENCE DE LA MISE EN CEUVRE DE LA SPECIFICATION AVEC DES
PRODUITS CONFORMES A LA SPECIFICATION. NONOBSTANT CE QUI PRECEDE, L'UTILISATION DE LA
SPECIFICATION EN VUE DE DEPOSER OU DE MODIFIER UNE DEMANDE DE BREVET RELATIVE A LA
SPECIFICATION OU A DES PRODUITS CONFORMES USB N'EST PAS AUTORISEE. HORMIS CETTE LICENCE

LA PRESENTE SPECIFICATION VOUS EST FO ) ] ANSGARANTIE D'AUCUNE SORTE, EN
ON-VIOLATION OU D'ADAPTATION A

RESPONSABILITE, Y COM ABILITE RELATIVE A LA VIOLATION DE DROITS DE
PROPRIETE, EN C

USB Type-C® et USB4™ sont des marques de 1'Universal Serial Bus Implementers Forum (USB-IF).

Thunderbolt™ est une marque commerciale d'Intel Corporation.

La marque ou le logo Thunderbolt™ ne peut étre utilisé qu'avec des produits congus selon cette
spécification, qui ont recgu la certification appropriée et sont utilisés dans le cadre d'une licence de la

marque Thunderbolt™ - voir http: //usb.org/compliance pour plus d'informations.

Tous les noms de produits sont des marques, des marques déposées ou des marques de service de leurs

propriétaires respectifs.
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1. Introduction

USB a évolué d'une interface de données capable de fournir une alimentation électrique limitée a une
source d'alimentation primaire dotée d'une interface de données. Aujourd'hui, de nombreux dispositifs se
rechargent ou recoivent leur alimentation électrique par les ports USB que contiennent les ordinateurs
portables, les voitures, les avions, et méme les prises murales. USB est devenu une prise électrique
omniprésente pour nombre de petits dispositifs tels que les téléphones portables, les lecteurs MP3 et
autres dispositifs portatifs. Les utilisateurs ont besoin d'USB pour répondre a leurs exigences non
seulement en matiére de données, mais aussi pour alimenter ou recharger leurs dispositifs simplement,
souvent sans avoir besoin de charger un pilote, pour assurer des fonctions USB "traditionnelles".

Cependant, il existe encore de nombreux dispositifs qui nécessitent un branchement mural
supplémentaire pour leur alimentation, ou dont le courant de fonctionnement dépassele courant assigné
d un port USB. Les reglementatlons 1nternatlonales ex1gent une gestlon tou]ours mllleure de I'énergie, en

L'alimentation électrique par port USB permet a des cas d'utilisation a faible puissance, comme pour les
casques, de négocier uniquement la puissance dont ils ont besoin. Ceci offre une solution simple
permettant aux dispositifs USB de fonctionner a leurs niveaux de puissance optimaux.

La spécification de l'alimentation électrique par port USB, en plus d'offrir des mécanismes de négociation
de la puissance, peut également servir de canal a bande latérale pour des échanges de messages
normalisés ou définis par le fournisseur. L'alimentation électrique permet des modes de fonctionnement
alternatifs, en assurant les mécanismes permettant de découvrir des modes alternatifs, d'y accéder et d'en
sortir. La spécification permet également de découvrir les capacités des cables, notamment les vitesses et
les intensités de courant prises en charge.

1.1 Vued'ensemble

La présente spécification définit la fagon dont les dispositifs USB peuvent négocier davantage de courant
et/ou des tensions plus élevées ou plus basses sur le cable USB (en se servant du fil CC USB Type-C®
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comme canal de communications) que ce qui est défini dans les spécifications [USB 2.0], [USB 3.2], [USB
Type-C 2.0] ou [USBBC 1.2]. Elle permet a des dispositifs dont les exigences de puissance sont supérieures
a celles auxquelles la spécification actuelle peut satisfaire d'obtenir la puissance dont ils ont besoin pour
fonctionner a partir de la tension Vsus et de négocier avec des sources d'alimentation externes (par
exemple, des adaptateurs). De plus, elle permet a une source et a un destinataire de permuter les roles
d'alimentation de sorte qu'un dispositif puisse alimenter I'hote en électricité. Par exemple, un écran peut
alimenter un ordinateur portable pour charger sa batterie.

La spécification de l'alimentation électrique par port USB est guidée par les principes suivants:

e elle s'applique parfaitement aux anciens dispositifs USB;

e elle est compatible avec les cables USB existants conformes a la spécification;

e elle réduit le plus possible les risques de dommages dus aux cables non conformes (par exemple,
les cables en "Y", etc.);

e elle est optimisée pour des mises en ceuvre a faible cofit.

La présente spécification définit des mécanismes permettant de découvrir d
sortir, que ces modes soient définis par une norme ou par un fournisseur
étre pris en charge par le port partenaire ou par un cable reliant les deyx

La spécification définit des mécanismes permettant de découvrir les
communiquer en utilisant I'alimentation électrique.

Pour permettre une charge optimale, la sp
annoncer pour que le dispositif les utilise:

1.

La spécification de éntation électrique par port USB définit un systeme d'alimentation électrique qui
couvre tous les éléments d'un systeme USB, y compris: hoétes, dispositifs, hubs, chargeurs et assemblages
de cables. La présente spécification décrit I'architecture, les protocoles, le comportement de l'alimentation
électrique, les connecteurs et le cablage nécessaires a la gestion de 1'alimentation électrique sur USB
jusqu'a 100 W. La présente spécification est destinée a étre entiérement compatible avec les
infrastructures USB existantes et a en assurer une extension. Il est prévu que cette spécification offre aux
OEM de systémes, ainsi qu'aux développeurs d'alimentations électriques et de périphériques, une
souplesse appropriée pour une polyvalence des produits et leur différenciation sur le marché, sans perdre
en compatibilité ascendante.

L'alimentation électrique par port USB est congue pour fonctionner indépendamment des mécanismes
définis par le bus USB existant et servant a négocier la puissance, qui sont les suivants:

[USB 2.0], [USB 3.2] demandes de capacité "dans la bande" pour les interfaces de forte puissance;
[USBBC 1.2] mécanismes d'alimentation de puissance plus élevée (non rendus obligatoires par la présente
spécification);
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[USB Type-C 2.0] mécanismes d'alimentation de puissance plus élevée.

Les conditions de fonctionnement initiales restent le fonctionnement USB par défaut défini dans
[USB 2.0], [USB 3.2], [USB Type-C 2.0] ou [USBBC 1.2].

Le port DFP fournit vSafe5V sur Vsus.
Le port UFP consomme la puissance fournie par Vsus.

1.3 Domaine d'application

La présente spécification se veut une extension des spécifications [USB 2.0], [USB 3.2], [USB Type-C 2.0]
et [USBBC 1.2] existantes. Elle traite uniquement des éléments nécessaires a la mise en ceuvre de
'alimentation électrique par port USB. Elle vise les fournisseurs d'alimentation électrique, les fabricants
de plateformes, dispositifs et assemblages de cables [USB 2.0], [USB 3.2], [USB Typg<C 24Q] et [USBBC 1.2].

Des informations a caractere Normatif(s/ve/ves) sont fournies pour permettre'in pérabilité des
composants congus selon cette spécification. Les informations a caractére puré
échéant, donnent un exemple de mise en ceuvre possible de la conception prop
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