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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIRE HAZARD TESTING -

Part 11-11: Test flames — Determination of the characteristic
heat flux for ignition from a non-contacting flame source

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for s
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The ob

tandardization comprising

Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guiges
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees;
in the subject dealt with may participate in this preparatory work

with the International Organization for Standardization (ISO) g WA ondjtions determined by
agreement between the two organizations.

consensus of opinion on the relevant subjects since i as representation from all
interested IEC National Committees.

misinterpretation by any end user.

In order to promote international uniformi

assessment servige G
services carried<o Vi

All users should enSuré

No liability shall attach\to IEX \ i prs, employees, servants or agents including individual experts and
members of its teghni i C National Committees for any personal injury, property damage or
other damage™af any atsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses &ising tion, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publicatjens

Attentie ative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensa

Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. IEC shall'not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

The main task of IEC technical committees is to prepare International Standards. In
exceptional circumstances, a technical committee may propose the publication of a technical
specification when

the required support cannot be obtained for the publication of an International Standard,
despite repeated efforts, or

the subject is still under technical development or where, for any other reason, there is the
future but no immediate possibility of an agreement on an International Standard.

Technical specifications are subject to review within three years of publication to decide
whether they can be transformed into International Standards.

IEC TS 60695-11-11, which is a technical specification, has been prepared by IEC technical
committee 89: Fire hazard testing.

It has the status of a basic safety publication in accordance with IEC Guide 104 and ISO/IEC
Guide 51.
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This second edition of IEC TS 60695-11-11 cancels and replaces the first edition published in
2008. It constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) Fix of editiorials throughout the text;
b) Introduction updated;
c) Normative references updated;

d) Results of recent round-robin testing incorporated; and

e) Informative Annex C "Precision data" added.

The text of this technical specification is based on the following docu

Enquiry draft Report on votipg\
89/1227/DTS 89/1248/R\fg

the report on voting indicated in the above table.
This publication has been drafted in accordance
This technical specification is to be use

A list of all the parts in the IEC 60695
be found on the IEC website.

Part 11-2:

Part 11-3:
Part 11-4:
Part 11-5:

Part 11-1

Part 11-1
tacting flame source

Part 11-20: Test ftames — 500 W flame test methods

Part 11-21: Test flames — 500 W vertical flame test method for tubular polymeric materials
Part 11-30: Test flames — History and development from 1979 to 1999

Part 11-40: Test flames — Confirmatory tests — Guidance
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch” in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

e transformed into an International standard,

e reconfirmed,

e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or

e amended.

IMPORTANT - The “colour inside” logo on the cover page of this publication indicates
that it contains colours which are considered to be useful for the €orre nderstanding
of its contents. Users should therefore print this publication u%’ﬁb\ colou

O
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INTRODUCTION

In the design of any electrotechnical product, the risk of fire and the potential hazards
associated with fire need to be considered. In this respect the objective of component, circuit
and equipment design as well as the choice of materials is to reduce the risk of fire to a
tolerable level even in the event of reasonably foreseeable (mis)use, malfunction or failure.
IEC 60695-1-10, together with its companion, IEC 60695-1-11, provide guidance on how this
is to be accomplished.

Fires involving electrotechnical products can be initiated from external non-electrical sources.
Considerations of this nature are dealt with in an overall fire hazard assessment.

The aim of the IEC 60695 series of standards is to save lives and property by reducing the

event of ignition, to confine any resulting fire within the boun 3f the Bncle s, of the
electrotechnical product.

trying to minimise flame spread beyond the product’

This technical specificatio i Q) materials, operations, and equipment. It
does not purport to gddress problems associated with its use. It is the

Test methods to détern ijty by contact of flame have been developed and
standardized al 60695-11-10 [1]' and IEC 60695-11-20 [2]' and
ISO 4589-2 [3K,
¢ determine the characteristic heat flux for ignition (CHFI) of
¢ chnical products and sub-assemblies from a non-contacting flame
source. C P ignition behawour in terms of |nC|dent heat flux. This test method

, but does not contact with these items. An example is a candle flame
near an electrotechnical product.

1 Numbers in square brackets refer to the bibliography.
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FIRE HAZARD TESTING -

Part 11-11: Test flames — Determination of the characteristic
heat flux for ignition from a non-contacting flame source

1 Scope

This part of IEC 60695, which is a technical specification describes a test method used to
determine the characteristic heat flux for ignition (CHFI) from a non-contacting flame source
for materials used in electrotechnical products and sub-assemblies. It provides g relationship
between ignition time and incident heat flux. A test specimen cut fronKan enqcprodyct or sub-
assembly can be tested by this test method.

This basic safety publication is intended for use by technical cgmmigte i paration of
standards in accordance with the principles ide 104 and
ISO/IEC Guide 51.

One of the responsibilities of a technical committee 4 ‘ i e, to make use of

2 Normative references

The following documents, in whole or i
are indispensable for its allcatlon F
undated references, '

amendments) applies.

IEC 60695-11-4, Fire
confirmational t

vely referenced in this document and
és, only the edition cited applies. For
eferenced document (including any

ISO 293, Plastics — Compression moulding of test specimens of thermoplastic materials

ISO 294 (all parts), Plastics — Injection moulding of test specimens of thermoplastic materials
ISO 295, Plastics — Compression moulding of test specimens of thermosetting materials
ISO 13943:2008, Fire safety — Vocabulary

ISO 14934-4:2014, Fire tests — Calibration of heat flux meters — Part 4: Guidance on the use
of heat flux meters in fire tests
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS RELATIFS AUX RISQUES DU FEU -

Partie 11-11: Flammes d'essai — Détermination du flux de chaleur
caractéristique pour l'allumage a partir d'une flamme source sans contact

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation

objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de
de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC - entre autres
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques/™¢
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lECY).

comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé pa

ésentent, dans la mesure
du pOSSIb|e un accord mternatlonal sur les SUJets étudie 5 & omités nationaux de I'lEC

3) Les Publications de I'lEC se présentent Q € 7 iOwS internationales et sont agréées
comme telles par les Comités nationaux de ) t i ables sont entrepris afin que I'lEC
s'assure de I'exactitude du contenu technique de e peut pas étre tenue responsable de
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interpré

4) Dans le but d'encourager l'uniformité intern és nNationaux de I'lEC s'engagent, dans toute la
mesure possible, a applique Publ|at|ons de I'lEC dans leurs publications nationales
et régionales. Toutes divergencse de I'EC et toutes publlcatlons nationales ou
régionales correspondantes doiventetre indiqxée

5) L'IEC elle-méme ne fourni station de_conformité. Des organismes de certification indépendants
fournissent des i & a enconformité¢ et, dans certains secteurs, accédent aux marques de

conformité de I'l 2 ‘ uh des services effectués par les organismes de certification
indépendants.

6) Tous les utilisateurs\dgivenis'assurer qu' ont en possession de la derniére édition de cette publication.

7) Aucune responsabilit& imputée a I''EC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou

mandataires,

nationaux pour\tout\préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage e soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de ju spenses\découlant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de
toute a , ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'attention est\attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent faire
I'objet de droits de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La tache principale des comités d’études de I'lEC est [I'élaboration des Normes
internationales. Exceptionnellement, un comité d’études peut proposer la publication d’une
spécification technique

* lorsqu’en dépit de maints efforts, I'accord requis ne peut étre réalisé en faveur de la
publication d’'une Norme internationale, ou

* lorsque le sujet en question est encore en cours de développement technique ou quand,
pour une raison quelconque, la possibilité d’'un accord pour la publication d’'une Norme
internationale peut étre envisagée pour 'avenir mais pas dans 'immédiat.

Les spécifications techniques font I'objet d’un nouvel examen trois ans au plus tard aprés leur
publication afin de décider éventuellement de leur transformation en Normes internationales.
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L'IEC TS 60695-11-11, qui est une spécification technique, a été établie par le comité
d’études 89 de I'lEC: Essais relatifs aux risques du feu.

Elle a le statut de publication fondamentale de sécurité, conformément au Guide IEC 104 et
au Guide ISO/IEC 51.

Cette deuxiéme édition de I'lEC TS 60695-11-11 annule et remplace la premiére édition parue
en 2008. Cette édition constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a) Corrections éditoriales dans le texte;

b) Mise a jour de l'introduction;

c) Mise a jour des références normatives;
d) Incorporation de nouveaux résultats d'essais interlaboratoire

e) Ajout des "Données de précision" dans I'Annexe C (inforn

Le texte de cette spécification technique est issu deg d e

N\ A
Projet d’eng}@t{ '\\ N?app[ért ée\\jots >

89/1227/&§ \89/1\%8/RVC2

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci~dessusdonne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette spécific ion i .

Partie 11-3: Flammes d'essai — Flammes de 500 W — Appareillage et méthodes d'essai de
vérification

Partie 11-4: Flammes d'essai — Flamme de 50 W — Appareillage et méthodes d'essai de
vérification

Partie 11-5: Flammes d'essai — Méthode d'essai au brlleur-aiguille — Appareillagedispositif
d'essai de vérification et lignes directrices

Partie 11-10: Flammes d'essai — Méthodes d'essai horizontal et vertical a la flamme de 50 W

Partie 11-11: Flammes d'essai — Détermination du flux de chaleur caractéristique pour
I'allumage a partir d'une flamme source sans contact

Partie 11-20: Flammes d'essai — Méthodes d'essai a la flamme de 500 W

Partie 11-21: Flammes d'essai — Méthode d'essai a la flamme verticale de 500 W pour
matériaux tubulaires polyméres

Partie 11-30: Flammes d'essai — Historique et développement de 1979 a 1999
Partie 11-40: Flammes d'essai — Essais de confirmation — Guide
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch” dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

e transformée en Norme internationale,

e reconduite,

e supprimée,

e remplacée par une édition révisée, ou

e amendée.

re de cette
mme utiles a
onsgéquent,

IMPORTANT - Le logo "colour inside” qui se trouve sur la page de.couve
publication indique qu'elle contient des couleurs qui sont considéree
une bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient,
imprimer cette publication en utilisant une imprimante couI%

NN\ VvV

O
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INTRODUCTION

Lors de la conception de tout produit électrotechnique, il est nécessaire de prendre en compte
le risque de feu et les dangers potentiels associés. A cet égard, I'objectif lors de la conception
des composants, des circuits et des équipements, ainsi que lors du choix des matériaux, est
de réduire les risques d'incendie a un niveau tolérable méme dans le cas d’'une (mauvaise)
utilisation raisonnablement prévisible, d’un mauvais fonctionnement ou d'une défaillance.
L'IEC 60695-1-10, ainsi que la norme d’accompagnement |IEC 60695-1-11, fournissent des
lignes directrices sur la fagon de procéder.

Les feux impliquant des produits électrotechniques peuvent également étre déclenchés par
des sources non électriques externes. De tels cas sont traités dans I'évaluation globale des
dangers d’incendie.

La série de normes IEC 60695 a pour objectif de sauver des vjes\ & 2 es biens

e tentant de prévenir I'allumage provoqué par une parti¢ d% Yposant sous tension, et

I’enveloppe du produit électrotechnique.

e tentant de minimiser la propagation de la fla dela de I'enveloppe du produit et de
minimiser les effets nuisibles des effluents du f& is lachaleur, les fumées et les

La présente spécification technique est A utih er et décrire les propriétés des
matériaux utilisés pour les produits et/les sous-s es électrotechniques en réponse a la

d'incendie des matériaux, armbles dans des conditions de feu réelles.
Toutefois, les résultats ¢ 5 Al utilisés comme éléments d'évaluation d'un
danger d'incendie_quil G tous les facteurs qui sont pertinents pour une
évaluation du i Ws wng’ utilisation finale spécifique. Une éprouvette
prélevée sur un produyi soys-ensemble peut étre soumise aux essais de la présente

méthode.

Cette spécifi peut mettre en ceuvre des matériaux, des opérations et des
matériels dakgeren 8tend pas couvrir tous les problémes de sécurité liés a son
utilisation ponsabilité de l'utilisateur d'établir des pratiques d'hygiéne et de

sécurité e rieed\et de déterminer l'applicabilité des limitations réglementaires avant
utilisation.

Des méthodes d'essai pour déterminer I'inflammabilité par le contact d'une flamme ont déja
été développées et normalisées, par exemple I'lEC 60695-11-10 [1]1, I'lEC 60695-11-20 [2]"
et I''SO 4589-2 [3]1.

Il s’agit de la premiére méthode d’essai pour déterminer le flux de chaleur caractéristique
pour l'allumage (CHFI, characteristic heat flux for ignition) des matériaux utilisés pour les
produits et les sous-ensembles électrotechniques a partir d’'une flamme source sans contact.
Le CHFI caractérise le comportement d'allumage en termes de flux de chaleur incident. La
présente méthode d'essai simule le comportement au feu des matériaux utilisés pour les
produits électrotechniques dans lesquels une flamme source existe a proximité de ces
éléments mais sans étre en contact avec eux. Un exemple est une flamme de bougie a
proximité d'un produit électrotechnique.

1 Les chiffres entre crochets se référent a la bibliographie.
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ESSAIS RELATIFS AUX RISQUES DU FEU -

Partie 11-11: Flammes d'essai — Détermination du flux de chaleur
caractéristique pour l'allumage a partir d'une flamme source sans contact

1 Domaine d’application

La présente partie de I'lEC 60695, qui est une spécification technique décrit une méthode
d’essai utilisée pour déterminer le flux de chaleur caractéristique pour f'allumage (CHFI) a
partir d’'une flamme source qui n’est pas en contact pour les matériaux utiIi és dans les

par les comités
Xposés dans le

Cette publication fondamentale de sécurité est destinége
d’études pour I'établissement de leurs normes conformé

Les documents s
partie, dans Ie b
références datée &
derniére édition .d
amendements).

s’applique. Pour les références non datees la
éférence s’applique (y compris les éventuels

IEC 60695-1¢ sSai aux risques du feu — Partie 11-4: Flamme d'essai — Flammes

Guide ISO/IEC 51:1999, Aspects liés a la sécurité — Principes directeurs pour les inclure dans
les normes

ISO 291, Plastiques — Atmosphéeres normales de conditionnement et d’essai

ISO 293, Plastiques — Moulage par compression des éprouvettes en matiéres
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ISO 294 (toutes les parties), Plastiques — Moulage par injection des éprouvettes de matériaux
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ISO 295, Plastiques — Moulage par compression des éprouvettes de matériaux
thermodurcissables

ISO 13943:2008, Sécurité au feu — Vocabulaire
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