This is a preview - click here to buy the full publication ‘

IEC 61512-3

Edition 1.0 2008-07

INTERNATIONAL
STANDARD

NORME
INTERNATIONALE

Batch control —
Part 3: General and site recipe models and representation

Contréle-commande des processus de fabrication par lots —
Partie 3: Modéles et représentation des recettes générales et des recettes de site

INTERNATIONAL
ELECTROTECHNICAL
COMMISSION

COMMISSION
ELECTROTECHNIQUE

INTERNATIONALE PRICE CODE X B
CODE PRIX

ICS 25.040.40; 35.240.50 ISBN 2-8318-9872-2

® Registered trademark of the International Electrotechnical Commission
Marque déposée de la Commission Electrotechnique Internationale


https://webstore.iec.ch/publication/5530&preview=1

This is a preview - click here to buy the full publication

-2- 61512-3 © IEC:2008

CONTENTS

FOREWORD ...ccuiii ittt ettt et e e et e e e e e et et e e e e e e e e e e e e e e e e e et eerenns 6
INTRODUGCTION ... e ettt e e e e et e e e e e e e et e et e et e eaaeennes 8
S o oY o = Y 9
2 NOIMaAtiVe FEfErENCES o 9
3 Terms, definitions and abbreviations ... 9
3.1 Terms and definitioNs .. ... s 9

3.2 ADDrEVIatioN .o e 10

4 ReCIiPE AeSCIiP ION . e s 10
e I =Yo7 | o 1= TN 17/ ¢ 1= 1= P 10

4.2 General and site recipe description ... ..o 10
4.2.1  Manufacturing information ..o 10

4.2.2 Multiple site definitions ... ... 10

4.2.3 Expansion and collapsing of the recipe type hierarchy.........................o... 11

4.3 Equipment-independent reCipes ... ....oveiiii i 11
4.3.1 Equipment-independent recipe subtypes ... 11

4.3.2 Activities of equipment-independent recipes .........cccoviiiiiiiiiiiii i 11

4.3.3 Input to trial or pilot production ... 12

4.3.4 Output from trial or pilot production .............cooiiiii i 13

4.3.5 Control of equipment-independent recipes.........ccooviiiiiiiiiiicii 13

4.3.6 Equipment-independent recipe definition .................cocoi 14

4.3.7 Equipment-independent recipe variants.............ccoiiiiiii 14

4.3.8 Source of scheduling information.............oooii 14

4.3.9 Equipment-independent recipes and business information......................... 14

4.3.10 Equipment-independent recipes for capability comparison......................... 15

4.3.11 Equipment-independent recipes as facility design specifications................ 15

N € - o T-T = | I Yot | 1= PR 15
4.4.1 Enterprise-wide definition ... 15

4.4.2 Purpose of @ general reCIPE.....cuu i 16

4.4.3 General recipe information ... 16

TS 11 (= Y0 = ToT | o 1= = PP 17
4.5.1  Site-SPeCiIfiCc FECIPES «oninii i 17

4.5.2 Site recipe definition ... 17

4.5.3 Site recipe POlICIES ..iviiiii i 18

4.6 Product families and product grades............coooiiiiiiii 18
4.6.1  Product definition .......coiii 18

4.6.2 Product families ..o 18

4.6.3 ProduCt grades ... 18

5 Equipment-independent recipe contents ... 19
5.1 ReCIipe INfOrmMation ... 19

5.2 Recipe life cycCle states. ... .o 19

5.3 RECIPE NBAU T .. e 19

5.4  RECIPE fOMMUIA .. e e 19

5.5  RECIPE PrOCEAUIE . ...ttt 19
5.5.1  Process MOEl... ... 19

5.5.2  Process hi€rarChy. ... 20

5.5.3 Ideal procedure for manufacture ...............ocoviiiiii i 20


https://webstore.iec.ch/publication/5530&preview=1

This is a preview - click here to buy the full publication

61512-3 © IEC:2008 -3-

5.5.4  ProCESS StAge. ... it 20

5.5.5  ProcCess Operation.........ooiiiiiiii i 21

5.5.6  ProCess @CliON ... ouiiiiiiiii i 21

5.5.7 Definition of equipment requirements............coo 21

5.5.8 Process stage guidelines........couiiiiiiii e 21

5.5.9 Process operation guidelines ...........coooiiiiiiiiiii 22
5.5.10 Process action guidelines .......co.iiiiiiiii e 23
5.5.11 Process action tyPesS .....couiiuiiiiiiii 24

5.6 Equipment reqUIremMents ... e 27
5.6.1 Requirements of final manufacturing equipment ................coiiiiinnL 27

5.6.2 Equipment seleCtion ... ... 27

5.6.3 Constraining target equipment............cooiiiiiii 27

5.6.4 Managing equipment requirement definitions................. 27

5.7  Other information ... e 27
5.8 Life CYCIE StateS .ouiiviiiii i 28
6 Equipment-independent recipe object model ... ... 28
&t I 7= o 11 = S 28
6.2 Modelling tECRNIQUES .. ... it e 28
6.3  ODbJECE MOGE ... et 28
6.4  Object relatioNShiPS . ... e 29
6.5 Object model ElEMENTS .. ...cuii i 30
B.5.1  AHIIDULES .. e 30

6.5.2 Equipment-independent reCipe ........ccoiiiiiiiiii e 30

6.5.3 Equipment requirement. ... ..o 30

6.5.4 Equipment requirement element ... 30

6.5.5 Equipment requirement library ..o 31

B.5.6  GENEIaAl FECIPE - e e 31

6.5.7 Material definition .. ... 31

6.5.8 Material definition library ..o 31

6.5.9 Otherinformation.. ... ... e 31
B.5.10 Percent iNpUL ... e 31
6.5.11 Percent OUtpUL ... e 31
B.5.12 ProCeSS PrOCEAUIE .. iuiiit ittt et e e e e e e e aaenas 31
6.5.13 ProcCess aCtioN ..o e 31
6.5.14 Process element. .. .o 32
6.5.15 Process element library ..o 32
6.5.16 Process element lINK ... ... 32
6.5.17 Process element specification .............cocooiiiii 32
6.5.18 ProCess INPUL ... e 32
6.5.19 ProcCess Operation. ... ....oiiiiiii i 32
6.5.20 ProcCess OULPUL ..o e 32
6.5.21 ProCess parameter . ..o 32
B.5.22 ProCESS Stag@. .. it 32
B.5.23 St FECIPE e it 32

7 Equipment-independent recipe representation ... 32
7.1 Process procedure Chart ... ... 32
7.2 Process procedure chart notation ..., 33
7.2.1  Symbols and lINKS. ... 33

7.2.2 Process procedure chart Symbols .........oviiiiiiiii e 34


https://webstore.iec.ch/publication/5530&preview=1

This is a preview - click here to buy the full publication

—4 - 61512-3 © IEC:2008

T.2.3  LINK Y PO it 37

7.2.4 RUIES fOr valid PP CS. ..o 39

7.3 ProCess NierarChy ... 40
7.3.1 Process operation and process action depiction .................coiin 40

7.3.2 Table representation.......cccooiiiii i 41

7.3.3 Graphical and table view equivalence ..............oooiiiiiii 43

7.3.4 Non-procedural equipment-independent recipe information ....................... 44

7.3.5 Equipment-independent recipe formula................ 44

7.3.6 Material balance ... 44

7.3.7 Equipment requUIiremMents .. ....cooiiii i 44

7.3.8 Header and other information ... 44

8 Transformation of equipment-independent recipes to master recipes...........ccccevvvvinnnnnne. 45
8.1  Source of information for master recipes ... 45

8.2  ElemMent Ma D Ping oo 45

8.3 Stage-to-unit procedure MappPing .....ooeiii e 45

8.4  TransfOrmM COMPONENTS ... ..ii it e e e e 46
8.4.1 Master recipe COMPONENT ... e 46

8.4.2 Transform components for material transfers................. 46

8.4.3 Unit startup and shutdown components ...........ccoooiiiiiiiiiiiici e 46

8.4.4 Alternate master recipe transform components ...............coooiii 47

8.5  Transformation tasks ..o 47
8.5.1 Equipment determination ... 47

8.5.2 Using non-procedural information in transformation........................coonill 47

8.5.3 Creating the master reCiPe ....c.oov i 48

8.6  Transformation MapPing ......ooe i e 48
8.6.1 Multiple possible mapping levels ... 48

8.6.2 Process action to master recipe phase mapping .......ccocooviiiiiiiiiiiieans 48

8.6.3 Process action to master recipe operation mapping.........c.cocoeeiiiiiiiiiiinnnn. 49

8.6.4 Process action to master recipe unit procedure mapping .......c.ccooeeieieann. 49

8.6.5 Transformation through process operations ...........c.cooiiiiiiiiis 50

8.6.6 Transformation through process stages..........ccooviiiiiiiiiiiiiiiii e 51

Annex A (informative) General and site recipe benefits...........cooiii 53
Annex B (informative) General and site recipes in the enterprise ............coocoviiiiiiiiiinnn, 54
Annex C (informative) Usage qQUESTIONS ........iiiiiiii e 59
BBl OG AP Y e 63
Figure 1 — Recipe hierarChy eXample ... ..o 11
Figure 2 — Pilot plant creation of equipment-independent recipe ...........ccccooviviiiiiiiiei e, 12
Figure 3 — Equipment-independent recipe from pilot plant development................................ 13
Figure 4 — Site recipe, BOM, and BOR information overlaps ..........coooiiiiiiiiiiiii 15
Figure 5 — General recipes in a typical development function................cooiiiiiiiiiiiii e, 16
Figure 6 — Equipment-independent recipe procedure definition ................c.coiiiiiiin e, 20
Figure 7 — Non-persistent process actions ........ ..o 24
Figure 8 — Equipment-independent recipe object model ... 29
Figure 9 — Example stage PPC for an equipment-independent recipe .............coovvvveiiieenn. 33
Figure 10 — Recipe process element symbols ... 34

Figure 11 — Annotation for stage or operation elements ... 35


https://webstore.iec.ch/publication/5530&preview=1

This is a preview - click here to buy the full publication

61512-3 © IEC:2008 -5-

Figure 12 — Equipment requirement indication ... 35
Figure 13 — Example process annotation indication.............ccooiiiiiiii e 35
Figure 14 — Process inpuUt SYMD Ol ... . e eaas 35
Figure 15 — Process input symbol with material identification..............c..cco, 36
Figure 16 — Sample process input symbol representing multiple materials ............................ 36
Figure 17 — Process intermediate symbol..... ... 36
Figure 18 — Unidentified intermediate material symbol ..o, 37
Figure 19 — Process output SYMDbOl ... ... 37
Figure 20 — Process output symbol with material information ... 37
Figure 21 — Order of execution symbol..........c..oiiiiiii e 38
Figure 22 — Start of parallel execution symbol............ccooiiiiiiii e, 38
Figure 23 — End of parallel eXeCUtioN ..o 38
Figure 24 — Start of optional parallel execution symbol ... 38
Figure 25 — Alternate execution paths for optional parallel execution.................cccooviiinnnn.. 39
Figure 26 — End of optional parallel eXecution............ccc.ooiiiiiiiiii e, 39
Figure 27 — Graphical representation example ........ .o 41
Figure 28 — Sequence order annotations for table representation ...................... 42
Figure 29 — Sample process operation as graphiC..........ccooiiiiiiiiiiiiii i, 43
Figure 30 — Sample graphic showing sequential paths .............ccocoiiiii i, 43
Figure 31 — Possible general-to-master recipe mappings .......ccovviiiiiiiiiii e 46
Figure 32 — Transform through process actions ..........cooccoiiiiiii 48
Figure 33 — Mapping of a process action to one or more operations...............ccoeveeieiiineennnnn. 49
Figure 34 — Mapping of a process action to one or more unit procedures..............ccccoeeevnennn.n. 50
Figure 35 — Mapping of a process operation to one or more operations ............cc.coooiiin. 51
Figure 36 — Mapping of a process stage to one or more unit procedures............c..ccoeveeennn.. 52
Figure B.1 — Information sets in a manufacturing enterprise...........cccccooiiiiiiiiiiiiii i, 54
Figure C.1 — Typical overlap of information between a site recipe, a bill of material,

and @ Dill Of FESOUICES ..o e 62
Table 1 — ProCess aCtion Properties . ... e 24
Table 2 — Persistent process action table format example............ccoociiiiie e, 25
Table 3 — Material addition process action examples ..o 25
Table 4 — Material removal process action examples ... 26
Table 5 — Energy addition process action examples.........oooeiiiiiiiiiii e 26
Table 6 — Energy removal process action eXamplesS......cccovioiiiiiiiiicii e 26
Table 7 — Life CYClEe States ... e 28
Table 8 — Table format for process operations and process actions .................ccoeiiiiiinne. 41
Table 9 — Sample process operation intable.............coooiiiii 44
Table B.1 — Information elements ..o 57

Table B.2 — Planning levels and reCIiPeS ......cuiuiiiii e 58


https://webstore.iec.ch/publication/5530&preview=1

9)

This is a preview - click here to buy the full publication

-6 - 61512-3 © IEC:2008

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

BATCH CONTROL -

Part 3: General and site recipe models
and representation

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by
agreement between the two organizations.

The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an international
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation from all
interested IEC National Committees.

IEC Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical content of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or for any
misinterpretation by any end user.

In order to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divergence
between any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in
the latter.

IEC provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in conformity with an IEC Publication.

All users should ensure that they have the latest edition of this publication.

No liability shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual experts and
members of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publications.

Attention is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable for the correct application of this publication.

Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 61512-3 has been prepared by subcommittee 65A: System
aspects, of IEC technical committee 65: Industrial-process measurement, control and
automation.

This first edition cancels and replaces IEC/PAS 61512-3, published in 2004.

This part of IEC 61512 is to be used in conjunction with IEC 61512-1 and IEC 61512-2.

The text of this standard is based on the following documents:

CDhV Report on voting
65A/496/CDV 65A/503/RVC

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.
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This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The list of all the parts of the IEC 61512 series, under the general title Batch Control, can be
found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch” in
the data related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

+ replaced by a revised edition, or
*+ amended.


https://webstore.iec.ch/publication/5530&preview=1

This is a preview - click here to buy the full publication

-8- 61512-3 © IEC:2008

INTRODUCTION

IEC 61512-1 provides models and terminology applicable to batch control, IEC 61512-2
addresses data structures and guidelines for languages. This part of IEC 61512 defines
additional information on general and site recipes. Clause 4 of this part of IEC 61512 contains
definitions of general and site recipes in greater detail than in IEC 61512-1. Clause 5 defines
detailed description of the contents of general and site recipes. Clause 6 defines a data model
that identifies objects and relationships that were addressed in Clauses 4 and 5. Clause 7
defines a method for depiction of general and site recipes that can be used for both simple
and complex processing requirements, using both a tabular and a graphical notation. Clause
8 describes some aspects of general or site to master recipe transformation. The annexes
provide complementary information.

Although this part of IEC 61512 is intended primarily for batch processes, it may have
considerable value for other types of processes as well.
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BATCH CONTROL -

Part 3: General and site recipe models
and representation

1 Scope

This part of IEC 61512 on Batch Control defines a model for general and site recipes; the
activities that describe the use of general and site recipes within a company and across
companies; a representation of general and site recipes; and a data model of general and site
recipes.

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60050-351:2006, International Electrotechnical Vocabulary - Part 351: Control
technology

IEC 61512-1:1997, Batch Control — Part 1: Models and terminology

IEC 61512-2: 2001, Batch Control — Part 2: Data structures and guidelines for languages
IEC 62264-1: 2003, Enterprise-control system integration — Part 1: Models and terminology
IEC 62264-2: 2004, Enterprise-control system integration — Part 2: Object model attributes

ISO/IEC 19501, Information technology - Open Distributed Processing - Unified Modeling
Language (UML) Version 1.4.2
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1)

8)

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONTROLE-COMMANDE DES PROCESSUS
DE FABRICATION PAR LOTS -

Partie 3: Modéles et représentation des recettes générales
et des recettes de site

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondiale de normalisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEIl). La CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl — entre autres activités — publie des Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au
public (PAS) et des guides (ci-aprés dénommés “Publication(s) de la CEIl ”). Leur élaboration est confiée a des
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent
également aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO)
selon les conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions techniques représentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux de la CEI
intéressés sont représentés dans chaque Comité d'étude.

Les publications de la CEl se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont agréées
comme telles par les Comités nationaux de la CEI. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin que la CEl
s'assure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; la CEl ne peut pas étre tenue responsable
de I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final.

Dans le but d'encourager l'uniformité internationale, les Comités nationaux de la CEIl s'engagent, dans toute la
mesure du possible, a appliquer de fagon transparente, les Publications CEIl dans leurs publications nationales
et régionales. Toutes divergences entre toutes publications de la CEIl et toutes publications nationales ou
régionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

La CEl n'a prévu aucune procédure de marquage valant indication d'approbation et n'engage pas sa
responsabilité pour les équipements déclarés conformes a une de ses publications.

Tous les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publication.

Aucune responsabilité ne doit étre imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de la CEI, pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage de quelque nature que ce soit, direct ou indirect, ou pour supporter les colts (y compris les frais de
justice) et les dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de toute
autre Publication de la CEl, ou au crédit qui lui est accordé.

L'attention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L'attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEl 61512-3 a été établie par le sous-comité 65A: Aspects systémes,
du Comité d’études 65 de la CEIl: Mesure, commande et automation dans les processus
industriels.

Cette premiére édition annule et remplace le document CEI/PAS 61512-3, publié en 2004.

La présente partie de la CElI 61512 doit étre utilisée conjointement aux normes CEIl 61512-1
et la CElI 61512-2.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

CDV Rapport de vote
65A/496/CDV 65A/503/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les directives de I'|SO/CEI, Partie 2.

La liste de toutes les normes de la série CEI 61512, sous l'intitulé général Contréle-
commande des processus de fabrication par lots, est disponible sur le site web de la CEI.

Le Comité a décidé que le contenu de la présente publication ne sera pas modifié jusqu'a la
date des résultats de maintenance, indiquée sur le site web de la CEl a I'adresse
"http://webstore.iec.ch" dans les données concernant la publication spécifique. A cette date,
la publication sera

* reconduite,

* annulée,

* remplacée par une nouvelle édition, ou
+ modifiée.
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INTRODUCTION

La CEI 61512-1 fournit des modéles et une terminologie applicables au contréle-commande
des processus de fabrication par lots. La CEl 61512-2 concerne les structures de données et
les regles générales relatives aux langages. La présente partie de la CEIlI 61512 définit
d'autres informations concernant les recettes générales et les recettes de site. L'Article 4 de
la présente partie de la CEl 61512 donne des définitions des recettes générales et des
recettes de site qui sont plus détaillées que dans la CEl 61512-1. L'Article 5 définit une
description détaillée du contenu des recettes générales et des recettes de site. L'Article 6
définit un modeéle de données qui identifie les objets et les relations traités dans les Articles 4
et 5. L'Article 7 définit une méthode permettant de décrire les recettes générales et les
recettes de site, qui peut étre utilisée dans le cadre d'exigences de traitement tant simples
que complexes, en utilisant une notation a la fois tabulaire et graphique. L'Article 8 décrit
certains aspects de la transformation des recettes générales et des recettes de site en
recettes principales. Les annexes fournissent des informations complémentaires.

Bien que la présente partie de la CEI 61512 soit destinée essentiellement aux processus de
fabrication par lots, elle peut étre de grande utilité pour d’autres types de processus.
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CONTROLE-COMMANDE DES PROCESSUS
DE FABRICATION PAR LOTS -

Partie 3: Modéles et représentation des recettes générales
et des recettes de site

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEI 61512 relative au contréle-commande des processus de
fabrication par lots définit un modéle pour les recettes générales et les recettes de site, les
activités décrivant ['utilisation des recettes générales et des recettes de site intra et
interentreprises, une représentation des recettes générales et des recettes de site, ainsi
qu'un modele de données des recettes générales et des recettes de site.

2 Reéférences normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables a [l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60050-351:2006, Vocabulaire Electrotechnique International — Partie 351: Technologie de
commande et de régulation

CEI 61512-1:1997, Contréle-commande des processus de fabrication par lots — Partie 1:
Modéles et terminologie

CEI 61512-2: 2001, Contréle-commande des processus de fabrication par lots (batch) — Partie
2: Structure des données et regles générales relatives aux langages

CEIl 62264-1: 2003, Intégration des systemes entreprise-contréle — Partie 1. Modeles et
terminologie

CEIl 62264-2: 2004, Intégration des systéemes entreprise-contréle — Partie 2: Attributs pour les
modéles objet

ISO/CEI 19501, Technologies de l'information - Traitement distribué ouvert - Langage de
modélisation unifié (UML), version 1.4.2
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